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(57) Abstract e L
In a fluidized bed reactor installation (1) for treating fluids with a solid bulk’

material (2), at least one bulk material flows downwards and at least one fluid flows ' oy

upwards. In order to obtain a more flexible metering of the bulk material at or during ___l

the discharge of the bulk material from at least two stacked reaction chambers (A, SB),: — W Il |73

each reaction chamber has an inflow bottom (6A, 6B) preferably formed of funnel- or - R e e

groove-shaped elements (29, 28). Finally, each reaction chamber is provided with a 2 Ls4

bulk material distributing bottom (4A; 4B). Tubes or shafts cross at least one inflow
bottom (6A; 6B), guiding the bulk material (2) through the reaction chamber but

without contacting the bulk material contained in the reaction chamber. Such fluidized "
bed reactor installations allow a variety of fluid treatments to be carried out, in . ’\T\\ |
particular adsorption processes, with an essentially plane-parallel bulk material O R R ANL S 4
discharge from the individual reaction chambers. o ”—; /&j‘\(:"
(57) Zusammenfassung "‘Z,i z ” 3 [ A58
N

Eine Wanderbettreaktoranlage (1) zum Behandeln von Fluiden mittels eines WAL AR )48
Schiittgutes (2), bei dem wenigstens ein Schiittgut von oben nach unten und wenigstens n& T ANIAY i
ein Fluid von unten nach oben strémt, soll eine gréBere Flexibilitit bei der =L ik ¥
Schiittgutzuteilung in bzw. beim Schiittgutabzug aus mindestens zwei iibereinander 4 -\"f”
angeordneten Reaktionskammern (5A, 5B) erreicht werden. Jede Reaktionskammer 434 ‘
weist einen Anstrdmboden (6A, 6B) auf, wobei jeder Anstromboden vorzugsweise aus 104 9B
trichter- oder rinnenférmigen Elementen (29, 28) gebildet ist. Ferner ist jede (VIEW
Reaktionskammer mit einem Schiittgutverteilboden (4A; 4B) ausgestattet. Das gesetzte { FROM ABOVE/
Ziel wird im Kern dadurch erreicht, daB Rohre oder Schichte durch mindestens einen ' }’ DRAUFSICHT D)
der Anstrdmboden (6A; 6B) hindurchgefiihri sind, so daB das Schiittgut (2) durch die i u 1
Reaktionskammer - von dem innerhalb der Reaktionskammer sich befindenden . I
Schittgut getrennt - hindurch geleitet wird. In solchen Wanderbettreaktoranlagen kon-
nen die verschiedensten Fluidbehandlungen, insbesondere Adsorptionsprozesse durch- t

2 22 <0

gefiihrt wereden, wobei ein im wesentlichen planparalieles Schiittgutabzugsverhalten
aus den einzelnen Reaktionskammern erreichbar ist.
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Wanderbettreaktoranlage

Beschreibung:

Die Erfindung betrifft eine Wanderbettreaktoranlage zum Behandeln
von Fluiden mittels eines als Schittgut vorliegenden Feststoffes,
vorzugsweise im Gegenstromverfahren, nach den Oberbegriffen der
Anspriche 1 oder 2, welche sich dadurch unterscheiden, daB gemaB
Anspruch 1 ein oder mehrere unterhalb des betreffenden Anstrombo-
dens angeordnete Schittgutabzugsrohre oder -schdchte zum Abziehen
des Schittgutes aus zumindest der oberen Reaktionskammer vorgese-
hen sind, wdhrend gem3#B Anspruch 2 ein oder mehrere Schittgutzu-
teilrohre oder -schidchte fir die Beaufschlagung mindestens einer
Reaktionskammer mit Schittgut vorgesehen sind. Vorzugsweise be-
trifft die Erfindung solche Wanderbettreaktoren, bei denen sowohl
die Schittgutabzugsrohre oder -schédchte als auch die Schittgutzu-
teilrohre oder -schdchte vorgesehen sind. Derartige Wanderbett-
reaktoranlagen sind bekanntermaBen fir Reinigungsprozesse von
Fluiden, bei denen eine oder mehrere der Fluidkomponenten an dem
Schittgut adsorbiert werden, aber auch fur katalytische Reaktio-
nen und viele weitere Prozesse verwendbar. In diesem Sinne ist
unter "Behandeln" von Fluiden eine sehr umfangreiche Palette von

Anwendungsméglichkeiten zu verstehen.

Wanderbettreaktoranlagen der eingangs genannten Art sind aus der
DE-883 598-C bekannt. Bei diesen bekannten Wanderbettreaktoranla-

gen durchwandert ein einziges Schittgut sé@mtliche Ubereinander-
liegenden Reaktionskammern nacheinander. Zu diesem Zweck ist
oberhalb der obersten Reaktionskammer ein Schittgutverteilbunker
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und unterhalb der untersten Reaktionskammer ein Schittgutsammler
angeordnet. Mit diesen bekannten Wanderbettreaktoranlagen sind
nur ganz spezielle Fluidbehandlungen méglich, da hinsichtlich der .
Schittgutzuteilung und des Schittgutabzuges sogut wie keine Fle-
xibilit&t gegeben ist. -

Davon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, Wander-
bettreaktoranlagen der eingangs genannten ATt zu verbessern. Ins-
besondere ist eine gréBere Flexibilit&t bei der Schittgutzutei-
lung in bzw. beim Schittgutabzug aus Ubereinanderliegenden Reak-
tionskammern erwiinscht.

Diese Aufgabe wird hinsichtlich einer verbesserten Flexibilitit
beim Schittgutabzug durch die Merkmale des Anspruchs 1 und hin-
sichtlich einer verbesserten Flexibilit#&t bei der Schittgutzutei-
lung durch die Merkmale des Anspruchs 2 geldst. Vorzugsweise wer-
den die beiden L&sungswege miteinander kombiniert. Demnach ba-
siert die Erfindung auf dem Grundgedanken, Rohre oder Schichte
derart innerhalb einzelner oder mehrerer der Ubereinanderliegen-
den Reaktionskammern anzuordnen und durch mindestens einen am
oberen und/oder am unteren Kammerende angeordneten Anstrdmboden
hindurchzufihren, daB das Schittgut aus einer Zone oberhalb der
betreffenden Reaktionskammer durch die Reaktionskammer - von dem
innerhalb der Reaktionskammer sich befindenden Schittgut getrennt
- hindurch in eine Zone unterhalb dieser Reaktionskammer geleitet
wird.

Durch die Erfindung wird u. a. der Vorteil erreicht, daB durch

die Ubereinanderliegenden Reaktionskammern Schittgiter mit unter-
schiedlichen Volumenstrémen und/oder unterschiedlicher Vorge-
schichte und/oder unterschiedlicher Art, insbesondere unabhdngig .
voneinander hindurchgefiihrt werden kdnnen. Ebenso ist es méglich,

in den Ubereinander angeordneten Reaktionskammern gleiche Behand- .
lungen gleichzeitig oder zeitversetzt zueinander durchzufihren.
Dabei sind die Bauhdhe bzw. das Gewicht einer erfindungsgeméBen
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Wanderbettreaktoranlage vergleichsweise gering. Ebenso kdnnen re-
lativ groBe Anstromfldchen auf einen vergleichsweise kleinen Raum
und insbesondere auf einer sehr kleinen Grundfliche untergebracht
werden. Gleichwohl ist eine vergleichsweise sehr gleichmé&Bige
Schittgutverteilung bzw. ein sehr gleichm&Biger Schittgutabzug zu
bzw. von den einzelnen Reaktionskammern méglich. Insbesondere ist
es méglich, das Schittgut oder die Schiittgiter im wesentlichen
planparallel durch die einzelnen Reaktionskammern zu fihren.
Ebenso kann auch das Fluid in sehr gleichmiBiger Verteilung und
insbesondere mit im wesentlichen gleicher Verweildauer durch die

Schittgutschichten in den einzelnen Reaktionskammern gefihrt wer-

den.

ZweckmaBige Ausgestaltungen des Erfindungsgegenstandes, die ins-
besondere ein sehr gleichm&Biges Hindurchflhren der Schittgutpar-
tikel durch die verschiedenmen Reaktionskammern sowie eine raum-
sparende Schittgutzufuhr zu bzw. Schittgutabfuhr von der Wander-
bettreaktoranlage sowie eine flexible Einsetzbarkeit fir ver-
schiedenste Arten von Fluidbehandlungen und verschiedenen Reak-
tionsbedingungen in insbesondere platzsparender Weise gewdhr-

leisten, sind in weiteren Ansprichen enthalten.

Die erfindungsgemdB zu verwendenden Bauteile bzw. Verfahrens-
schritte unterliegen in ihrer GréBe, Formgestaltung, Materialaus-
wahl und technischen Konzeption bzw. den Verfahrensbedingungen
keinen besonderen Ausnahmebedingungen, so daB die in dem jeweili-
gen Anwendungsgebiet bekannten Auswahlkriterien uneingeschriankt
Anwendung finden kénnen; insbesondere sind sie auch unabhingig
voneinander zur Ldosung der Aufgabe oder zumindest einer Teilauf-

gabe vorteilhaft verwendbar.

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile des Gegenstandes der
Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung der zu-
gehorigen Zeichnung, in der bevorzugte Ausflhrungsformen einer

erfindungsgemé&Ben Wanderbettreaktoranlage beispielhaft darge-

stellt sind. In der Zeichnung zeigen:
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Fig. 1 eine Wanderbettreaktoranlage (erste Ausfihrungsform) im
Vertikalschnitt entlang der Linie I-T gemdB Fig. 2 in
schematisierter Darstellung; R

Fig. 2 von derselben Wanderbettreaktoranlage eine Draufsicht .
auf den oberen Anstrémboden (Draufsicht A gemiB Fig.
1);

Fig. 3a von derselben Wanderbettreaktoranlage einen Vertikal-
schnitt durch ein einzelnes Modul des oberen Anstrombo-

dens entlang der Linie IIIa-IIIa gem&B Fig. 2;

Fig. 3b von demselben Wanderbettreaktor einen weiteren Verti-
kalschnitt durch den oberen Anstrémboden entlang der
Linie IIIb-IIIb gem&B Fig. 2;

Fig. 3c von demselben Wanderbettreaktor eine Draufsicht auf ei-
ne untere Rinne des oberen Anstrdmbodens (Draufsicht C
gem&B Fig. 3a/b));

Fig. 4a von demselben Wanderbettreaktor eine Draufsicht auf den
unteren Anstromboden (Draufsicht B gemis Fig. 1);

Fig. 4b von demselben Wanderbettreaktor eine Draufsicht auf die
Schittgutaustragsvorrichtungen (Draufsicht D gemdB Fig.
1);

Fig. 4c von derselben Austragsvorrichtung eine gegendber Fig. 1
maBstabvergréBerte Detailansicht;

Fig. 5a einen weiteren Anstrdmboden im Vertikalschnitt (ent- «
sprechend Fig. 3a) - ausschnittsweise und in zwei al-
ternativen Ausgestaltungen; »
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Fig. 5b von demselben Anstrdmboden eine Draufsicht auf das
mittlere Modul, aber ohne Anstromkreuz (Draufsicht E

gemdB Fig. 5a);

Fig. 6a ein weiterer Anstrémboden in zwei alternativen Ausge-
staltungen im Vertikalschnitt (entsprechend der Dar-

stellung in Fig. 3a);

Fig. 6b von demselben Anstrdmboden die Schittgutaustragsvor-
richtung in Draufsicht (entsprechend Draufsicht F gem&B

Fig. 6a);

Fig. 6¢c von demselben Anstrdmboden eine Draufsicht (Draufsicht

F gem&B Fig. 6a);

Fig. 7a eine weitere Wanderbettreaktoranlage (zweite Ausfih-
rungsform) im Vertikalschnitt (entsprechend der Dar-

stellungsart in Fig. 1);

Fig. 7b von derselben Wanderbettreaktoranlage eine perspekti-
vische Detailansicht der Schittgutzuteilung und -abfih-

rung unterhalb des oberen Anstrdmbodens;

Fig. 8 eine weitere Wanderbettreaktoranlage (dritte Ausfih-
rungsform) in derselben Darstellungsart wie in Fig. 1;

Fig. 9a einen doppelten Schittgutsammeltrichter im Vertikal-
schnitt entsprechend der Darstellungsart in Fig. 1;

Fig. 9b von demselben Schittgutsammeltrichter eine vergrdBerte
Seitenansicht (gegeniber Fig. 9a um 90° gedreht) einer

weiteren Schiittgutaustragsvorrichtung;

Fig. 10 einen weiteren doppelten Schittgutsammeltrichter ent-

sprechend der Darstellungsart in Fig. 9a;
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Fig. 11 eine weitere Wanderbettreaktoranlage (vierte Ausfih-

rungsform) in der Darstellungsart wie in Fig. 1;

Fig. 12a eine weitere Wanderbettreaktoranlage (fiinfte Ausfih-
rungsform) in der Darstellung gemdB Fig. 1 als Alterna-

tive zur vierten Ausfiihrungsform;

Fig. 12b von derselben Wanderbettraktoranlage eine Draufsicht
(Draufsicht G) auf den oberen Anstrémboden;

Fig. 12c von derselben Wanderbettreaktoranlage ein Vertikal-
schnitt entlang der Linie XIIc-XIIc;

Fig. 13a eine weitere Wanderbettreaktoranlage (sechste Ausfiih-
rungsform) in der Darstellung gemiR Fig. 12c als
Alternative zur fiinften Ausfiihrungsform sowie

Fig. 13b von derselben Wanderbettreaktoranlage eine Draufsicht
auf dem unteren Schittgutverteilboden (Draufsicht H)
gem&B Fig. 13a.

In Fig. 1 ist eine Wanderbettreaktoranlage 1 dargestellt, die zum
Behandeln beliebiger, vorzugsweise gasférmiger Fluide dient und
die mit einem einzigen Schittgut 2 im Gegenstromverfahren betrie-
ben wird. Natirlich ist grundsdtzlich - wie auch bei allen nach-
folgend beschriebenen Wanderbettreaktoranlagen - ein Betreiben im
Gleichstromverfahren méglich, indem lediglich die Strémungsrich-
tung des Fluides in entgegengesetzte Richtung gedndert wird.

Das Schittgut 2 gelangt {ber einen Vorratsbunker 3A mit einem
Schittgutverteilboden 4A und ggf. Schittgutzuteilrohre J4A, die
zur Erzielung unterschiedlicher Betthdhen auch héhenverstellbar
sein konnen (wie mit Doppelpfeil angedeutet), in eine erste
(obere) Reaktionskammer S5A. Am unteren Ende der Reaktionskammer
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5A befindet sich ein Anstrdmboden 6A. Dieser Anstrdmboden hat
eine Mehrfachfunktion: Erstens dient er dazu, das in der Re-
aktionskammer 5A zu behandelnde Fluid auf die GrundriBfléche der
Reaktionskammer 5A gleichm&Big zu verteilen; durch ihn wird also
das Fluid in der Reaktionskammer 5A eingelassen, sofern - wie be-
vorzugt - die Wanderbettreaktoranlage im Gegenstromverfahren be-
trieben wird. Zweitens dient der Anstrémboden 6A dem AuslaB des
Schittgutes aus der Reaktionskammer S5A nach unten. Drittens dient
der Anstrdémboden 6A als Schiittgutverteilboden (4B) zum Verteilen
des Schittgutes Uber den Querschnitt der darunter liegenden Re-
aktionskammer 5B. Der Anstrdmboden B6A wie auch der noch zu be-
schreibende (darunter liegende) Anstrémboden 6B sind vorzugsweise
in der gleichen Weise aufgebaut, wie dies in der W088/08746 des
Anmelders beschrieben worden ist; d. h. daB er aus mindestens
einem, vorzugsweise aber mehreren neben- und/oder hintereinander
angeordneten trichter- oder rinnenfdrmigen Elementen 28 und/oder
28, vorzugsweise in Modulbauweise, gebildet ist, wobei diese
Elemente jeweils eine oder mehrere mit Abstand zueinander ange-
ordnete SchittgutdurchlaBéffnungen 7A aufweisen. Der Ubersicht-
lichkeit halber sind in Fig. 1 lediglich trichterférmige Elemente
(Doppeltrichter 28, 29) dargestellt, wdhrend zu Rinnen zusammen-
gefaBte Trichter, wie sie z. B. im Zusammenhang mit Fig. 3a bis

3c noch erldutert werden sollen, bevorzugt werden.

Unabh&ngig davon, ob einfache Trichter 29 oder jeweils zwei
untereinander angeordnete Trichter 29 und 28 (Doppeltrichter)
verwendet werden, weist der jeweils obere (bzw. einzige) Trichter
29 eines Moduls dachfdrmige Verteilelemente 8 auf, deren Ausge-
staltungsmdglichkeiten sich im einzelnen aus der W088/08746 erge-

ben (siehe auch Fig. 6c).

Das Schittgut gelangt Uber die SchittgutdurchlaBdffnungen 7A des
Anstrombodens 6A sowohl in die untere Reaktionskammer 5B als auch
in die mit Abstand unterhalb der SchittgutdurchlaB&ffnungen 7A
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und konzentrisch zu diesen angeordneten Schittgutabzugsrohre 9A.
Die Schﬁttgutabzugsrohre 9A sind im wesentlichen senkrecht nach
unten durch die Reaktionskammer 5B sowie durch den zugehdrigen
Anstrdmboden 6B hindurchgefiihrt. Auf diese Weise kann das den
oberen Anstrdmboden 6A nach unten verlassende Schiittgut in die
oben offenen Schittgutabzugsrohre 9A hineingelangen und an deren
unterem Ende kontinuierlich oder absatzweise abgezogen werden;

dies wird weiter unten noch beschrieben.

Der (untere) Anstrémboden 6B ist im wesentlichen in gleicher Wei-
se wie der (obere) Anstrdmboden 6A aufgebaut, wobei die im Grund-
riB gleich groBen Trichtermodule vertikal fluchtend unter den
darUberliegenden Modulen des (oberen) Anstrdmbodens 6A angeordnet
sind. Der (untere) Anstrémboden 6B hat die Aufgabe, erstens das
von unten der Wanderbettreaktoranlage zugefihrte Fluid gleich-
méBig Uber den Querschnitt der (unteren) Reaktionskammer 5B zu
verteilen und zweitens das Schittgut aus der Reaktionskammer 5B
dber Schﬁttgutdurchlaﬁaffnungen 7B nach unten durchzulassen.

Die Trichter oder Rinnen der Anstrémbdden der ibereinander-
liegenden Reaktionskammern kdnnen aber auch auf Liicke versetzt
zueinander angeordnet sein, z. B. um eine iber den Reaktionskam-
merquerschnitt vergleichm#Bigte Betthdhe in der tiefer gelegenen
Reaktionkammer zu erhalten. Dies ist in der Zeichnung nicht
eigens dargestellt, da aus der WO0B7/00768 des Anmelders
grundsédtzlich bereits bekant.

Das die Reaktionskammer 5B nach oben Gber die punktiert gezeich-
neten Schittgutkegel sowie die Schﬁttgutdurchlaﬁﬁffnungen 7A ver-
lassende Fluid durchstrémt also in einer Reihenschaltung beide
Reaktionskammern 5B und 5A nacheinander.

Am unteren Ende der wanderbettreaktoranlage 1 befindet sich ein

Schittgutsammeltrichter 10A, an dessen unterem Ende das Schiittgut

aus beiden Reaktionskammern aus der Wanderbettreaktoranlage abge-
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fihrt werden kann. Zu diesem Zweck kénnen die Schittgiter aus
beiden Reaktionskammern gemeinsam im Schittgutsammeltrichter 10A
gesammelt werden. In der Regel wird man jedoch daran interessiert
sein, die Schittgiter aus den beiden Ubereinanderliegenden Reak-
tionskammern getrennt voneinander aus der Wanderbettreaktoranlage
abzufihren., FUr diesen Fall ist es erforderlich, voneinander un-
abhéngig t&tigbare Schittgutaustragsvorrichtungen 43A und 43B
unterhalb des (unteren) Anstrémbodens 6B vorzusehen. Dies ist im

einzelnen weiter unten beschrieben.

Die Ausfihrungsform nach Figur 1 eignet sich u. a. fir Adsorp-
tionsprozesse von unerwiinschten Bestandteilen aus den Abgasen von
Millverbrennungsanlagen, aus denen z. B. sowohl Schwermetalle,
insbesondere Quecksilber einerseits und z. B. Schwefel- oder
Stickstoffoxide andererseits entfernt werden. Die Schwermetall-
adsorption findet dann in der unteren Reaktionskammer statt,
wéhrend das so vorgereinigte Abgas in der oberen Reaktionskammer
von den unerwinschten Gaskomponenten ganz oder teilweise befreit
wird. In die untere Reaktionskammer gelangt dabei stets ein
Adsorptionsmittel, das bereits mit den erwdhnten gasférmigen Kom-~
ponenten vorbeladen ist, wédhrend der oberen Reaktionskammer vor-
zugsweise frisches oder regeneriertes Schittgut zugefihrt wird.
Es hat sich gezeigt, daB das in der oberen Reaktionskammer vorbe-
ladene Schittgut fir die Adsorptionsvorgénge in der unteren Re-
aktionskammer h&ufig besonders geeignet sind - wie vorerwdhnt
beispielhaft beschrieben. Durch die Mdglichkeit eines getrennten
Schittgutabzuges aus beiden Ubereinanderliegenden Reaktionskam-
mern kdnnen sehr unterschiedliche Verweilzeiten bzw. Wanderge-
schwindigkeiten der Schittglter in den beiden Reaktionskammern
realisiert werden. Da die Abzugszyklen fir Schittgut fir die bei-
den Reaktionskammern in der Regel voneinander verschieden sind,
konnen die beiden unterschiedlich beladenen Schittgiiter auch ge-
trennt voneinander gesammelt und aus dem Sammeltrichter 10A ge-

trennt voneinander abgefihrt werden.
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In Fig. 2 ist der GrundriB des (oberen) Anstrémbodens 6A in
Draufsicht dargestellt. Er besteht in dem dargestellten Beispiel
aus neun dicht neben- und hintereinander angeordneten, mit
durchgezogenen Linien dargestellten Trichtermodulen. Jedes
Trichtermodul weist {ber kreuz angeordnete dachférmige Verteil-
elemente 8 auf, von denen der Ubersichtlichkeit halber lediglich
die strichpunktierten Dachfirste dargestellt sind.

Aus Fig. 3a bis 3c ist eine beziglich der Darstellung in Fig. 1
alternative Ausfihrungsform £ir die Anstrémbdden dargestellt.
Konkret betrifft diese Ausgestaltungsform zwar den (oberen) An-
strémboden 6A, doch ist derselbe Grundgedanke des Zusammenfassens
der Trichterelemente einer Reihe zu einer Rinne auch fir die an-
deren Anstrémbéden verwendbar. Jede Rinne gemé@B Fig. 3a bis 3c
weist parallel zueinander verlaufende, nach untern konisch leicht
zusammenlaufende Seitenwdnde 11 fiir die oberen Trichter 29 und 12
fir die unteren Trichter 28 auf. In jede Rinne sind in Rinnen-
guerrichtung sich erstreckende paarweise nach yntern aufeinander
zvlaufende Seitenwdnde 13 und 14 eingebaut, so daB im GrundriB
quadratische Trichter entstehen. Diese Anordnung ist vergleichs-
weise biegesteif und in der Regel in der lLage, auch ohne zusdtz-
liche Versteifungselemente die Druckkridfte des auf dem Anstrdm-
boden 1lastenden Schittgutes aufzufangen, so daB sich ein
selbsttragender Anstrémboden ergibt.

Die aus den Seitenwdnden 11 und 12 gebildeten oberen Trichter 29
welsen wiederum die weiter oben beschriebenen dachfdérmigen kreuz-
weise angeordneten Verteilelemente 8 auf. Dort, wo diese Verteil-
elemente an die Seitenwdnde 11 und 13 anschlieBen, decken sie
dreiecksfdrmige Fluiddurchtrittséffnungen 15 ab, die in den Sei-
tenwdnden 11 und 13 vorgesehen sind. In den Zwikelfl&chen

»

zwischen benachbarten Trichtern einer Rinne kdnnen weitere
Fluiddurchtrittsﬁffnungen 16 bzw. 17 vorgesehen sein, um den
Widerstand fir das Fluid zu vermindern; dies kann auch durch Ein-
fugen von rohrférmigen Zwischenstiicken geschehen, wie sie u. a.

in Fig. 1 unter dem unteren Anstrémboden vorgesehen sind.
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Fir die Zwecke eines oberen Anstrémbodens kann der untere Spalt
18 zwischen den Seitenwdnden 12 der unteren Rinne villig offen
bleiben. Lediglich im mittleren Bereich unterhalb jedes Doppel-
trichtermoduls ist ein Schittgutabzugsrohr 9A fiir die dariiber-
liegende Reaktionskammer an den Seitenwdnden 12 befestigt. Die
genaue Hoéhenlage der oberen Mindungséffnung des Schittgutab-
zugsrohres 9A ist aber grundsdtzlich frei wihlbar - wie weiter

unten noch zu erliutern.

In Fig. 4a ist die der Fig. 2 entsprechende Draufsicht B auf den
(unteren) Anstrémboden 6B dargestellt. Die beiden Figuren 4a und
2 unterscheiden sich lediglich dadurch, daB gemdf Fig. 4a die
Schittgutabzugsrohre 9A durch den Kreuzungspunkt der Verteil-
elemente 8 jedes Trichtermoduls gefilhrt ist, wobei der vorzugs-
weise quadratische Querschnitt der Rohre 9A genauso groB wie die
von den Verteilelementen 8 in ihrem Kreuzungsbereich abgedeckte
Fléche sein kann und vorzugsweise den gleichen Querschnitt wie
andere Zuteil- und Abfihrrohre £fir Schittgut zu und von den

Reaktionskammern aufweist.

Aus Fig. 4b ist ersichtlich, daB bei dem (unteren) Anstrdmboden
6B die unteren Trichtermodule 28 keinen quadratischen, sondern
einen rechteckigen Mindungsquerschnitt haben, der etwa dreimal so
grofl wie der Querschnitt der Schittgutabzugsrohre 9A ist. Daher
kénnen rechts und links der Schittgutabzugsrohre 9A zwei im Quer-
schnitt etwa gleich groBe SchittgutdurchlaBéffnungen 7B vorge-
sehen werden. In dem speziellen Ausfihrungsbeispiel mindet das
Schittgutabzugsrohr 9A etwas tiefer als die Schijttgutdurch-
laBdffnungen 7B.

Wie aus Fig. 4c im einzelnen noch besser ersicht}ich, sind unter-
halb der beiden SchittgutdurchlaB&éffnungen 7B “jedes (unteren)
Trichters (oder Rinnen) Stauplatten 18 angeordnet. Der seitlich
zwischen diesen Stauplatten 19 und den rechten und linken Begren-

zungen der Mindungen der Schittgutabzugsrohre 9B verbleibende
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Spalt wird durch im wesentlichen vertikale Stauplatten 20 abge-
schlossen. W&hrend die Stauplatten 19 jeweils nur den einzelnen
Schﬁttgutdurchlaﬂﬁffnungen 7B zugeordnet sind, ko6nnen die Stau-
platten 20 fir mehrere in einer Reihe hintereinander liegende
Trichter- oder Rinnenmodule in Form eines Flacheisens zusammenge-
faBt sein (siehe Fig. 4b). S&mtliche Stauplatten 20 k&nnen dann
Uber eine Querstrebe 21 miteinander verbunden und mittels eines
Schub/Zug-0Organs 22 vor- und zuriickbewegt werden. Jeder Schitt-
gutdurchlaBéffnung 7B ist ein Schieber 23 zugeordnet, der im we-
sentlichen fingerférmig ausgebildet ist und an den Stauplatten 20
in etwa horizontaler Erstreckung befestigt ist. Werden nun Gber
das Schub/Zug-Organ 22, die Querstrebe 21 und die Stauplatten 20
die Schieber 23 unterhalb der SchittgutdurchlaB&ffnungen 7B hin
und herbewegt, so kann dadurch Schittgut von den Stauplatten 19

“

nach vorne bzw. nach hinten hin abgeworfen werden. Auf diese Wei-
se konnen wohldosierte Schittgutmengen aus der unteren Reak-
tionskammer 5B ausgetragen werden. In &hnlicher Weise kann auch
die Schittgutaustragsvorrichtung 43A fiir die Schittgutabzugsrohre
8A ausgebildet sein, welche mit Stauplatten 24 und 25 und einem
zwischen den Stauplatten 25 angeordneten stabférmigen Schieber 26
ausgestattet ist. Die in der Ruhestellung der beiden Schittgut-
austragsvorrichtungen sich ergebenden Schittgutkegel sind (wie
auch in den {brigen Figuren) als punktierte Linien dargestellt.

Grundsdtzlich ist es auch méglich, die Schittgutaustragsvorrich-
tungen fir die SchittgutdurchlaBéffnungen 7B so zu gestalten, daB
sie jeweils paarweise den einander nédchstliegenden Schiittgut-
durchlaBéffnungen benachbarter (und nicht derselben) Trichter

oder Rinnen gemeinsam zugeordnet sind.

Mit der vorangehend beschriebenen Austragsvorrichtung ist es mit-
hin méglich, aus der betreffenden Reaktionskammer jeweils nur
einen kleinen Teil des darin sich befindenden Schittgutes aus-
zutragen. Aufgrund der besonderen Ausgestaltung des vorbeschrie-

ERSATZBLATT



WO 90/14156 PCT/EP90/00768
- 13 -

benen Anstrdmbodens gelingt es dabei, eine im wesentlichen plan-
parallele Schicht des Schiittgutes am unteren Ende der Schittgut-
schicht aus der betreffenden Reaktionskammer auszutragen. Es
ist also mbglich, jeweils nur diejenige Schiittgutschicht auszu-
tragen, die fir eine weitere Behandlung des Fluides nicht mehr
geeignet ist, 2z.B. weil ihre Adsorptionskapazitit erschopft ist.
Die jeweils héher 1liegenden Schittgutschichten in der betref-
fenden Reaktionskammer sind -~ bei Gegenstrombetrieb - in den
meisten F&llen fir eine noch lidngere Fluidbehandlung geeignet,
insbesondere nimmt bei Adsorptionsprozessen der Beladungsgrad des
Schiittgutes innerhalb der Reaktionskammer von unten nach oben ab.

Wenn es hingegen gewinscht ist, jeweils das gesamte Schittgut
einer Reaktionskammer auszutauschen, so ist dies durch entspre-
chende Schittgutaustragsvorrichtungen, wie sie z.B. im Zusammen-
hang mit Figuren 6a/b noch beschrieben werden, durchaus méglich.
In beiden F&llen fihrt das Abziehen von Schiittgut aus einer Re-
aktionskammer zu einem Nachrutschen frischen Schiittgutes aus dem
héher gelegenen Vorratsbunker. Dieses Nachrutschen hért von
selbst auf, sobald die Spitze des sich ausbildenden
Schittgutkegels die dariber 1liegende SchittguteinlaBdffnung

erreicht hat.

In Figuren 5 a/b ist eine weitere alternative Ausfihrungsform
eines erfindungsgemdB vorteilhaft verwendbaren Anstrémbodens dar-
gestellt. Bei dieser Ausfilhrungsform sind die in Figuren 3 a/b
dargestellten unteren Trichter bzw. Rinnen fortgelassen worden.
Diese Ausgestaltung ist insbesondere in  Verbindung mit
Wanderbettreaktoren gem&B Fig.l1 als oberer Anstrémboden verwend-
bar. Wie n&mlich die punktierten oberen Begrenzungslinien des
Schittgutes zeigen, reicht die Schittgutschicht in der unterhalb
dieses Anstrdmbodens sich befindenden Reaktionskammer bis an die
Unterkanten der Trichter. Somit kénnen im Vergleich zu der Aus-
fohrungsform gemd&B Fig.1 geringere Bauhdhen erzielt werden.
Zumindest wird aber das Gewicht und der Aufwand fiir die unteren

Trichter oder Rinnen eingespart.
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Aus Fig. 5a ist fernerhin eine besondere Anordnung der Schiittgut-
abzugsrohre 89A beziiglich des darigerliegenden Anstrdmbodens er-
sichtlich. Erstens ist die ober Mindungséffnung der Schittgut-
abzugsrohre 9A nach oben, insbesondere trichterférmig quer-
schnittserweitert. Ferner ist die Schittguteintrittsmindung der
Schittgutabzugsrohre 9 derart angeordnet, daB sie auf einer Um-
fangslinie einer fiktiven gradlinigen Verlé@ngerung (gestrichelt
dargestellt) der Trichter- oder Rinnenseitenwdnde 11 wund 13
liegt. Durch jede einzelne dieser beiden MaBnahmen wird das
Schittgutabzugsverhalten durch die Schittgutabzugsrohre 9A ver-
bessert. Es ist lediglich in Kauf zu nehmen, daB ayf diese Weise
das durch die Schittgutabzugsrohre 9A abgezogene Schittgut mit
demjenigen Fluid in Kontakt gekommen ist, das die Reaktionskammer
durch deren Schiittgutschicht das Schittgutabzugsrohr 9A gefilhrt
ist, durchstrémt hat. Dies muB bei entsprechender Betthéhe in der
betroffenen Reaktionskammer jedoch kein Nachteil sein. Wenn die
Betthdhe ausreichend hoch ist bzw. das Schittgut aus dieser Reak-
tionskammer hinreichend friih abgezogen wird, ist n#mlich die
Fluidbehandlung in dieser Reaktionskammer bereits abgeschlossen,
wenn die Fluidstrémung das Hohenniveau der - in der Regel in
gleicher Ebene endenden - Schittguteintrittsmindungen der Schiitt-
gutabzugsrohre 9A erreicht hat. In diesen F#llen ist die Ein-
sparung von Bauhdhe weniger bedeutsam als die Gewichts- und Auf-
wandseinsparung fir die unteren Trichter, welche in erster Linie
die Funktion haben, das Schittgut durch eine relativ kleinfla-
chige SchittgutdurchlaBéffnung aus der hdher gelegenen Reak-
tionskammer abzufihren.

In Fig. 5a ist am Beispiel des mittleren Moduls ferner gezeigt,
daB das Schittguteintrittsende der Schittgutabzugsrohre 9A héhen-
veranderbar ausgestaltet sein kann. Hierdurch wird unter anderem

[F]

erreicht, daB sich &#ndernden ProzeBbedingungen bei der Fluidbe-
handlung Rechnung getragen werden kann. Unter anderm wird durch
diese HOhenverstellbarkeit die wirksame Betthdhe in der Reak-
tionskammer, durch welche diese Schittgutabzugsrohre hindurch-
gefihrt sind, veridnderbar.
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In Fig. Sa ist am Beispiel des mittleren Moduls eine weitere al-
ternative Ausgestaltungsmiglichkeit des Anstrémbodens darge-
stellt. Dort sind namlich die Seitenwdnde 11 und 13 weiter nach
unten durchgefilhrt als bei den {brigen Modulen (gestrichelt dar-
gestellt). In diesen Verldngerungen der Seitenwdnde nach unten
befinden sich umfangsverteilt Durchbrechungen 27, durch die das
Schittgut an einem bereits relativ weit oben gelegenen Punkt aus
dem betroffenen Trichter seitlich austreten kann, um die unter-
halb des Anstrémbodens liegende Reaktionskammer mit Schittgut zu
versorgen. In diesem Fall ist es sogar méglich, daB die Schitt-
gutabzugsrohre 9A unmittelbar an die unteren Mindungsdéffnungen
der Trichter angeschlossen sind (nicht eigens dargestellt). Durch
derartige Seitenwanddurchbrechungen bzw. zumindest partielle Ver-
lédngerungen der Seitenwidnde der Trichter nach unten, wird aber
nicht nur erreicht, daB ein Teil des durch den Anstrdmboden ge-
fihrten Schittgutes bereits an einem relativ hoch gelegenen Punkt
in die darunter liegende Reaktionskammer eintreten kann, sondern
es wird auch erreicht, daB der durch die Schittgutabzugsrohre
abzuziehende Teil des Schiittgutes besonders problemlos unten ab-

gezogen werden kann.

Fig. Sb gestattet einen Blick von oben in das mittlere Modul des
Anstrémbodens gem&B Fig. 5a, wobei der Ubersichtlichkeit halber
die dachfdrmigen Verteilelemente fortgelassen wurden. Natiirlich
kann auch dieser Anstrémboden rinnenférmig, d. h. wie in dem in
Figuren 3a/b dargestellten Ausfilhrungsbeispiel ausgestatet sein.
AuBerdem versteht es sich, daB die Durchbrechungen 27 ebenso als
Randausnehmungen aus dem unteren Trichterrand ausgebildet sein

kdnnen.

In Fig. 6a ist eine beziiglich Fig.l alternative Anordnung eines
Anstrdmbodens dargestellt, deren Grundprinzip einer auf Licke
versetzten Anordnung zwischen den oberen und unteren Trichtern
(Doppeltrichter) eines Anstrdmbodens grundsidtzlich fir alle An-
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strombdden einer Wanderbettreaktoranlage geeignet ist. Das dar-
gestellte konkrete Ausfihrungsbeispiel ist insbesondere fijr den
untersten der {bereinander angeordneten Anstrdémbdden konzipiert.
Die oberen Trichter oder Rinnen 29 des Anstrémbodens sind in der
gleichen Weise ausgebildet wie bei dem (untern) Anstrémboden 6B .
gemdB Fig.1, d.h. die Trichter oder Rinnen sind mit kreuzfdrmig
angeordneten dachférmigen Verteilelementen 8 (siehe Fig.6c) und
mit Fluiddurchtrittsﬁffnungen 15 in den Seitenwdnden 11 und 13
unmittelbar unterhalb der dachfdérmigen Verteilelemente § ver-
sehen. Ferner wird jeder obere Trichter 29 im Bereich der Kreu-
zung der dachfirmigen Verteilelemente 8 von einem Schittgutab-
zugsrohr 9A aus einem héher gelegenen Reakticnsraum durchdrungen.
Aus diesem Grunde und wegen der auf Licke versetzten Anordnung
zwischen den oberen Trichtern oder Rinnen 29 und den unteren
Trichtern oder Rinnen 28 wird erreicht, daB die Schittgutdurch-
laBéffnungen 7B fiir den dargestellten (unteren) Anstrémboden auf
Licke versetzt zu den unteren Mindungsdffnungen der Schittgut-
abzugsrohre 9A minden, insbesondere in der gleichen Ebene mit
diesen. Die auf Liicke versetzte Anordnung ergibt sich besonders
deutlich aus Figuren 6b und 6c.

Wie in Fig.6a in der linken Bildh&ilfte dargestellt ist, kénnen
zusdtzlich Zwischentrichter oder -rinnen 30 vorgesehen sein, die
dhnlich ausgestaltet und angeordnet sind wie bei den aus Fig.1
sich ergebenden Doppeltrichtern. Durch diese Zwischentrichter
wird unter anderem die Gleichm&Bigkeit der Fluidverfeilung unter
den Anstromboden verbessert.

Durch die auf Licke versetzte Trichter- bzw. Rinnenanordnung
kdnnen besonders einfache Schﬁttgutaustragsvcrrichtungen reali-
siert werden, z.B. in Form einer einzigen Schieberplatte 31, die
unterhalb aller Schﬂttgutaustrittsmﬁndungen in Richtung des in
Fig.8b dargestellten Doppelpfeiles verschiebbar ist. Die Schiebe-
platte 31 weist zu diesem Zweck Durchtrittséffnungen 32 und 33
auf, die je nach Stellung wahlweise mit den Schiittgutabzugsrohren
S8A (wie in Fig. Ba) oder 9B oder keinem der Schittrohre fluchten.
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In Fig. 6b ist die Schiebeplatte 31 in der Verschliefposition
fir alle Schittgutdffnungen dargestellt. Durch Verschieben der
Schiebeplatte 31 in der Bildebene nach unten kénnen die Durch-
trittséffnungen 32 mit den SchittgutdurchlaB&ffnungen 7B in
Deckung gebracht werden. Bei entgegengesetzter Verschiebung
werden die Durchtrittséffnungen 33 mit den Schittgutabzugsrohren

S8A zur Deckung gebracht.

Die gleiche vereinfachte Schiittgutabzugsvorrichtung kénnte auch
bei der Ausfihrungsform gem&B Fig.l realisiert werden, namlich
wenn die Trichter oder Rinnen des (unteren) Anstrémbodens 6B auf
Licke versetzt 2zu den Trichtern oder Rinnen des (oberen) An-
strombodens 6A angeordnet sind. Dann durchdringen die Schittgut-
abzugsrohre 9A nicht den Kreuzungsbereich der Verteilelemente 8,
sondern den Berilhrungsbereich benachbarter Trichter oder Rinnen.
Diese alternative M@glichkeit ist in Fig. 4a unten rechts als

Alternative gestrichelt dargestellt.

In Fig. 7a bis 7c ist eine alternative Ausfiilhrungsform (2. Aus-
fuohrungsform) einer erfindungsgemé&Ben Wanderbettreaktoranlage 1
dargestellt. Bei dieser Ausfilhrungsform “wird nicht nur aus beiden
Reaktionskammern 5A und 5B das Schittgut getrennt voneinander ab-
gezogen, sondern beide Reaktionskammern 5A und 5B werden jeweils
mit frischem Schittgut aus einem gemeinsamen Vorratsbunker 3A mit
Schittgut beaufschlagt. Zu diesem Zweck sind oben offene, insbe-
sondere trichterfdrmig erweiterte Schittgutzuteilrohre 34B vorge-
sehen, die von dem Vorratsbunker 3A nach unten fortweisen und
konzentrisch durch den Schittgutverteilboden 4A des Vorratsbun-
kers 3A sowie durch eine (wie dargestallt) oder mehere (wie nicht
dargestellt) oberhalb der zu beaufschlagenden Reaktionskammer 5B -
gelegene Reaktionskammer 5A und den zugehdrigen Anstromboden BA
hindurchgefihrt ist. In dem speziellen Ausfiihrungsbeispiel sind
die Schittgutzuteilrohre 34B durch die SchittgutdurchlaBsffnungen
7A des Anstrdmbodens 6A mittig hindurchgefilhrt. Ebenso kénnen die
Schittgutzuteilrohre 34B an den BerlUhrungspunkten benachbarter
Trichter oder Rinnen durch den (oberen) Anstrémboden 6A hin-

durchgefithrt werden.
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Bei dem dargestellten Ausfihrungsbeispiel ergibt sich unterhalb
des (oberen) Anstrémbodens 6A eine #hnliche Anordnung der schiitt-
gutfihrenden Rohre wie im Zusammenhang mit dem (unteren) Anstrém-
boden 6B gemiB Fig.1 erliutert. Der Unterschied zu der Problem-
stellung in Fig. 1 besteht allerdings darin, daB gemdB Fig. 7a :
das Schittgut aus dem Schittgutzuteilrohr 34B nicht Ober eine
Schittgutaustragsvorrichtung abgezogen, sondern der (unteren)
Reaktionskammer 5B zugefiihrt werden muB. Aus diesem Grund wird an
die SchittgutdurchlaBéffnungen 7A des (oberen) Anstrémbodens GA
das Schittgutabzugsrohr 9A unter Zwischenfiigung eines Y-fdérmigen
Rohrverbinders 35 angeschlossen. Das zwischen den Schittgutdurch-
laBdffnungen 7A angeordnete Schittgutzuteilrohr 34B mindet in dem
Zwickelbereich des Y-Rohrverbinders 35, sodaB das Schittgut aus
dem Schittgutrohr 34B beziiglich des Schiittgutes in dem Y-Rohrver-
binder 35 um 90° versetzt seitlich aus- und in die (untere) Re-

aktionskammer 5B eintreten kann.

In Fig. 7a ist als weitere Besonderheit ein Zwischenboden 36 vor-
gesehen, der unterhalb des (oberen) Anstrémbodens 6A angeordnet
ist und einen Fluiddurchtritt von der unterhalb dieses Anstrom-
bodens 6A gelegenen Reaktionskammer 5B in die oberhalb dieses
Anstrémbodens 6A gelegene Reaktionskammer 5A verhindert. in
diesem Fall weist jede Reaktionskammer eigene Fluideinl&sse 37A
bzw. 37B und eigene Fluidauslé#sse 3BA bzw. 38B auf. Derartige
Zwischenbfden und getrennte Fluidein- und -ausldsse fir jede Re-
aktionskammer sind selbstverstdndlich bei allen Ausfihrungsformen

erfindungsgemédBer Wanderbettreaktoren realisierbar.

Gem&B Fig. 7a werden alle Fluideinl&sse mit demselben Rohgas bei
37 beaufschlagt. Mithin ist diese Ausfilhrungsform besonders ge-
eignet, bei geringen zur Verfiigung stehenden Grundflichen mehr-

fach so grofle Reaktionskammerquerschnitte zu realisieren.

Die Ubrigen Details dieser zweiten Ausfilhrungsform entsprechen
der ersten Ausfiirungsform gem&B Fig.1.
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In Fig. 8 (3. Ausfihrungsform einer Wanderbettreaktoranlage) be-
steht die Besonderheit darin, daB mehrere voneinander unabhéngige
Vorratsbunker 3A und 3B vorgesehen und (bereinander angeordnet
sind. Um 2u erreichen, daB die untereinander liegenden Reaktions-
kammern 5A und 5B mit verschiedenen Schittgitern beaufschlagt
werden kdnnen, sind - im Unterschied zu der 2. Ausfihrungsform
geméB Fig. 7a - die Schittgutzuteilrohre 34 auch durch den un-
terhalb des (oberen) Vorratsbunkers 3B liegenden Vorratsbunker 3A

hindurchgefihrt.

In Fig. 8 ist als weitere Besonderheit der FluidauslaB 38B der
(unteren) Reaktionskammer 5B mit dem FluideinlaB 37A der (oberen)
Reaktionskammer 5A verbunden. Dadurch strémt ein einziger Fluid-
strom nacheinender durch beide Reaktionskammern, wobei er in
jeder der Reaktionskammern mit voneinander verschiedenen Schiitt-
gitern behandelt werden kann. Diese Reihenschaltung des Fluides
ist natirlich auch bei den Ubrigen Ausfilhrungsbeispielen reali-
sierbar. In der Umgehungsleitung 38B, 37A des Zwischenbodens 36
kann eine Zwischenbehandlung des Fluides vorgenommen werden, z.B.
eine Bedisung mit NH3. Eine derartige Behandlung eignet sich zur
Reinigung von Rauchgasen aus denen Schwefeloxyde und Stickstoff-
oxyde nacheinander entfernt werden sollen. Die M&églichkeit,
unterschiedliche Schittgiter in beiden Reaktionskammern fir die
SOx bzw. NOX- Abscheidung zu verwenden, gestattet es, fir die
jeweilige Fluidbehandlung optimale Schittgiter zu verwenden, z.
B. einen Aktivkoks, wie er von der Firma Bergbauforschung GmbH
(BF) hergestellt wird fiir die SOz-Abscheidung in der unteren Re-
aktionskammer und einem Herdofenaktivkoks wie er von der Firma
Rheinbraun hergestellt wird. FUr die NOX-Abscheidung in der

oberen Reaktionskammer.

In Fig. 9a ist eine erste Méglichkeit dargestellt, unterhalb des
untersten Anstrombodens zwei Schittgutsammeltrichter 10A und 10B
untereinander anzuordnen. Zu diesem Zweck ist das Schittgutab-

zugsrohr 9A, durch welches Schittgut aus der oberen der beiden
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Ubereinander liegenden Reaktionskammern ausgetragen wird, bzw.
ein Verldngerungsstijck 39A des Schiittgutabzugsrohres 9A durch den
(oberen) Schittgutsammeltrichter 10B in den (unteren) Schittgut-
sammeltrichter 10A hindurchgefilhrt. Entsprechend ist das untere
Mindungsrohr des (oberen) Schittgutsammeltrichters 10A durch den
(unteren) Schittgautsammeltrichter 10B hindurchgefiihrt.

In Fig.9b ist gezeigt, wie es trotz dieser beiden Schittgutsam-
meltrichter méglich ist, lediglich innerhalb des (oberen) Schiitt-
gutsammeltrichters 10B die Schﬁttgutaustragsvorrichtungen fir die
verschiedenen Ubereinanderliegenden Reaktionskammern unterzubrin-
gen. Zu diesem Zweck eignet sich n&mlich die Schittgutaustrags-
vorrichtung gem&B Fig. 4c ebenfalls. Lediglich missen die Stau-
platten 18 und 24 fir die beiden SchGttgutaustragsvorrichtungen
entsprechend dimensioniert sein, d.h., daB die (obere) Stauplatte
19 langer als die (untere) Stauplatte 24 sein muB und das Verlin-
gerungsstick 39A am oberen Mindungsende ausreichend grofl oder
hinreichend querschnittserweitert sein muB, um das von der Stau-
platte 24 durch den Schieber 28 abgeworfene Schittgut aufzufan-
gen, ohne daB es sich mit dem von der oberen Stauplatte abgewor-
fenen Schittgut vermischt. Der Ubersichtlichkeit halber ist die
Schﬁttgutaustragsvorrichtung gemaB Fig. 9b als Detail der Fig. 8a
vergroBert und um 90° gedreht dargestellt.

In Fig. 10 ist eine zu Fig. 9 alternative Ausfiihrungsform dar-
gestellt, bei der in jedem der beiden Schittgutsammeltrichter 10A
bzw. 10B voneinander unabhé&ngige Schﬁttgutaustragvorrichtungen
vorgesehen sind, die aber im ubrigen in der gleichen Weise ge-
staltet werden kdnnen wie bereits beschriebenen Schittgutaus-
tragsvorrichtungen.

Im Gbrigen kdnnen der oder die Schiittgutsammeltrichter von dem

Fluidanstrémraum unterhalb des untersten Anstrdmbodens durch eine
Zwischenwand 40 fluidisch abgetrennt sein.
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Anstelle der Schittgutaustragsvorrichtungen gemdB unter anderem
Fig. 4c oder gemdf Fig. 6a/b ist es ebenfalls méglich, jeder
einzelnen Schittgutabzugsdffnung oder zwei benachbarten Schitt-
gutabzugsdffnungen gemeinsam je einen Schittgutauffangbehdlter
zuzuordnen. Dieser kann insbesondere in Form eines oben und unten
offenen Rohrabschnittes ausgebildet sein und/oder zwischen zwei
Bdden angeordnet sein, die Schﬁttgutdurchtrittsﬁffnungen an
vorgegebenen Stellen aufweisen, wobei eine und/oder beide der
B6den und/oder die Rohrabschnitte relativ zueinander bzw. relativ
zu den Schittgutaustragséffnungen der Reaktionskammern im
wesentlichen horizontal verschiebbar angeordnet sein kdnnen.

In Figuren 11 und 12a bis 12c sind zwei alternative Ausfilhrungs-
formen (4. und 5. Ausfiihrungsform) einer erfindungsgeméBen Wan-
derbettreaktoranlage dargestellt, bei denen in beiden Fallen un-
mittelbar oberhalb jeder Reaktionskammer ein eigener Vorratsbun-
ker 3A und 3B vorgesehen ist. Schiittgutzuteilrohre 34 zum Beauf-
schlagen des tiefer gelegenen Vorratsbunkers 3B mit Schittgut
weisen von dem héher gelegenen Vorratsbunker 3A nach unten fort
und sind durch die obere Reaktionskammer 5A und dem zugedrigen

Anstrémboden 6A hindurchgefiihrt.

In Fig. 12a ff. sind zur Beaufschalgung des Vorratsbunkers 3A Ho-

rizontalférderer 41 vorgesehen.

In Figuren 11 bis 13b sind die Querschnitte der Schittgutzuteil-
rohre 34 und der Schiittgutabzugsrohre 9A zumindest im Bereich der
Anstrimbdden bzw. der Schilttgutverteilbdden derart dimensioniert
und angeordnet, daB sie den Platz eines an dieser Stelle

fortgelassenen Trichtermoduls einnehmen.

Die in Fig. 11 dargestellte 4. Ausfilhrungsform sieht vor, daB das
Schittgut aus der (oberen) Reaktionskammer 5a uynmittelbar
unterhalb des =zugehérigen Anstrémbodens 6a in vorzugsweise

mehreren Schittgutsammeltrichtern 10A aufgefangen und von dort
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durch  Verldngerungsstiicke 39A durch die darunterliegende
Reaktionskammer 5B und zugehdrigen Anstrémboden 6B gefihrt wird.
Dabei sind die Verl#dngerungsstiicke 39A schachtfdérmig ausgebildet
und weisen den Querschnitt eines Trichtermoduls fiir den Schiitt-
gutverteilboden 4B bzw. den Anstrédmboden 6B auf. AuBerdem kann
ein Zwischenboden 44 zur eigenstdndigen Fluidabdichtung nach oben

des Vorratsbunkers 3B vorgesehen sein.

Bei der 5. Ausfihrungsform werden gemiB Fig. 12a und 12c Hori-
zontalfdérderer 41 fiir die Schiittgutaufgabe und Horizontalfdrderer
45 fUr den Schittgutabzug verwendet. Insbesondere eignen sich
Kettenkratzfdrderer. Die Horizontalfdrderer 45 fiir den Schittgut-
abzug sind am Auslaufende rinnenformiger Schittgutabzugsrinnen
10B angeordnet und vorzugsweise von Schittgutverteilelementen 46
Uberdacht, welche zusammen mit den Seitenwinden der Rinnen 10B
Schittgutauslaufspalte 47 bilden. Hierdurch f#llt das Schittgut
jeweils auf das Untertrum 45B des Horizontalférderers 45. Der
weitere Unterschied zur 4. Ausfihrungsform gem&B Fig. 11 besteht
darin, daB die Beaufschlagung der (unteren) Vorratsbunker 3B
dadurch hinsichtlich der Welligkeit der Schiitttgutoberfliche
vergleichmé&Bigt wird, daB die Schiittgutzuteilrohre 34 an ihrem
unteren Ende hosenbeinfdrmig oder in &hnlicher Weise verzweigt

sind.

Zur Rilisierung méglichst groBer Anstromfldchen auf kleinstem
Raum und Erméglichung einer modularen Bauweise ist es gemdB dem
5. und 6. Ausfihrungsbeispiel (Figuren 12a bis 12c bzw. 13a/b)
vorgesehen, zwischen benachbarten Bldcken (Modulen) 1A und 1B
ein Fluidfihrungsgeh&use 48 vorzusehen, welches die gemeinsame
Fluidzufihrungm und den gemeinsamen Fluidabzug aus mehreren
Reaktionskammern der Wanderbettreaktoranlage 1 gestattet. Zu
diesem Zweck ist das FluidfiigRungsgehduse von einer meanderfdrmig
angeordneten Trennwand 49 in einen Fluidzuflhrraum 48A und 2inen
Fluidabfihrraum 48 B derart unterteilt, daB alle Fluideinl&sse
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37A und 37B fir die Reaktionsrdume 5A und 5B dem Fluidzufihrraum
48A und alle Fluidauslidsse 38A und 38B dem Fluidabfiihrraum 48B
zugeordnet sind. Diese Zuordnung ergibt sich besonders deutlich

im rechten Viertel gem3B Fig. 12c.

In Fig. 12c ist in der linken Bildh&lfte der Orientierung halber
die jenseits des Fluidfihrungsgehduses 48 innerhalb des Anlagen-
blocks 1A sich ergebende Ansicht der verschiedenen Einbauten
gestrichelt dargestellt. Im Vergleich zu Fig. 12a, in der die
Darstellung aus einem um 90° gednderten Blickwinkel erfolgt,
erkennt man u. a., daB die hosenbeinfdrmige Aufspaltung der
Schittgutzuteilrohre 34 auf insgesamt vier Teilrohre oder Teil-
rutschen vorgesehen ist. Ein Vergleich mit Fig. 12b zeigt, daB
jedes dieser Teilrohre sechs Trichtermodule mit Schittgut
versorgt. Diese Trichtermodule sind der Ubersichtlichkeit halber

lediglich durch ein X-férmiges Kreuz gekennzeichnet.

Derartige Wanderbettreaktoranlagen ( wie auch die gem&B Figuren
13a/b) sind vor allem fiir Grofanlagen geeignet.

In Figuren 13a und 13b ist als 6. alternative Ausfﬁhfungsform
dargestellt, wie die Schittgutverteilung fir die (unteren)
Reaktionsrdume 5B bei Wanderbettreaktoranlagen mit besonders
groflfldchigen Anstrdmbdden 6A/B realisierbar ist. Zu diesem Zweck
ist am unteren Ende der Schittgutzuteilrohre 34 ein System von
Verzweigungsrohre 50A bis 50E vorgesehen, von denen lediglich die
oberen Enden der Verzweigungsrohre 50A und 50D am unteren Ende
der Schittgutzuteilrohre 34 ansetzen, wdhrend die Verzweigungs-
rohre 50B, 50C und 50E von den Verzweigungsrohren 50A und 50D
abgezweigt sind. Auf diese Weise kann, wie aus Fig. 13b
ersichtlich, von einem einzigen Schittgutzuteilrohr 34 ein Feld
von 24 Trichtermodulen mit Schittgut versorgt werden, wobei jedem
Trichtermodul ein eigenes Verzweigungsrohr zugeordnet ist.
Hierdurch erbibt sich eine einfache, funktionssichere und raum-

sp-arende Schittgutverteilung bei auBerordn®tlich ginstiger
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Ausprdgung der Schittgutschicht-0berfliche in dem betreffenden
Reaktionsraum. AuBerdem kann dadurch der Aufwand fiir einen
zweiten (unteren) Vorratsbunker eingespart werden. Die
Verzweigungrohre 50A bis SOE bilden also einen Schittgutverteil-
boden 4F. Im ibrigen ist der Aufbau bei diesem Ausfiihrungsbei-
spiel der gleichewie beim 5. Ausfiihrungsbeispiel (gemdB Figuren
12a bis 12d. - Im dritten Viertel der Darstellung (von links) ist
demgem&B auch bei diesem Ausfihrungsbeispiel die Seitenwand des
Anlagenblocks 1A der (bersichtlichkeit halber fortgelassen
worden.

Wie aus dem Vorangehenden ersichtlich ist unter einem "Schittgut-
verteilboden" im Sinne der Erfindung jede Anordnung zum mehr
oder minder gleichm&Bigen Verteilen des Schittgutes auf den
Reaktorquerschnitt zy verstehen, und zwar auch danh, WEenn es
sich nicht um einen "Boden" im engeren Sinne handelt sondern um
ein dhnlich wirkendes System aus Verzweigungsrohren oder dgl..
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Bezugszeichenliste:

1A/B

3A
3B
4A
4B
5A
5B
BA
6B
7A
7B

9A
98
10A
108
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28

Wanderbettreaktoranlage
Anlagenblécke

Schittgut

Vorratsbunker
Vorratsbunker
Schittgutverteilboden
Schiittgutverteilboden
Reaktionskammer
Reaktionskammer
Anstrémboden

Anstrdmboden
SchittgutdurchlaBéffnungen
SchittgutdurchlaBéffnungen
Verteilelemente
Schittgutabzugsrohre
Schittgutabzugsrohre
Schittgutsammeltrichter/-rinnen
Schittgutsammeltrichter/-rinnen
Seitenwénde

Seitenwande

Seitenwande

Seitenwédnde
Fluiddurchtrittsdéffnungen
Fluiddurchtrittséffnungen
Fluaiddurchtrittséffnungen
Spalt

Stauplatte

Stauplatte

Querstrebe

Schub/Zug-0rgan

Schieber

Stauplatten

Stauplatten

Schieber

Durchbrechungen

untere Trichter/Rinnen

30
31
32
33
34
34A
34B
35
36
37
37A
37B
38
38A
388
39A
40
41
42
43A
43B
44
45
45A/B
46
47
48
48A
488
49
50A
bis
50E
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obere Trichter/Rinnen
Zwischentrichter/-Rinnen
Schieberplatte
Durchtrittsdffnungen
Durchtrittséffnungen
Schittgutzuteilrohre
Schittgutzuteilrohre
Schittgutzuteilrohre
Y-Rohrverbinder
Zwischenboden
FluideinlaB
Fluideinlésse
Fluideinlésse
FluidauslaB
Fluidausléasse
Fluidauslésse
Verlangerungsstick
Zwischenboden
Horizontalférderer
AuslaBBéffnungen
Schittgutaustragsvorrichtung
Schittgutaustragsvorrachtung
Zwischenboden
Horizontalfdrderer
Ober-/Untertrum
Schittgutverteilelemente
Schittgutauslaufspalte
Fluidfihrungsgeh&use
FluadzufOhrraum
FluidabfOhrraum

Trennwand

Verzweigungsrohre

ERSATZBLATT




WO 90/14156

Bezugszeichenliste:

I @& M m O O O >

Draufsicht
Draufsicht
Draufsicht
Draufsicht
Draufsicht
Draufsicht
Draufsicht
Draufsicht

-2 -

PCI/EP90/00768

ERSATZBLATT



WO 90/14156 57 PCT/EP90/00768

Anspriche:

1. Wanderbettreaktoranlage zum Behandeln von Fluiden mittels
eines als Schiittgut vorliegenden Feststoffes, vorzugsweise im
Gegenstromverfahren, bei dem wenigstens ein Schittgut von
oben nach unten wandert und wenigstens ein Fluid von unten
nach oben strdémt, bestehend aus mindestens zwei Ubereinander
angeordneten Reaktionskammern mit
a) wenigstens einem EinlaB und wenigstens einem AuslaB je

Reaktionskammer zum Durchsatz des Schittgutes durch die Re-
aktionskammer

b) wenigstens einem weiteren EinlaB und wenigstens einem
weiteren AuslaB je Reaktionskammer zum ODurchsatz des
Fluides durch das in der Reaktionskammer befindliche
Schittgut,

c) einem Anstrdmboden je Reaktionskammer zum Verteilen des
Fluides Uber den Querschnitt der Reaktionskammer und zum
Durchlassen des Schiittgutes nach unten, wobei jeder Anstrém-
boden vorzugsweise aus mindestens einem trichter- oder
rinnenfdrmigen, eine oder mehrere mit Abstand zueinander
angeordnete SchittgutdurchlaBéffnungen aufweisenden Ele-
ment gebildet ist, und

d) einem Schittgutverteilboden je Reaktionskammer zum Vertei-
len des Schittgutes Uber den Querschnitt der Reaktions-
kammer,

ferner bestehend aus Mitteln zum Zu- und Abfihren des wenig-
stens einen Schittgutes sowie des wenigstens einen Fluides zu
und von den Reaktionskammern, sowie aus einem oder mehreren
unterhalb des betreffenden Anstrémbodens angeordneten Schitt-
gutabzugsrohren oder - schidchten zum Abziehen des Schittgutes
aus zumindest einer ober Reaktionskammer,

dadurch gekennzeichnet, daB das eine oder die mehreren

Schittgutabzugsrohre (9A) oder -schichte durch die mindestens

eine tiefer gelegene Reaktionskammer (5B) und den zu dieser

gehorigen Anstrémboden (6B) hindurchgefiihrt sind.
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2. Wanderbettreaktoranlage zum Behandeln von Flyiden mittels
eines als Schilttgut vorliegenden Feststoffes, vorzugsweise im
Gegenstromverfahren, bei dem wenigstens ein Schittgut von
oben nach unten wandert und wenigstens ein Fluid von unten
nach oben strémt, bestehend aus mindestens zwei Ubereinander
angeordneten Reaktionskammern mit *
a) wenigstens einem EinlaB und wenigstens einem AuslaB je

Reaktionskammer zum Durchsatz des Schittgutes durch die
Reaktionskammer,

b) wenigstens eipem weiteren EinlaB und wenigstens einem
weiteren AuslaB je Reaktionskammer zum Durchsatz des
Fluides durch das in der Reaktionskammer befindliche
Schittgut,

c) einem Anstrémboden je Reaktionskammer zum Verteilen des
Fluides Uber den Querschnitt der Reaktionskammer und zum
Durchlassen des Schittgutes nach unten, wobei jeder Anstrém-
boden vorzugsweise aus mindestens einem trichter- oder
rinnenfdrmigen, eine oder mehrere mit Abstand zueinander
angeordnete SchittgutdurchlaBéffnungen aufweisenden Ele-
ment gebildet ist, und

d) einem Schittgutverteilboden je Reaktionskammer zum Vertei-
len des Schittgutes Gber den Querschnitt der Reaktions-
kammer,

ferner bestehend aus Mitteln zum Zu- und Abfihren des wenig-

stens einen Schittgutes sowie des wenigstens einen Fluides zu

und von den Reaktionskammern, sowie aus einem oder mehreren

Schittgutzuteilrohren oder -schichten fiir die Beaufschlagung

mindestens einer Reaktionskammer mit Schiittgut

dadurch gekennzeichnet, daB

fUr die Beaufschlagung einer unteren Reaktionskammer (5B) mit

Schiittgut ein oder mehrere Schittgutzuteilrohre (34,34A) oder

-schéchte durch die eine oder mehreren oberhalb dieser unte-

ren Reaktionskammer (5B) gelegene/n Reaktiuonskammer/n (5R)

und den/die zugeh8rigen Anstrémboden/-béden (6A) hindurchge-
fihrt sind.
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3. Wanderbettreaktoranlage nach Anspruch 1 und 2, dadurch
gekennzeichnet, daB sowohl die einen oder mehreren Schittgut-
abzugsrohre (9A) oder -schdchte als auch die einen oder meh-
reren Schittgutzuteilrohre (34,34A) jeweils durch mindestens
eine Reaktionskammer (5A) oder (5B) hindurchgefihrt sind.

4. Wanderbettreaktoranlage nach einem der Anspriche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, daB oberhalb der obersten Reaktions-
kammer (5A) ein oder mehrere Schittgutbunker (3A, 3B) ange-

ordnet sind.

5. MWanderbettreaktoranlage nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, daB mehrere Schittgutbunker Ubereinander angeordnet sind
und von den hdheren Schittgutbunkern ein oder mehrere Schiitt-
gutzuteilrohre (34 oder 34A) oder -schichte nach unten durch

den darunter liegenden Schittgutbunker hindurchgefiihrt sind.

6. Wanderbettreaktoranlage nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die einen oder mehreren Schittgutbunker
mit einem odere mehreren nach unten fortweisenden Schittgut-
zuteilrohren (34, 34A, 34B) oder -schéchten versehen ist und
die Schittgutzuteilrohre oder -schéchte von héher gelegenen
Schittgutbunkern durch die Schittgutzuteilrohre von tiefer

gelegenen Schitgutbunkern hindurchgefiihrt sind.

7. Wanderbettreaktoranlage nach einem der Anspriiche 4 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB die einen oder mehreren Schiitt-
gutbunker mit einem oder mehreren nach unten fortweisenden
Schittgutzuteilrohren oder -schidchten versehen sind und die
Schittgutzuteilrohre (34) oder-schéchte fir tiefer gelegen
Reaktionskammern (5B) durch die SchittgutdurchlaBéffnungen
(7AR) des oder der hoher glegenen Anstrombodens/-bdden (B6A)

hindurchgefihrt sind.
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Wanderbettreaktoranlage nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB unmittelbar oberhalb jeder Reak-
tionskammer (54 und 5B) ein eigener Schittgutbunker
angeordnetist und ein oder mehrere Schittgutzuteilrohre (34A)
oder -schéchte zum Beaufschlagen tiefer gelegener Schittgut-
bunker mit Schittgut von einem héher gelegenen Schiittgut-
bunker nach unten fortweisend angeordnet sind.

Wanderbettreaktoranlage nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB unterhalb des untersten Anstrom-
bodens ein oder mehrere Schittgutsammeltrichter (10A,108B)
neben- oder untereinander angeordnet sind.

Wanderbettreaktoranlage nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, daB bei untereinander angeordneten Sammeltrichtern
(10A,10B) ein oder mehrere Schittgutabzugsrohre (SA,39A) fir
das Schittgut aus zumindest einer der Reaktionskammern
(5A,5B) durch jeweils héher gelegene Schittgutsammeltrichter
(10A) 2zu einem tiefer gelegenen Schittgutsammeltrichter
(10B)hindurchgefithrt sind.

Wanderbettreaktoranlage nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daB innerhalb zumindest jeden oberen
Trichters (29) oder jeder oberen Rinne mindestens eines der
Anstrombtden (6A,6B) dachfdrmige Verteilelemente (8) derart
angeordnet sind, daB sie zumindest den zentralen,
vorzugsweise den gesamten Fldchenbereich der zugehdrigen
Schﬁttgutdurchlﬁﬁffnung (7A,7B) dach&hnlich Uberdecken,

dal die Verteilelemente (8) zusammen mit den Seitenwdnden
(11,13) jedes Trichters oder jeder Rinne Schittgutdurch-
trittséffnungen bilden und

daB die Verteilelement (8) trichterinnenseitig bzw. rinnenin-

ERSATZBLATT



PCT/EP90/00768

90/14156
wO - 31 -

nenseitig von den Seitenwidnden (11,13) zum Trichterinneren
bzw. zum Rinneninneren hin abstehen und Uber den Trichterum-
fang bzw. entlang der Rinne verteilt angeordnet sind, wobei
vorzugsweise in den Trichter- oder Rinnenseitenwdnden Fluid-

durchtrittsﬁffnungen (15) angeordnet sind.

12. Wanderbettreaktoranlage nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, daB unmittelbar unterhalb der oberen

Trichter (29) oder Rinnen ein unterer Trichter (28) oder eine
untere Rinne in fluchtender oder auf Liicke versetzter Anord-

nung vorgesehen ist.

13. Wanderbettreaktoranlage nach Anspruch 12, gekennzeichnet
durch einen Zwischentrichter (30) oder eine Zwischenrinne
zwischen den oberen Trichtern (29) oder den oberen Rinnen und
den dazu auf Liicke versetzt darunter angeordneten unteren

Trichtern (28) oder unteren Rinnen.

14. Wanderbettreaktoranlage nach einem der Anspriche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, daB nebeneinander in einer Reihe an-
geordnete Trichter (28 oder 29 oder 28 und 29) an zwei
einander gegeniberliegenden Seiten mit gemeinsamen, eine

Rinne bildenden Seitenwdnden (11,12) versehen sind.

15. Wanderbettreaktoranlage nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, daB zwischen den die Rinnenléngsrichtung bildenden
Seitenwénden (11 oder 12 oder 11 und 12) Trichter bildende
Seitenwédnde (13 oder 14 oder 13 und 14) angeordnet sind.

18. Wanderbettreaktoranlage nach Anspruch 14 oder 15, dadurch ge-
kennzeichnet, daB in den in Rinnenléngsrichtung sich er-

streckenden gemeinsamen Seitenwdnden (11 oder 12 oder 11 und
12) im Bereich zwischen seitlich benachbarten Trichtern

Fluiddurchtrittséffnungen (16,17) vorgesehen sind.
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17. Wanderbettreaktoranlage nach einem der Anspriche 1 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, daB die Schittgutzuteilrohre
(34,34A,34B) oder -schdchte oder die Schittgutabzugsrohre
(SA,9B) oder -schichte fluchtend oder versetzt zu den Durch-
trittséffnungen fir Schittgut oder den DurchlaB&ffnungen fir
Fluid oder versetzt zu beidem durch den jeweils betroffenen
Anstromboden (6A,6B) hindurchgefihrt sind.

18. Wanderbettreaktoranlage nach einem der Anspriiche 11 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, daB die Schittgutzuteilrohre
(34,34A,34B) oder -schidchte oder die Schittgutabzugsrohre
(9A,9B) oder -schdchte aim Berihrungsbereich benachbarter
Trichter oder Rinnen oder konzentrisch zu den Schittgutdurch-
laBdffnungen durch den jeweils betroffenen Anstrémboden
(6A,6B) hindurchgefihrt sind.

19. Wanderbettreaktoranlage, insbesondere nach einem der Anspro-
che 11 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB Trichter oder
Rinnen Ubereinander angeordneter Anstrdmbdden (6A,68B)

fluchtend oder auf Licke versetzt zueinander angeordnet sind.

20. Wanderbettreaktoranlage insbesondere nach einem der Anspriche
11 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB in einem Bereich zwi-
schen den SchittgutdurchlaBdffnungen (7A) eines oberen An-
strombodens (5A) und den Schittgutabzugsrohren (9A) AuslaB-
6ffnungen (42) oder Durchbrechungen (27) fir Schittgut von
der Reaktionskammer (5A) oder einem Schittgutbunker oberhalb
des Anstrombodens (6A) in die Reaktionskammer (5B) unterhalb
des Anstrdmbodens (6A) vorhanden sind.

21. Wanderbettreaktoranlage nach einem der Anspriche 1 bas 20,
dadurch gekennzeichnet, daB die Schittgutabzugsrohre (9A) mit
vertikalem Abstand unterhalb der SchittgutdurchlaBdffnungen
(7A) beginnen.
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22. Wanderbettreaktoranlage nach Anspruch 21, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Schittguteintrittsmindung der Schittgut-

abzugsrohre (9A) hdhenverstellbar ist.

23. Wanderbettreaktoranlage nach Anspruch 21 oder 22, dadurch
gekennzeichnet, daB der Bereich nshe der Schiittguteintritts-
mindung der Schittgutabzugsrohre (8A) nach oben querschnitts-

erweitert ist.

24. Wanderbettreaktoranlage nach einem der Anspriche 21 bis 23,
dadurch gekennzeichnet, daB bei einem aus einem oder mehreren
Trichtern oder Rinnen bestehenden Anstromboden (6A) die
Schittguteintrittsmindungen der Schiittgutabzugsrohre (9A) auf
einer Umfangslinie einer fiktiven gradlinigen Verléngerung

der Trichter- oder Rinnenseitenwdnde (11,13) liegt.

25. Wanderbettreaktoranlage nach einem der Anspriche 21 bis 24,
dadurch gekennzeichnet, dafl bei einem aus einem oder mehreren
Trichtern oder Rinnen bestehenden Anstrémboden (6A) im
Bereich der SchiittgutdurchlaBéffnungen (7A) mindestens eine
Durchbrechung (27) oder partielle Verldngerung der Seitenwdn-
de (11,13) vorgesehen ist, so daB ein Teil des Schittgutes
bereits an einem héher gelegenen Punkt seitlich austreten
kann und ein anderer Teil des Schittgutes weiter nach unten

gefihrt wird.

26. Wanderbettreaktoranlage nach einem der Anspriche 1 bis 25,
dadurch gekennzeichnet, daB die unteren Mindungen zumindest
einer Reihe von Schittgutabzugsrohren (SA,9B) oder -schédchten
oder SchittgutdurchlaBéffnungen (7A,7B) aus verschiedenen
Ubereinander angeordneten Reaktionskammern (5A,5B) in im we-
sentlichen einer einzigen Ebene minden und von einem Absperr-

organ (31) wahlweise getrennt nach Reaktionskammern oder ge-

meinsam 6ffen- oder schliefbar sind.
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27.

28.

29.

30.

- 34 -

Wanderbettreaktoranlage nach einem der Anspriche 1 bis 26,
dadurch gekennzeichnet, daB die unteren MUndungen benachbart-
ter Schittgutabzugsrohre (9A,9B) oder -schichte aus verschie-
denen, Ubereinander angeordneten Reaktionskammern (5A,5B) in
zwel verschiedenen Ebenen miinden und das &ffen- und schliefi-
bare Absperrorgane oder Schittgutaustragsvorrichtungen £fir
die unteren Mindungen der Schittgutabzugsrohre (94,9B) oder
-schédchte oder SchittgutdurchlaBdffnungen (7A,7B) einer mit
Abstand unterhalb der Mindungen angeordneten Schittgutstau-
platte (19) oder (24) einem zwischen den Mindungen und den
Stauplatten seitlich verfahrbaren Abréumschieber (23) oder
(26) besteht.

Wanderbettreaktoranlage nach einem der Anspriche 1 bis 27,
dadurch gekennzeichnet, daB unterhalb eines unteren und
oberhalb eines oberen Anstrémbodens (6B und 6A) die Ein-
lésse und Auslisse fiir das Fluid angeordnet sind, so daB das
Fluid nacheinander die {bereinander liegenden Reaktionskam-
mern (5B) und (5A) durchstrémt.

Wanderbettreaktoranlage nach einem der Anspriiche 1 bis 28,
dadurch gekennzeichnet, daB unterhalb eines oberen Anstrdm-
bodens (6A) ein den Fluiddurchtritt von der unterhalb dieses
Anstrdmbodens gelegenen Reaktionskammer (5B) in die oberhalb
dieses Anstrdmbodens gelegene Reaktionskammer (54)
unterbindender Zwischenboden (36) vorhanden ist und daB die
beiden Reaktionskammern (5A) und (5B) und zugehdrigen An-
strdmbdden (6A,6B) jeweils eigene Einlésse (37A,37B) und Aus-
lésse (38A,38B) fir Fluid aufweisen, so daB beide Reaktions-
Tdume mit dem gleichen Fluid oder mit verschiedenen Fluiden
in Parallelschaltung oder von einem einzigen Fluid nacheinan-

der durchstrémbar sind.

Verfahren zum Betreiben einer Wanderbettreaktoranlage nach
einem der Anspriiche 1 bis 29,
dadurch gekennzeichnet, daB
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die Schittgiiter aus {ibereinander angeordneten Reaktions-
kammern unterhalb des untersten Anstrémbodens gemeinsam oder
getrennt voneinander abgezogen werden.
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