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DESCRIPCION
Aparato de soldadura multivoltaje
Campo técnico

Las presentes realizaciones estan relacionadas con suministros de alimentacién para la potencia del tipo de soldadura,
es decir, la potencia generalmente usada para soldar, cortar o calentar.

Antecedentes

Los aparatos de soldadura que se usan para generar potencia del tipo de soldadura a menudo estan disefiados para
adaptarse a diferentes voltajes de entrada, que pueden resultar de diferentes voltajes de entrada de corriente alterna
(CA) que se pueden suministrar al suministro de alimentacion dependiendo de la ubicacién. En algunos disefios, una
entrada de alimentacion de CA puede rectificarse para generar un voltaje de entrada rectificado, que puede convertirse
en un voltaje de salida de CC constante. Dependiendo de la magnitud del voltaje de entrada, en diferentes disefios de
suministro de alimentacion conocidos, el voltaje de salida de CC constante puede elevarse (aumentarse) o reducirse
(disminuirse) con respecto al voltaje de entrada rectificado.

El voltaje de salida de CC constante, que puede tener un valor en el intervalo de 400 V a 800 V en algunos disefios,
se puede convertir en potencia del tipo de soldadura usando, por ejemplo, un inversor principal y un transformador
principal que reduce el voltaje de salida de CC constante a un nivel adecuado para la potencia del tipo de soldadura.

Para suministrar alimentacion a otros componentes de un aparato de soldadura, puede ser apropiado extraer
alimentacion de diferentes fuentes. En algunos disefios conocidos, un convertidor elevador que genera alimentacion a
un voltaje CC constante para soldar, también puede configurarse para distribuir el voltaje CC constante ("voltaje de
elevacion") a otros componentes para controlar el funcionamiento de los circuitos en el aparato de soldadura. En otros
disefios, el voltaje CA de una red de CA se puede aprovechar para suministrar alimentacion a los circuitos de control de
un aparato de soldadura. Una arquitectura dada para suministrar alimentacion de soldadura, asi como alimentacién a
otros componentes de un aparato de soldadura puede tener ventajas y desventajas con respecto al coste, estabilidad,
flexibilidad y complejidad. Es con respecto a estas y otras consideraciones que se proporciona la presente divulgacion.

El documento EP1704954 divulga una fuente de alimentacion de tres etapas para un proceso de soldadura por arco
eléctrico. El documento US6278080 divulga un aparato de suministro de alimentacion que incluye una unidad de
suministro de alimentacion dispuesta dentro de una carcasa.

Compendio

En una realizacion, un aparato para proporcionar potencia del tipo de soldadura puede incluir: un circuito de entrada
para recibir un voltaje de entrada de CA que tiene una primera magnitud dentro de un intervalo de voltajes de entrada
de CA, y para generar un primer voltaje CC; un convertidor elevador configurado para recibir el primer voltaje CC y
enviar un segundo voltaje CC que tiene una magnitud fija que no depende de la primera magnitud del voltaje de
entrada de CA; un circuito de salida configurado para recibir el segundo voltaje CC y convertir el segundo voltaje CC
en potencia del tipo de soldadura; un convertidor CC-CC de control configurado para recibir el primer voltaje CC y
enviar una sefial de control de alimentacion como un tercer voltaje CC; un componente de control del convertidor
elevador para recibir la sefial de control de alimentacion y enviar una sefial de control para controlar el funcionamiento
del convertidor elevador; y una fuente de alimentacion de CA auxiliar para recibir la segunda salida de voltaje CC por
el convertidor elevador y para generar un voltaje de salida de CA auxiliar.

En otra realizacién, un método puede incluir generar un primer voltaje CC basado en un voltaje de entrada de CA que
tiene una primera magnitud; recibir el primer voltaje CC en un convertidor elevador y enviar un segundo voltaje CC
que tiene una magnitud fija que no depende de la primera magnitud del voltaje de entrada de CA; convertir el segundo
voltaje CC en potencia del tipo de soldadura; recibir el primer voltaje CC y enviar una sefial de control de alimentacion
como un tercer voltaje CC; recibir la sefial de control de alimentacion y enviar una sefial de control para controlar el
funcionamiento del convertidor elevador; y recibir el segundo voltaje CC y generar un voltaje de salida auxiliar de CA.

Descripcion de figuras
La FIG. 1 representa un diagrama de bloques de un aparato de ejemplo.
La FIG. 2 representa un diagrama esquematico de otro aparato de ejemplo.
La FIG. 3 representa un flujo de proceso de ejemplo.

Descripcion de realizaciones

Las presentes realizaciones proporcionan mejoras sobre aparatos convencionales usados para proporcionar potencia
del tipo de soldadura, que puede denominarse en el presente documento "aparato de soldadura". En la descripcion
que sigue, se puede hacer referencia a diversas entidades en general como voltaje CA, voltaje CC, sefial CC, sefial
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CA. Una sefial enviada por un mismo componente dado puede denominarse, por ejemplo, una "sefial CC1" mientras
que el voltaje de la "sefial CC1" se denomina voltaje "CC1". Se entendera que un término tal como "CC1" puede
referirse a una sefial CC1 o voltaje de la sefial CC1, es decir, el voltaje CC1.

Un aparato de soldadura de las presentes realizaciones puede incluir un circuito de entrada para recibir un voltaje de
entrada de CA que tiene una primera magnitud dentro de un intervalo de voltajes de entrada de CA. El circuito de
entrada puede incluir uno o mas componentes convencionales tales como rectificadores de entrada, filtros, etc. El
circuito de entrada puede producir un primer voltaje CC, donde la magnitud del primer voltaje CC puede depender de
la magnitud del voltaje de entrada de CA. El aparato de soldadura de las presentes realizaciones también puede incluir
un convertidor elevador configurado para recibir el primer voltaje CC y enviar un segundo voltaje CC que tiene una
magnitud fija que no depende de la magnitud del voltaje de entrada de CA. El aparato de soldadura puede incluir
adicionalmente un circuito de salida configurado para recibir el segundo voltaje CC y convertir el segundo voltaje CC
en potencia del tipo de soldadura. El circuito de salida puede incluir componentes generalmente conocidos tales como
un inversor primario, un transformador principal y un rectificador de salida, que juntos pueden generar una salida del
tipo de soldadura basada en el segundo voltaje CC recibido. El aparato de soldadura de las presentes realizaciones
también puede incluir un convertidor CC-CC de control configurado para recibir el primer voltaje CC y enviar una sefial
de control de alimentacion. Ademas, el aparato de soldadura puede incluir un componente de control del convertidor
elevador para recibir la sefial de control de alimentacion y enviar una sefial de control para controlar el funcionamiento
del convertidor elevador. El aparato de soldadura también puede incluir un convertidor auxiliar para recibir la segunda
salida de voltaje CC por el convertidor elevador y para generar un voltaje de salida de CA auxiliar.

En realizaciones particulares, el aparato de soldadura puede incluir ademas de las caracteristicas mencionadas
anteriormente, un transformador auxiliar configurado para recibir el voltaje de salida auxiliar de CA del convertidor
auxiliar, y para enviar alimentacion a los componentes auxiliares.

La FIG. 1 muestra un aparato 100 que puede usarse para generar potencia del tipo de soldadura, segun realizaciones
de la divulgacion. El aparato 100 esta configurado para recibir alimentacion de un suministro 102 de CA, que puede
representar una red de CA que proporciona alimentacion de CA a 50 Hz o 60 Hz en algunas realizaciones. El aparato
100 puede configurarse para funcionar utilizando diferentes voltajes de entrada de CA en un amplio intervalo de
voltajes en algunas realizaciones, tales como entre 90 V y 460 V.

El aparato 100 puede incluir varios circuitos de entrada para convertir la alimentacién de CA entrante recibida del
suministro 102 de CA en una sefal de corriente continua (CC). Los circuitos de entrada pueden incluir componentes
conocidos tales como filtros, rectificadores y circuitos de precarga. En el ejemplo de la FIG. 1, se muestra un
rectificador 104 de entrada, que recibe una sefial de CA CAl y envia una sefial de CC CC1. La magnitud del voltaje
CC1 puede depender de la magnitud del voltaje CA1. El aparato 100 también incluye un convertidor 106 elevador que
esta configurado para recibir la sefial CC1 y generar un voltaje CC2 que se incrementa por encima del voltaje de la
sefial CC1. En algunos ejemplos, la sefial CC2 puede tener una magnitud de 700 V a 800 V. Las realizaciones no
estan limitadas en este contexto.

La sefial CC2 se puede proporcionar a un circuito de salida que tiene componentes conocidos para generar potencia
de soldadura. Por ejemplo, la sefial CC2 puede ser recibida por un inversor 108 principal, que emite alimentacion de
CA al transformador 110 de salida. El transformador 110 de salida genera potencia del tipo de soldadura, que puede
funcionar a un voltaje mucho mas bajo que la sefial CC2. En otras realizaciones, se pueden usar otros convertidores
conocidos en un circuito de salida.

El aparato 100 incluye un convertidor CC-CC de control, mostrado como un convertidor 112 CC-CC que esta configurado
para recibir la sefial CC1 del rectificador 104 de entrada. El convertidor 112 CC-CC puede ser un convertidor de retroceso
u otro convertidor que emite alimentacién como un tercer voltaje CC, mostrado como la sefial de CC-3, a un controlador
114 de convertidor elevador. En algunos ejemplos, el voltaje de alimentacion enviado desde el convertidor 112 CC-CC al
controlador 114 del convertidor elevador puede ser menor de 100 V, y en ejemplos particulares, menos de 50 V. El
controlador 114 del convertidor elevador, a su vez, controla el funcionamiento del convertidor elevador, tal como
controlando un interruptor para determinar la salida de voltaje elevador como voltaje CC2.

El aparato 100 también incluye una fuente 116 de alimentacion de CA auxiliar que esta configurada para recibir el
voltaje CC2. La fuente 116 de alimentacion de CA auxiliar puede configurarse para producir alimentacion de CA
utilizando un convertidor auxiliar tal como un inversor. La fuente 116 de alimentacién de CA auxiliar puede configurarse
para suministrar alimentacion auxiliar (alimentacién auxiliar) para operar diversos componentes del aparato 100,
mostrados como los componentes 120 auxiliares. Los componentes 120 auxiliares pueden incluir unidades de
refrigeracion externas, ventiladores, diversas otras herramientas, valvulas, un alimentador de cable de soldadura,
antorcha y otros componentes que reciben alimentacion auxiliar de la fuente 116 de alimentaciéon de CA auxiliar. La
fuente 116 de alimentacion de CA auxiliar esta acoplada a un transformador 118 auxiliar, que puede reducir el voltaje
de la alimentacion de CA recibida de la fuente de alimentacion de CA auxiliar. A continuacién, puede transmitirse una
sefial de voltaje méas baja a los componentes 120 auxiliares para su funcionamiento.

El aparato 100 incluye adicionalmente un componente 122 de control del inversor que recibe la salida de alimentacion
auxiliar del transformador 118 auxiliar. EI componente 122 de control del inversor puede regular el funcionamiento del
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inversor 108 principal.

Una ventaja proporcionada por la arquitectura del aparato 100 es que la alimentaciéon auxiliar para operar los
componentes 120 auxiliares se puede proporcionar convenientemente usando un inversor para aprovechar la sefal
CC2, lo que puede asegurar un funcionamiento estable. Al mismo tiempo, el convertidor 112 CC-CC puede aprovechar
el voltaje CC1, que puede no requerir que la sefial CC2 proporcione alimentacion de control estable para operar el
controlador 114 del convertidor elevador.

La FIG. 2 ilustra una disposicién 200 segun realizaciones adicionales. La disposicion 200 puede formar parte del
aparato 100 en diversas realizaciones. En particular, la disposicion 200 representa una variante de la fuente 116 de
alimentacién de CA auxiliar. En esta realizacion, la fuente 116 de alimentacion de CA auxiliar incluye un convertidor
auxiliar mostrado como un convertidor (inversor) de puente en H y un componente 220 de control que esta configurado
para recibir la sefial CC2 que es enviada por el convertidor 208 elevador. El convertidor de puente en H y el
componente 220 de control pueden enviar una sefial de CA a partir de la sefial CC2 recibida de segun procedimientos
conocidos para inversores de puente en H. La sefial de CA generada por el convertidor de puente en Hy el componente
220 de control puede ser filtrada por un filtro 222 LC para proporcionar una salida de sefial filtrada al transformador
118 auxiliar. El transformador 118 auxiliar puede suministrar alimentacion a diversos componentes de un aparato tales
como el aparato 100. La fuente 116 de alimentacion de CA auxiliar también puede incluir un circuito 224 de
realimentacion de voltaje y corriente acoplado entre el filtro 222 LC y el convertidor de puente en H y el componente
220 de control. Como se muestra adicionalmente en la FIG. 2, el convertidor 112 CC-CC, ademas de suministrar
alimentacion al controlador 114 del convertidor elevador, puede suministrar alimentacién a los circuitos de control en
el convertidor de puente en Hy al componente 220 de control.

Pasando ahora a la FIG. 3 se muestra un flujo 300 de ejemplo. En el bloque 302 se realiza la operacion de generar un
primer voltaje CC basado en un voltaje de entrada de CA que tiene una primera magnitud. En el bloque 304, el primer
voltaje CC se recibe en un convertidor elevador y envia un segundo voltaje CC que tiene una magnitud fija que no
depende de la primera magnitud del voltaje de entrada de CA. En el bloque 306, el segundo voltaje CC se convierte
en potencia del tipo de soldadura. En el bloque 308 se recibe el primer voltaje CC y se envia una sefial de control de
alimentacion como un tercer voltaje CC. En el bloque 310, se recibe la sefial de control de alimentacion y se genera
una sefial de control para controlar el funcionamiento del convertidor elevador. En el bloque 312 se recibe el segundo
voltaje CC y se genera un voltaje de salida de CA auxiliar.

La presente divulgacion no debe limitarse en alcance a las realizaciones especificas descritas en el presente
documento. De hecho, otras diversas realizaciones de y modificaciones de la presente divulgacién, ademéas de
aquellas descritas en el presente documento, resultaran evidentes para los expertos en la técnica a partir de la
descripcion anterior y los dibujos adjuntos. Por tanto, se pretende que tales otras realizaciones y modificaciones
gueden dentro del alcance de la presente divulgacion. Ademas, aunque la presente divulgacion se ha descrito en el
presente documento en el contexto de una implementacién particular en un entorno particular para un propdsito
particular, los expertos en la técnica reconoceran que su utilidad no se limita a la misma y que la presente divulgacion
puede ser beneficiosa implementada en cualquier nimero de entornos para cualquier nimero de propdsitos. El
alcance de la invencién esta definido por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Un aparato (100) para proporcionar potencia del tipo de soldadura, que comprende:

un circuito (104) de entrada configurado para recibir un voltaje de entrada de CA que tiene una primera magnitud
dentro de un intervalo de voltajes de entrada de CA, y para generar un primer voltaje CC;

un convertidor (106) elevador configurado para recibir el primer voltaje CC y enviar un segundo voltaje CC que
tiene una magnitud fija que no depende de la primera magnitud del voltaje de entrada de CA,

un circuito (108, 110) de salida configurado para recibir el segundo voltaje CC y convertir el segundo voltaje CC
en potencia del tipo de soldadura;

un convertidor (112) CC-CC de control configurado para recibir el primer voltaje CC y enviar una sefial de control
de alimentaciéon como un tercer voltaje CC;

un componente (114) de control del convertidor elevador configurado para recibir la sefial de control de
alimentacion y generar una sefial de control para controlar el funcionamiento del convertidor elevador; y

una fuente (116) de alimentacidon de CA auxiliar configurada para recibir el segundo voltaje CC del convertidor
elevador y para generar un voltaje de salida auxiliar de CA.

2. El aparato de la reivindicacion 1, en donde el circuito de salida comprende un inversor primario para convertir el
segundo voltaje CC en alimentacion de CA que tiene un primer voltaje CA, y un transformador principal configurado
para recibir el primer voltaje CA y enviar un segundo voltaje CA menor que el primero voltaje CA.

3. El aparato de la reivindicacion 1, que comprende, adicionalmente:un transformador auxiliar configurado para recibir
el voltaje de salida de CA auxiliar de la fuente de alimentacion de CA auxiliar y enviar alimentacién a los componentes
auxiliares.

4. El aparato de la reivindicacion 1, en donde la fuente de alimentacién de CA auxiliar comprende: un convertidor de
puente en H y un componente de control que esta configurado para recibir el segundo voltaje CC y generar el voltaje
de salida auxiliar de CA.

5. El aparato de la reivindicacion 4, comprendiendo adicionalmente la fuente de alimentacion de CA auxiliar un filtro
LC para recibir el voltaje de salida auxiliar de CA y enviar una sefial filtrada a un transformador auxiliar.

6. El aparato segun la reivindicacion 4, en donde el convertidor CC-CC de control esta acoplado al convertidor de
puente en H y al componente de control para suministrar alimentacion a los circuitos de control en el convertidor de
puente en H y al componente de control.

7. El aparato segun la reivindicacién 5, en donde la fuente de alimentacion de CA auxiliar comprende adicionalmente
un circuito de realimentacién de voltaje y corriente acoplado entre el filtro LC y el convertidor de puente en H y el
componente de control.

8. Un método que comprende:
generar un primer voltaje CC basado en un voltaje de entrada de CA que tiene una primera magnitud;

recibir el primer voltaje CC en un convertidor elevador y enviar un segundo voltaje CC que tiene una magnitud
fija que no depende de la primera magnitud del voltaje de entrada de CA;

convertir el segundo voltaje CC en potencia del tipo de soldadura;
recibir el primer voltaje CC y enviar una sefial de control de alimentacion como un tercer voltaje CC;

recibir la sefial de control de alimentacién y generar una sefial de control para controlar el funcionamiento del
convertidor elevador; y

recibir el segundo voltaje CC y generar un voltaje de salida de CA auxiliar.

9. El método de la reivindicacion 8, en donde la primera magnitud se encuentra dentro de un intervalo de voltajes de
entrada de CA.

10. El método de la reivindicacion 8, en donde la conversion del segundo voltaje CC en potencia de tipo de soldadura
comprende convertir el segundo voltaje CC en alimentacion de CA que tiene un primer voltaje CA, recibir el primer
voltaje CA en un transformador principal y enviar un segundo voltaje CA menor que el primer voltaje CA.

11. ElI método de la reivindicaciéon 8, que comprende, adicionalmente: recibir el voltaje de salida auxiliar de CA en un
transformador auxiliar y enviar alimentacion a los componentes auxiliares.
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12. El método de la reivindicacion 8, en donde generar el voltaje de salida auxiliar de CA comprende convertir el
segundo voltaje CC en el voltaje de salida auxiliar de CA usando un convertidor de puente en H.

13. El método de la reivindicacion 12, que comprende adicionalmente recibir el voltaje de salida auxiliar de CA y enviar
una sefal filtrada a un transformador auxiliar.

14. El método de la reivindicacion 12, en donde el tercer voltaje CC es enviado por un convertidor CC-CC,
comprendiendo adicionalmente el método suministrar alimentacién desde el convertidor CC-CC a un controlador del
convertidor de puente en H
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