JP 5710460 B2 2015.4.30

(19) B FEHSEF T (JP) ¥ F A B2 1) EHEs
EF 57104605
(P5710460)
(45) #1TH ERR274E4H 308 (2015. 4. 30) (24) BFE FR27TE3A13H (2015.3.13)
(51) Int.CL. F 1
HO4L 910 {2006.01) HO4 L 9/00 6217
EREO%R 4 (&30 B)
2 HEES 15 RE2011-275637 (P2011-275637) [[(73) 45530 4EE 000003078
(22) HERE 23512 168 (2011.12.16) HAEHREZ
(65) LIES £ 52013-126221 (P2013-1262214) REffERZH—-THIE1S
(43) &mMBE SER255E6H 240 (2013. 6. 24) (74) R A 100089118
EEFERA SERE265E1 H 290 (2014. 1. 29) #EL EH EMA
(74 fREA 100112656
£E+ BER =P
(72) #AE MWE B—
RREHAEXZHE—-TEI&®1E H#HAsit
REMN
(72) BEAE AHE FfI%x
REERmTRAAFyEl1 -5—-1 EiZK
FEA BREBEREN
BREIHRS
(64 [RIADOEM] BE{UBERERBLITTOS L
GHOODOODO0ODDODn
oooooo
0000000000000 DO0OD00OD0D0DO0ODO0ODO0OD0DO0ODODOOoDOOoDOo
0000000000000 DO0OD0O0D0DO0DOD0O0OO0DO0ODODO0OO0DODODOOD
0000000000000 0000000D0O0DOoOoooaO
0000000000000 DO0O0DO0OD0DO0ODO0ODO0OO0DOD0DOoODOOD
0000000000000 DO0OD0O0D0D0ODO0OD0O0OO0DO0ODO0ODO0OO0DOD0OODOOD
0000000000000 D0000000D00000D00D000DO0O0DODoOoDOaOn
00000000000000000000000000000000A0
0000000000000 0000000000000000000000000000
o
0000000000000000000000000000000000000000AD0
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 D000000000000000000000000000D0
0000000000000 0000000000000000000000A0
0000000000000 DO0OD0DO0D0DO0DO0ODO0OD0DO0DO0ODO0OO0DOoODOoODOoOD
0000000000000 DO0OD0O0D0D0ODO0OD0O0OO0DO0ODO0ODO0OO0DOD0OODOOD
00oo0oo0O0DOoDoOoOoDOon
oooooo
0000000000000 DO0OD00OD0D0DO0ODO0ODO0OD0DO0ODODOOoDOOoDOo

10

20



‘ O O
O 0O0ooooaog
O Ooo0ooooaog

O O

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0oooljoo
O 0Ooo0ooo
O O0oooooaog

O O

O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog
O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo
OO oOgoo

O 0Ooogooo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooogooo

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoao

O 0OooOooo

O 0Ooo0ooo

O 0O oo

(2)

O Oooo

O Oooo

JP

O O0ooo

5710460 B2 2015.4.30

gbooboooooboono

O Oooo

I I o |

I Iy |

O Oooo

O

O O0ooo

OooOood

O
O
O
O
O
O

I e e e e e s [ s [y |

e [ e B e e
e s e e e e o e e A s
e e e o e A

oo oooooooIomoocogonmoooogodg

OO ooogogQgoooaog

OOo0ooooooooooooooDoooooooog

oo oooooooIooioon;oooodg

OoooooooDooooooooooooa-o

Ooooojo|ooinoooogd
Oooooo|ooinm;moogdg

OoooooQgoooao

o0
oo
oo
Phys
O

Ooooo@oio o oooao
O oogoooijoogogogoao
Ooooooiocogoogooao
Oooioioiocoogo|iooao
OooooooooOorn;oao
O ooioioijoogoog|iogoao
O ooioioiocoogo|in;oao
OoOoooioiooogo|rn;oao
O Ooogoooijooog|ooao
Oooioioiocoog|inooao
O Oooioioiocoogo|i;oao
OoOoooo;ooooOor;oao
DDDDDDDlDDDD
O oOooioioiocoogo|i;oao
OoOoooioioooOorn;oao
OOoooiojooog|ooao
Oooooiojocoog|in;ooao
Oooooioiooogio;oao
OO0 ooojooog|ooao

OoOoo0oo0oooogao

OooOoooQgoooao

O OO
OJ

1Ca

OooooogQgdg
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo

g
u
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

a
u
O

11yQd

gooooao
gooooao
gboogodoaao
goooogd

g

g
u
O

g
u
O

t
u
O

g
u
O

U
u
0

g
u
O

Unclonablel

gooooo
gooooa
gooogod
oooooan

a
u
O

g
u
O

t
u
O

t
u
O

g
u
O

FunctionOd

obooo
oboooad
ugooaod
ooooao

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O O0ooo

O o0Ooo

|

Ooo0ood

O Oooo

O Ooooioiog
O Ooo0ooi;oio Qg

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O o0Oooo

OoooooioooOogirn;oao
Ooooiojooog|ooao

O 0Ooooiooogog

O O0ooo

O o0Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O O0ooo

O 0Ooo

OooOood

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O o0Ooo

O O0ooo

O o0Ooo

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O 0Oooo

O O0ooo

O o0Ooo

10

20

30

40

50



gbooooan
oooooao

00000000 Zdenekd (Sid)O Parall andO SrinivasO Devadas,O “
Efficientd PUF-Basedd Key[ Generation Usingl Patternd Matching”

€))

JP 5710460 B2 2015.4.30

Reliablel andOd

,U0 20110 IEEEO

Internationald Symposium onl] Hardware-Orientedd Securityd andd TrustO (HOSTO 20

11)

U
u

O

O
O
O
OJ
O
O
O

goad

O
O
O

g

oo

go

oo
g

O |g
O g

g
g

g
u

[ |

O

good
goad

O
O

O

O

O
O

OoOOoooooooooDooo0 o0 oo ooUo oo ooogpOobojojpoooocgog|oooooggoao
s 1 ) s [y [y

Iy [y

s s e e o e 1 e s [

s sy e 1 1 s [y

s 1 1 s [y [ Ay

OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Oo0Oo0ooO
OoOoooogdg
OoOoooodg
O0Ooo0oo0ooOo
OOoo0ooodg

Oooooojojo|obooogogogoao
OoooooooomImobooogooao
OooooopoooIinmoooogoOooao
Oooooo|oo|obooodgdgogoao

OoDoDooogog4ogoooogdg
OoooooooooooQgdg
OooooooooooQgodg
OO0 oDooogogoooogdg
Oooooooooooogdg
OooooooooooQgdg
Oo0ooooooooooOgodg
Ooooooogoooogdg

OooooOooiocjo|ooooooggdg
Oooooooo|mcooooogQodg
Ooonooooo|ocooooogdg
O OoioiIoiojojo|g ogooo
O Ooi;omioioiocjo|oooo
Iy 1 [y

Oooooooooooao
Ooooooooooooaoo
OO0 ooDoogooooao
Ooooooogogooooao
Ooooooooooooao
Oo0ooooooooooaoo
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooaoo
Oooooooooooaoo
OoooDoogooooaog
Ooooooogogooooao

Oooo0oooQgdg

|
|

o|ooooiocjo 0o ooogg
oomooiocjo 0o ooogg
oo oo|o o0 o0oooQgg
O oonooo|ooooooOgadg
O Qoo o oooogg
O Qoiomooo|joo0ooooQgg
OOoomooOooiocooooooQgodg

O gQgioooiocogogoooodg

O Qooooiocoooooodg

O oomoOoo|o0 o0 ooooQgdg
O gQg|ioooiobjoc 0o ooogg
O Qogioooiojo o0 oooogg
O oioooio|o o0 ooiocogg
O ononooo|ooooiooOodg
O Qoo ooooogg
O ooooio|joo0ooiocogg
O ooooo|o|nonooooQgdg
O Qg|ioooiocjo|o0oooogg
O goiooIoiojo|ooooogg
O oo oo|o|o0ooiocogg
O Ooonooo|o|noooooOodg
O Qoo oooogg

O
OJ
O

O
O
O

O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo

I I B B
I B

O
O

|

O Ooooooo|o|o0oooog
O Oooo@oo|o|o0ooood

gbooooao
oooooao
oooooao
gbooooao
ugboooodo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Oooooooooooooooooogoogooao

Ooooooogoogooao
OO0 ooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogogogoao

O0Ooo0oo0ooao.o
OO0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao.o
OO0Oo0oo0ooog
O0Ooo0oooaog
R B
O0Oo0Oo0ooa.o
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao.o
O0Oo0oo0ooog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oooao
O 0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0o0ooao.o
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao.o
O O0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao.o
O O0Oo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0o0ooao.o
OO0Oo0Oo0ooog
O0Ooo0oooaog
R B
O0Oo0Oo0ooa.o
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao.o

OO0 oooooooooooogoooao
OO0 0D Oo0ooDoo4gogooDooogogogoao
OO0 oDoooooooooogogooao
OO0 oo oooooooooogogooao

O

OoooooooDooooooooooogoogooogog

Ooooooo0ooooooooDoooogogooao

Ooooooo0oooooo0oooooogogogooao

O

Oooooooooooogadg

O

Ooooooooooooooooooogooao

OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Oo0Oo0ooO
OoOoooogdg
OoOoooodg
O0Ooo0oo0ooOo
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
OO0Oo0ooodg
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0ooodo
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0O oO0ooog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O

O
O

O0Oooooog
OoOoo0oooao

O Ooo0ooOoo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
O

0
O
0

O
O
O

Generationd
Oooo0ooaogao

O
O
O

4)

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
O

FunctionO
ooooad

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0O oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoao

JP

5710460 B2 2015.4.30

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

OoOoo0ooogogogao
OoooooQgogao
OoooooOoogao
OO0 ooogo-gogao
OoooooQgogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0o0ooogo-gogao
OoooooQgogoao
OoooooQoogoao
OooOoo0oooOoogao
OoOoooogogogao

O Ooooooaog
OOoooooao
OOoooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooo
OOoo0oo0oooao
O 0O0o0ooooaog

Ooooogogaog

OO0 oooooggog
OO0 oooooogoQgog
oo oooooogogoQg-g
OO0 ooooogogdg
OO0 oooooogogog
oo oooooogoQgog
OOoooooooogo-g
OO0 ooooogogog
OO0 oooooogoQgog
oo oooooogog-g
OO0 oooooggog
OO0 oooooogogoog
oo oooooogoQgo-g
Oooooooooogo-g
OO0 oooooogogog
OO0 oooooogoQgog
Oo0ooooooogdg
OO0 ooooogogg
OO0 oooooogoQgog
oo oooooogooQgo-g
OO0 ooooogogog
OO0 oooooogogog
OO0 oooooogoQgog
Oooooooooogodg
OO0 ooooogogog
OO0 oooooogoQgoog
oo oooooogogoQg-g
OO0 ooooogogdg
OO0 oooooogogog
oo oooooogoQgog
OOoooooooogo-g
OO0 ooooogogog
OO0 oooooogoQgog
oo oooooogog-g

OO0 oooogoggogoooodg
OO0 oooooooooodg
Oooooooooooodg
OO0 oo ooggogoooodg

OoooooQgogoao

OooooooOoogao

Oo0Dooo-gogaog

Oooooogogao

Ooooooooooodg
Oooooooooood
Ooooocooooood
Oooooogogogoooogod
Ooooooooooodg
Oooooooooood
Oo0DoDoogoggogoooogod
Ooooooooooodg
Ooooooooooodg
Ooooocooooood
Ooooooogooood
Ooooooooooodg
Ooooocooooood
OoDoDoogogogogoooogod
Ooooooooooodg
Ooooooooooodg
OO0 oDooogogogogooood
Ooooooogoooogod
Ooooooooooodg
Ooooocooooood
OooDooogogogoooogod
Ooooooooooodg
Ooooooooooodg
OO0 oDoogoggogooood
Ooooooooooodg
Oooooooooood
Ooooocooooood
Oooooogogogoooogod
Ooooooooooodg
Oooooooooood

OoooooQogogoao

OooooocOooOgano

Ooooogogoaog

OooooQgogoao

OoooooOoogoao

OOo0ooogogaog

OoOooooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Ooo0ooao.o
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOooooog
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B

Oooooogogoao

OoOoo0ooood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Oooooogod
OOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogod
OooOoooood
OoOoo0oood

Mask[
oood
oood
0oodod
oood
oood

O
O

oogaod
oood

JP

od
oo

GenerationOd
oooooao
oooooao
oooooaog
oooooao
oooooao

5710460 B2 2015.4.30

O
O

ooao
ooo

O
O

Functiond
ooooao
ooooo
ooooo
ooooo
ooooao

OoooooQgogoao
OooOoo0oooOooOgao
Ooooogogogao
OooooQgogoao
OoooooOoogoao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

O Ooooooaog
OOoooooao
OOoooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooo
OOoo0oo0oooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooaog
OOoooooao
O Ooo0ooo0ooao
O Oooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oooooaog
OOo0ooooao
OOoo0ooooao
O 0O0ooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaog
OOoooooao
O 0O0oOooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog

OO0 oooogogogogoooogod

Oo0ooooQgoooao
OoooooQgoooao
Oooooogogoooao
OO0 oooodoooao
OooooodQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Ooo0ooodgoooaoo

OOoo0ooodg
OoOoooodg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood

OOoooooggdg

Oooooooooooogodg

OooooogQg-g

Ooooooooooooodg

Oooo0ooogoQgdg

OO0 ooooggogoooodg

Oo0ooooogogdg

Oooooooooooogodg

OooooogQgdg

oo oooooooooodg

OooooogQgQg

Ooo0oooooooooood

O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo

OOoo0oo0oood
O Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O O0OoOooood
OOoooood
OoOoooood
OO0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OooOoooood
OoOoo0ooood
O 0Oo0ooood
OoOoooood
OoOoooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OOoooood
OoOoo0oo0oood
O O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0o0ooood
OOoooood
OoOoooood
OOoo0oo0oood
O Ooo0ooood

OO0 oooogogogogoooogodg

Oo0ooooogQgoo
OooooooogQgoo
Oooo0oooogoQgoo
OO0 oooooggogo
OooooooogQgoo
OooooooogooQgoo
OoOooooooOooOoao
OoooooogQgoao
OooooooogQgoo
OoOoooooogooQgoo
OO0 ooooogQgogao
OooooooogQgoo
OooooooogoQgoo
OO0 ooooggogao
Oo0ooooogQgoo
OooooooogoQgoo
OoOooooooQgoo
OOo0ooooogQgoao
OooooooogQgoao
OooooooogoQgoao
OO0 oooooggogao
OooooooogQgoo
OooooooogogQgoo
OooooooogooOoo
Oo0ooooogQgoo
Ooo0ooooogQgoo
Oooo0oooogoQgoo

oo oooooooooodg

Ooooooooooooodg

OO0 oo oogogooooogodg

Oooooooooooogodg

oo oooooooooodg

Oo0oooooooooood

Oo0ooooogogogooooogodg

oo oooooooooodg

Ooooooooooooodg

OO0 oDooogoggogoooogod

Oo0oooooooooogodg

Ooooooooooooodg

OoooDooooooogoogoodg

Oooooogogogooooogodg

oo oooooooooodg

JP

Oooooooooooood

5710460 B2 2015.4.30

OoOoo0oooo
I B

OO0 oooogogogooooogodg
oo oooooooooodg
Oo0ooooooooodg
Oo0DoDoogogogogoooogod
Ooooooooooogodg
Oo0ooooooooodg
Oo0ooooooooood
Ooooogogooooogod
Ooooooooooodg
Oo0oooooooood

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

OoOoo0ooood
OoOoo0ooood

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

O

o s e e A e e e s e e e e e s e
s s e e ey e e s e s o B
e s e s e A o B
Ooooooooooooo0 oo oDooo0oo0ooDooooooooDoooo0ooooDoDooo0oooDoDooooooo-o

O 0Oooo

OJ
O
O
O

O Ooooooaog
OOoooooao
OOoooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooo
OOoo0oo0oooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooaog
OOoooooao

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O O oo

O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao

O Ooooood
OOooooodg
OOoooood
O 0O0oOoooodg
OOooooodg
OOoooood
OOoo0oo0oood
O Ooooood
OOooooodg
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0Oooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I O o Y

O 0Ooo

O Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O 0o oo

O o0Ooo

O 0o oo

O 0Oooo

O Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O O oo

O 0Oooo

O Oooo

OoOoo0ooodg

O oOooo

O Oooo

OoOoo0oood

O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O0Oo0oood

O o0Ooo

OoOoooodg

O oOooo

O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oooooaog
OOo0ooooao
OOoo0ooooao
O 0O0ooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaog
OOoooooao
O 0O0oOooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao

OoOoo0ooodg

O o0Ooo

O0Oo0oood

O o0Oooo

OOoo0ooogodg

O 0Oooo

OoOoo0ooodg

O oOooo

O0Ooo0ood

O o0Oooo

O

O

OOooo0ogao

O Oooo

OoOoo0ooodg

O 0Oooo

OoOoo0oood

O o0Ooo

JP

O0Ooo0oood

O o0Oooo

5710460 B2 2015.4.30

I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
I B B
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Oo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
I B B

O 0Ooo0ooo
O 0o ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A
OoOoo0ooooooOoooOoooO oo o oo ooOoo oD oo0o oD oo oD oD ooDoOoOoooOoooDoooDoooogao

OooOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Oo0Oo0ooO
OoOoooogdg
OoOoooodg
O0Ooo0oo0ooOo
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
OO0Oo0ooodg
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0ooodo
OOoo0ooog

e ey e ey e e e sy o B
Oooooooo0 o0 oo ooo0 oo oooo0o oo oooo0o oo oDooo0o oo oooogoooooo

O Oooooaog

OOoo0oooaog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O

Ooooogogoao
Oooooogogooao
Ooooooogoogoao

O Oooo

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo

OOoo0oooo

O O0ooo

O0Ooo0oooao

OOo0ooooogoogdg
Ooooooogoogg
OooooooQgdg
OoOooooogoadg
Oooooogogg
OoooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
OOooooogogdg
Oooooooogg
OooooooQgg
OoOoo0oooodgadg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgadg
OOooooogogdg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
O0o0Doooogoogdg
Oooooogoogdg
OoooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
OOooooogogdg
Ooooooogdg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
Ooooooogoogg
OooooooQgdg
OoOooooogoadg
Oooooogogg

O O ogo

O Oo0oooo

O Oooo

O oOooo

OOooooao

O Oooo

O o0Ooo

OOoo0oooao

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Ooo0oo0ooao

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo

O Oooo

O oOooo

O Oooooao

O Oooo

O oOooo

OOoo0oooaoo

O 0Oooo

O o0Oooo

O0Ooo0oo0ooao

O O oo

O 0Oooo

O OooOoooo

O Oooo

O oOooo

OOoo0oooao

O 0Oooo

O o0Oooo

O0Ooo0oooao

[ |
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao.o
O OoOooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

O 0ooo

O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oo0oo0ooao

O
O
O

O Oooo

O oOooo

O Oooooao

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O o0Ooo

OOoo0oooaoo

O o0Oooo

O0Ooo0oo0ooao

O 0Oooo

O Ooo0oooog

O oOooo

OOoo0oooo

O o0Oooo

O0Ooo0oooaoo

O

O O Oooo

OoOoo0oo0ogao

O oOooo

O Ooo0oooao

O oOooo

OOoo0oooaoo

JP

O o0Oooo

O 0Ooo0oo0ooao

5710460 B2 2015.4.30

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

Oooooooogdg
Oooo0oooQgdg

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Oooo

O

O

O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O Ooo0oooo
O Oooooo
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooo
OOooooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

Ooooooo0oooooQgooao

Oooooooo0oooooo0o o0 oo oooo oo ooooooDooogooao
Oooooooo0ooooooooooooo0oooDooooooooogooao

Oooooooooooogooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O o0gogog
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0oo0ooo
O 0o oQgoao
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y [ Y
O Ooogoo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

OOooooogdg
Oooooogdg
OoooooooQgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O ooooogdg
Oooooooogdg
OooooooOodg
OO0 oooogdg
Oooooooogdg
OooooooQgodg
Ooooooood
Oooooogdg
Ooo0ooooogdg
Oooooooodg
OOooooogdg
Oooooogdg
OoooooooOodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
Oooooogdg
Oooooogdg
OoooooooQgodg

O Ooooo

O O

OOo0oooooggogo
Ooo0ooooogogQgogoo
OoooooooQgoogoo
OO0 oooooggogog
Ooo0ooooogQgogoo
OooooooogogQgoo
OoooooooOgoogoao
OOo0oooooggogoao
Ooo0ooooogogQgogoo
OooooooogoQgooo
OO0 oooooggogo
Ooo0ooooogoQgogoo
OoooooooQgogoo
OoOo0ooooooOooOgoao
OOo0ooooogQgogoao
Ooo0ooooogogQgoo
OoOooooooQgoogoao
OO0 oooooggogo
Ooo0ooooogogQgogoo
OoooooooQgoo
OO0 ooDoooggogog
Oo0ooooogQgogoo
OooooooogoQgoo
OoooooooQgoogoao
OOo0oooooggogo
Ooo0ooooogoQgoo
OoooooooQgoogoo
OO0 oooooggogog
Ooo0ooooogQgogoo
OooooooogogQgoo
OoooooooOgoogoao
OOo0oooooggogoao
Ooo0ooooogoQgoo
OooooooogoQgooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

OooooooQgogoao
OoooooOooQgao
Oo0ooogo-dgogaog
OooooQgogao
OoooooQoogoao
OooOoo0oooOoogoao
Ooooogogogaog
OooooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0ooogogogaog
OoooooQgogoao
OoooooQoogoao
OooOoo0oooOoogoao
Ooooogogogaog
OoooooQgogoao
OoooooOoogoao
Ooooogogogaog
Ooooooogogoao
OoooooOoogoao

€))

o

O
O

O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O

OoOoood

O O

O

O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooogogao
OoooooQgogoao
OooOooooOoogao
Ooooogogogaog
OoooooQgogoao
OoooooOooQgao
Oo0ooogo-gogaog
OooooQgogao
OoooooQoogoao
OooOoo0oooOoogoao
Ooooogogogaog
OooooQgogoao
OoooooOoogoao

JP

5710460 B2 2015.4.30

OOo0o0ooogdg
Oooo0oooogd
OooOoo0oooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooooooogod
OooOoo0oooOod

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0OoOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O

Ooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0oooogoo
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogoogoo
OoOoo0oooogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoo
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogoogoo
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoo
O0oo0ooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogoogoo
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0oooogoo
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogoogoo
OoOoo0oooogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoo
Oooo0ooogoogoao

Oo0oooo4ogooooogogogoao
Oooooooooooogooao
Ooooocooooooogooao
OOoDoooo4gogooooogogooao
Oooooooooooogooao
Oooooooooooogooao
Oo0oooooooooooogoOooao
Ooooooogooooogogooao
OooDooooooooogooao
Oooooooooooogooao
OoDooDoogogooooogogoao
Oooooooooooogooao
Ooooooooooooogooao
Oo0oooooooooooogoOooao
Oooooooooooogooao
Oooooooooooogooao
Ooooocooooooogogooao
Oo0oooo4ogooooogogoao
Oooooooooooogooao

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O oOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooao
O Ooo0ooo
O O0Ooo0ooOoo
O Ooooao

O Oo0oooogd
O o0oooooogdg
Ooooooogdg
OO0 oooogd
O Oo0ooooogdg
O o0oooooogdg
OoOooooood
O Oo0oooogd
Oo0ooooogdg
O x OooOoooogod
OO0 oooogdg
OO0 x ooogd
Ooooooogodg
OoOoooooogod
O Oo0oooogd
O o0oooooogdg
Ooooooogodg
O Ooooooogdg
Oo0oooooogdg
Oooooooogdg

(10)

O
O
O

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

Oo0oooooooooooogooQgodg
OO0 o0DoDooogoggogooooogogdg
Oo0ooooooooooogogg
Oo0ooooooooooogoQgodg
Ooo0ooooooooooooogodg
OO0 ooooogogoooooggdg
Oo0ooooooooooogogdg
Oo0ooooooooooogoogog
OO0 o0ooDooogoggogoooooogogdg
Oo0ooooogoooooogogdg
Ooo0oooooooooooogoQgodg
Oo0ooooooooooooogdg
Oo0ooooogogoooooggg
Oo0ooooooooooogoQgdg
OoooooooooooooQgodg

O O0ooo

O

O o0ood

OOooooogd
Ooo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogd
Oooo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogd
OooOoo0ooood

O 0o oo

O Oooo

JP

O 0o oo

5710460 B2 2015.4.30

gboobooooobooao
O

O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo

O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogd
OOoo0oooogod
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
OOoo0ooogod
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OooOooooogod

Oo0oooodogooao

O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0OooOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo

O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
O0ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oo0oo0oooogogogao
Ooo0ooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oo0ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao

O o0Oooo

O 0Ooo

O 0Ooo

O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Ooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

1)

O o0Ooo

O oOooo

O o0Ooo

O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0OoO0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

|

O Oooo O

O

O 0Oooo

O o0Ooo

JP

O o0Oooo

5710460 B2 2015.4.30

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo

e e s e e e e [ e e s e [
I e e s ey e [ Iy

Ooo0ooooooo0 oo ooo0o oo oD oDooo0o oo ooo o oo oDoooooooodg

O Ooo0oo0oooao

O 0Oooo

O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo

O0Oooooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0OooO0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O Oooooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
OOooooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao
O 0Oooooaog
OOoo0ooooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
OOoo0oooao

O 0o oo

O Oooo
O oOooo

O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O oOooo

O Oooo

O 0Ooo

O 0o oo

O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

I O o Y

O 0Oooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O O oo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O O0ooo

O

O
O

OJ
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooao
O 0Ooo0ooao
O O0OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo

JP

5710460 B2 2015.4.30

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O Ooooo O
O Ooo0ooao O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

Ooooooooooooooooogodg

I ey e s e e sy s o |
Ooooooooo0 oo ooo o oo ooo oo oDoooogoooooo

O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Ooooooooooooooooogod

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo

(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ooOo
OoOoooodg

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OooOgooo
O Ooooo

OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooogod
OoOoo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O 0O oo

I Y o Y

O Oooo

O 0o oo

O 0Oooo

O 0o oo

O 0ooo

O 0o oo

O Oooo

O O oo

O Oooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Oo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0O oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoao

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O 0Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O O ogo

O OoO0oooao
O Oooooo
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oooooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0gooo
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O OooOoooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O 0Oooo

(13)

O
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O

O 0ooo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O Oooo

O O ogo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O O0ooo

O o0ood

Ooo0Oood

O

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

JP

O O0ooo

O 0o oo

5710460 B2 2015.4.30

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O

O

O

O

O

O

O

O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O

O O ogo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O O oo
O 0o oo
O 0o oo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood

Oooooogogogao
OooooooQgoo
Oooo0oooQgoo
O0ooooogogogao
OooooogogoQgoao
Oooo0oooQgoo
Oooo0oooogoo
Oooooogogoao
OoooooogoQgoo

O oOooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O oOooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O 0Ooo

O oOooo

O oOooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Ooo

O oOooo

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

OooooooOodg
OO0 oooogdg
Oooooooogdg
OooooooQgodg
Ooooooood
Oooooogdg
Ooo0ooooogdg
Oooooooodg
OOooooogdg
Oooooogdg
OoooooooOodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
Oooooogdg
Oooooogdg
OoooooooQgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O ooooogdg
Oooooooogdg
OooooooOodg

O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

(14)

O O0Oo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O 0Ooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O

O

O Oooo

O oOooo

O 0Oooo

JP

O 0Oooo

5710460 B2 2015.4.30

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O

goad

O
O

O

O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

Ooooooooooooooooooooooao

OoOoo0oooogd
Ooooooogd
OooOoo0oooOod
OOoo0oooogdg
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooQod
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooo0ooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0ooogd
Ooo0oooogdg
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooooooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooogd
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoooooQgod
OooOoo0ooood
OOoo0ooogd
OoooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooQod
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooooooogod
OooOoo0oooOod

Ooooooooooood

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

Ooo0ooogooOoooOoao

O Ooogoo
O 0Ooooo

O Ooo0ooogoao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Ooooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Ooooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oooooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0OoO0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOo0ooooogQgogao
OooooooogoQgoo
OoooooooQgoao

O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

OO0 oooogogao
Ooooooogogoao
OooooooQgogoo
Oooooooogogoao
Oooooogogao
OooooooQgogoo
Oooooooogogoao
OO0 oooogogao
Ooooooogogoao
OooooooQgogoo
Oooooooogoogoao
Oooooogogao
Ooo0oooogoo
Oooooooogogoao
OO0 oooogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogaog
Oooooogogao
OooooooQgogoo
OooooooQgogoao
OOooooogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogao
Ooooooogogoao
OooooooQgogoo
Oooooooogogoao
Oooooogogao
oo ooooQgogoo
Oooooooogogoao

(15)

O

JP

5710460 B2 2015.4.30

O oOooo
O o0Oooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Oooooooooooooooooogogogoo
OOo0Oooogo0g4dooDoogogUooDooggogao
Oo0ooooo4o0ooooo4o0oooooggoo
Ooooooo0ooooooooooogQgoo
Oooooooooooooooooogoogoao

OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Oo0Oo0ooO
OoOoooogdg
OoOoooodg
O0Ooo0oo0ooOo
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
OO0Oo0ooodg
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0ooodo
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood

Ooo0oooooo o0 oo ooo0o oD oD oooo0o oo ooogooao
o000 ooggUggooDooUUooDoDoo4dooDooogogoao
OOo0oooooo4ooooDooUoo oo oooogooDooogogooao
Oo0ooooo0oo0ooooo0 oD oDoooo0oooDooogooao

O

Oooooooooooogooao

O
O

OoOoo0ooogdg

O

]
O
]
O
O
O
O
O
O

OO0 ooooogogooo
oo oooooogooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogoao
oo ooooogogooo
oo oooooogooo
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogooo
oo oooooogoooo
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogoo
oo ooooogooo
oo oooooogooo
Ooooooooogoooao
OO0 oooooogogooo
oo ooooooQgooo
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogooao
oo oooooogooao
Ooooooooogooo
OO0 ooooogogoao

O Oooooog
OOooooodg
OOooooodg
O 0O0oOoooodg
OOooooog
OOooooodg
OOoOoo0ooood
O Oooooog
OOooooog
OOoo0ooood
O O0oooodg
OOoo0oooog
OOoooood
OOooOooOoooo
OOooooog
OOooooog
OoOoo0oooood
O Ooo0oooodg
OOoo0oooog
OOoo0ooood
OO0 oOoooodg
OOooooog
OOooooogdg
OOooOooooo
O Ooo0oooog
OOoo0oooog
OOooooodg

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O

O0Oooooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooa.o
O 0Oo0ooogoog
OOoo0oooaog
I B B
O0Oo0Oo0ooa.o
OoOooooaog
OoOoo0oooao
I B
O0Oooooog
OoOoo0oooog
OoOoo0oooao
O0Oo0oooog
O0Ooo0oooaog
I B
O0Ooo0oo0ooa.o
O0Oooooaog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog

(16)

gono

O

Oo0oooogodgooao

Oo0ooooQgooao

JP

Ooooooodgooao

5710460 B2 2015.4.30

gboobooooobooao

Oo0oooogodQgogooao
OooooodQgooao
OooooooQgooao
OO0 oooogodogoao
Oo0oooogodQgooao
Oo0oooodQgooao
Ooooooodgooao
Oo0oooogodgQgogooao
OoooooodQgooao
OooooooQgooao

O0Ooo0ooogdg
OoOoooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ooOo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOooooggdg
OoooogQgoQg
Oooo0ooogoQgQd
OOooooggdg
OoooooggQg
OooooogQgoQg
I [ [y |
OOooooggoQg

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ooOo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0o0oo0oooogod
OoOoo0oooogod
R B
OoO0Ooo0Ooood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Ooo0ooood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0ooogod
OoOoo0ooood

O Oooo

O Ooooao
OoOoooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooog

O
O
O
OJ

O Oooo

O 0Oooo

O 0O oo

O Oooo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0O0o0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0O0O0Ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
O O0O0oO0ooood
OOoooood
OOoooood
OO0Ooo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood

O Oooo

O 0Oooo

O O oo

O Ooooo
O Ooo0ooao
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0O oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoao

O Oooo

O O0ooo

an

gono

O 0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O

B I o A o A |

O
OOoo0oooogod

Oooo0ooood
OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0oooogod
Ooo0Ooo0ooood
OO o0oooogod

O
O
O
O

|

O O

]

O

|

|

JP

oo

O
O

O O
O O

5710460 B2 2015.4.30

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

aood

O

OOoo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O

0

goad

O

O

O

goad

O

O

O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo

O O ogoo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

]
O

O 0o oo

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O Oooo

O Oooo

O 0o oo
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

(18)

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O

O

O

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgoo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

JP

5710460 B2 2015.4.30

O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s e e e Ry e e I
Oooooocoo0 oo oooo0 oo ooo o0 oo oD o oo o0 oo oDooo0o oo o oo o0ooooogooao

O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0o0ooao
O0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O0Oo0oooaog
OOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O 0OoO0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0o0ooao

O
O

O
O

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O

O Oooo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O Oooooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O OoO0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oo0oooo
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao

O 0Ooo0oooo
O

O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

OJ

O Oooo

O O0ooo

O O oo

O d

O Oooo

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao
O 0Oo0oooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Oo0Oo0ooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooaoo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O O oo

O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O
O

(19)

O

O

O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooo

oo
o

O
O

O
O

O
O

O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O OooO0oooao
OOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O O0Oo0Oooo
O Oooooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O OooOoooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O OoO0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooooo

O

O

O

|

JP

5710460 B2 2015.4.30

aood

O

O

0

gbooooao

O

O

O

O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

OOoo0oooao

O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

e i > [ e e Y A Y Y o

I S e e ) ey e A A A A

OOooOoooooooooo0 U0 oDoDooUoUoooDoDooooooDooogogooao
OoooooooooDooo0 o0 oo oooo oo ooooooDooogooao
Oooooooo0ooooooooooooo0oooDooooooooogooao

Oooooo4ogooooogoggooao
Ooooooo0oooooQgooao
Oooooooooooogooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O
]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OOoooood
OO0Ooo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0O0o0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood

OoDooogogoooood
Ooooooooooodg
Ooo0ooooooooodg
Oo0DoDoogogogogooood
Ooooooooooodg
Oo0oooooooood
Oo0oooocooooood
Oo0oooogogooooogod
Ooooooooooodg
Ooo0ooocooooood
Oo0DoDoogogogoooogod
Ooooooooooodg
Oo0ooooooooodg
Ooo0oooocooooood
Oo0oooogooooodg
Ooooooooooodg
Oooooocoooooodg
O X Oooogogogoooogod
Ooooooooooodg
Oo0ooooooooodg

OO0 oggg

Ooooooogogogoooao
Ooooooooogoooao
OO0 oooogogooao
Ooooooogogogooao
Oooooooogoogooao
Ooooooooogooao
Ooooooogogooao
Ooooooogoogooao
Ooooooooogooao
Do oOooPboogoogoogo
Ooooooogogogooao
Ooooooooogooo
OoooooooogogoOooao
Ooooooogoogooao
I Y > > Y Y O
Ooooooooogooao
OOo0oooooggooao
Ooooooogoogooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooDooogogogooao
Ooooooogogogooao
Oooooooogoogooao
Ooooooooogooao
Ooooooogogooao
Ooooooogoogoooao
Ooooooooogoooao

[ o R |

O Ooogoo
O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O OoOgoao
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

(20)

O 0Ooo0oo0ooo
O O0OoQgooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O oO0oogoo
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
OO o0gooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao

OO0 o0ooodogooao
Oooooogoooaoo
Ooooooooooao
OOoo0oooooooOoao
Oooooogogooao
Ooooooogooooao
OooooooOooooao
OO0 oooodgogooao
Oooooogogogoooaoo
Ooooooogooooao
OOoo0ooooOooOooOooOoaoo
Oooooogoooao
Ooooooogogoooaoo
Ooo0oooooooOoaoo

JP

5710460 B2 2015.4.30

aood

O

O

0

OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog

goad

O

O

O 0Ooo0oooao

O
Ooo0ooooooogoOgoo

OO0 ooooogogog
OO0 oooooogogoQg
Ooooooooogoogoo

O

goad

O

O

O
(]

O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[

Oo0oooogodgogooao

O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O Oooo
O oOooo

O O ogo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O

OoooooQgooao

O Oooo

OooooooQgooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

OO0 oooogodogoao

I Y o Y

Oo0oooogodQgooao

O 0o oo

Ooooooogoogoo
OoOoo0oooogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoo
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogoogoo
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoo
O0oo0ooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogoogoo
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0oooogoo
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogoogoo
OoOoo0oooogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoo
Oooo0ooogoogoao

O 0o oo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O 0o oo

O O ogo

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

O Oooo

O 0Oooo

(1)

O
O
O

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O O ogo

O Oooo

O O0ooo

O

]

Ooo0Oood O

|

O 0o oo

O Oooo

JP

O

5710460 B2 2015.4.30

gboobooooobooao

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

Oooooo4ogooooogogogoaog
Ooooooo0ooooogQgoao
Ooooooooooooogogoao

e s e e e e ) ey e Y [y

Iy e e ey e ey ey [ Iy o

oo oooooo0 oo oo o o0 o0 oD oo o0oo0ooD oD oo o0oo0oo0ooogogooo

O O

OOooooggdg
OoooogQgoQg
Oooo0ooogoQgQd
OOooooggdg
OoooooggQg
OooooogQgoQg
I [ [y |
OOooooggoQg
OooooogQgoQg
I [y [y |
OOooooggdg
OoooogQgQg
OooooogodgaoQg
I [y |
OoOooooggoQg
OooooogQgQg
I [y |
OOooooggdg
OooooogogoQg
I s [ Oy |
OO0 ooogogdg
OoOoooogQgdg
OoooogQdgQg
I B [y |
OOooooggdg
OooooogQgaoQg
Oooo0ooogoQgQd
OOooooggdg
OoooooggQg
OooooogQgoQg
I [ [y |
OOooooggoQg
OooooogQgoQg
I [y [y |

O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O O0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O Oooo

O 0Oooo

O O0ooo

O o0Oooo

O O ogo

O 0Ooo

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O

O 0Ooo

O 0Oooo

O oOooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O

(22)

gono

|

JP

oo

O O
O O

O
O

O
O

5710460 B2 2015.4.30

O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

aood

O

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O

0

goad

O

O
O
O
O
O
(]

O

O

goad

O

O

O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

OooOooooo0ooDoooooooDooogogogoooaog
OoooooooooooooDoDooogogooooaog
Ooooooooooooooooooooooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

OOooooo4oooooo4o0ooDooo4gogoooooggg
OoOoooooo0oooooo0ooDooooooooogogoQgg
Oooooooooooooo0ooooooooooogaog

O0Ooo0oooog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
OoOoo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OoOoo0oooag
OoOooooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0Oooao
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooa.o
OOoo0oooog
OoOoo0ooooQo
O0Ooo0oooa.o
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O

O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo

OOo0ooogogaoQg
Oooooogogao
Ooooooogoogao
OOo0ooogogaog
Oooooogogao
Ooooooogogao
OooOoo0ooogoogao
OoooogogoQg
Oooooogogo
Ooooooogoogao
OOoo0ooogogoQg
Oooooogogao
Ooooooogogo
OooOoo0ooooogao
OoooogogaoQg
OooooogogQ
OooOoo0ooogoogao
OOo0ooogogaog
Oooooogogao
Ooooooogogao
OO0 ooogogaog
Oooooogogao
OoooooogogaoQo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

(23)

|

O

JP

Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0oo0oood
O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood

5710460 B2 2015.4.30

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0oooao
O0Ooo0ooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

t
goooocooooao
gbooobooooobooo
ubobooooaood
gooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

Oooooooo0oooooo0o oo oDooo0D oD oDoDooo0o oo oDooooUoooDoDoooooooogodg
Oooooooo0ooooo oo oDoDooo0o oo oo ooo0ooooDoDoooooDoDoooooooodg

O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O O0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

OOoooooao
O Ooo0oo0oooao

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOooooogogdg
OooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
Oo0ooooogoogdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg
OoooooQgg
OoOoo0oooQgdg

O Oo0oooogd
O o0oooooogdg
Ooooooogdg
OO0 oooogd
O Oo0ooooogdg
O o0oooooogdg
OoOooooood
O Oo0oooogd
Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogdg
O oooooogdg
Ooooooogodg
OoOoooooogod
O Oo0oooogd
O o0oooooogdg
Ooooooogodg
O Ooooooogdg
Oo0oooooogdg
Oooooooogdg
O 0o oooogdg
O Oo0ooooogdg
OO0 ooooogdg

O Oooo

O O0ooo

O O oo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O O oo

O O

O 0Oooo

O Oooo

Ooooooogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgg

O Oooo

(24)

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O O0oooooaog
O Ooo0ooooo
O OoOo0oo0oooao
O 0Ooooooaog
O Ooooooo
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooo0ooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaoo
O Ooo0ooooao

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

] O Ooo0ood

O O

O Oooo

O Oooo

JP

O O0ooo

OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogd
Oooo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogd
OooOoo0ooood

5710460 B2 2015.4.30

O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

O Ooooo
O oOoooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooo0ooogoao O Oooo

O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
[ Y
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogoog

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
OO o0gooao
O 0Ooogoooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O Ooo0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
OO oQgooo
O 0OooQgoooo
O 0Ooo0oooo

O Oo0gooo

O Oooo

O Ooo0oooao

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo0oao

O 0O oo

O 0Oo0ooogoao

O Oooo

O Ooo0oooao

O 0Oooo

O Ooo0oooao

O 0ooo

O 0Ooo0oo0oo0oao

O Oooo

O Ooo0oooao

O Oooo

O Ooo0oooao

O 0Oooo

O 0Ooo0oo0oo0oao

O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O Oo0gooao

O Ooo0oooao O Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O O0ooo

O Ooo0oooao

(25)

O 0ooo

O 0Ooo0oo0oo0oao

O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O O0Oo0ooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0O o0Oo0oog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo

O Oooo

O Ooo0oooao

O Oooo

O Ooo0oooao

O 0Oooo

O 0Ooo0ooOoo0oao

O Oooo

O Ooo0oooao

O Oooo

O Ooo0oooao

O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Ooo0oo0ooao

O o0ood ]

OoOoo0oOgoogano

O Oooo

O Ooo0oooao

O
O

O 0Ooo0oooao

JP

O 0Ooo0oo0oo0oao

5710460 B2 2015.4.30

O
O
O

O d
O O
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O 0Oooo
O 0Ooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O

O

O

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

10

20

30

40

50



Oo0oooooo0ooDooo o ooooogoQgog
Ooo0oooooo o0 oo ooo o0 ooDooogoQgoo-g
OO0 ooogogddooDooUog oo ooogogog
Oo0oooooo0ooDooo4ogoooooogogog
Oo0ooooo o0 oo ooo o0 ooDooogoQgo-g
Oooooooooooooooooooog-g
OO0 oooooo0ooDooogogoooooggg
Oo0ooooo4o0ooDooo o ooooogoQgog

OoooooooooooogoQgoQg
OO0 ooooggogoooodg

O oOoooo
O O

O Ooooo

OO

oooao

OO

oo
<100
BELREREE
<102 <105 <106 <108 <101
= PUFHA | (42T v9R IRy N
RIS | | _pthe | |wasns | | Eh | | BES
<103 <104 <107 <109 [ <10
P PUF MGF HE | | R

(26)

goaao

JP 5710460 B2 2015.4.30

AE—k
R W
| PUFJUJ'I%#E)?_{r, R stz
| 717%#1\}_&. JeEm st
| PUFH n%i&ﬁaﬁ Jstos
| zw/w—m%;az_{r. LR fest05
| man“a—m%az_{r, JERE_ Jstos

IR

10

20



7) JP 5710460 B2 2015.4.30

gooao ogoaoao

v

g -
[ PUFAAfEEX_ [ iR fes201 8 YRR
T =% 2
l TROEEM_Lr, R |-s202 =
v
[ PUFH: 1% 2l J-s203 o= - o
Te =] & b= o
S| oK S 5
| BEMBEL Js204 Vfg; ap Wi
PAWS 3
3
sEiERE <
TR A AR LA 1
BET—am"? © © - o
g| & Slu | 5|xB|5|xE
& RE[ (]|
2 v SE| [FE|
gl
o wm| — & Enlr
g &ﬂ?‘ Slam (8| &R 5 wt
U Q\_R v <E LY f(\ B% =2
KTl D& [ Nip
:,\'< 31§ w \L
QY o A
g A
L
Ha| % ER
IR E — N
w| |°F
o000 o000
h 2 A 2
| N9 g ML | | hry SfecnZ L |-s401
v ¥
| AvTvoztEm_irEm  fosse [ PUFANMEEX_[r ot |-s402
¥ v
| PUFAME®EX_[r oniedm  |s303 [PUFASEEX_[r, cnlEL &2 4PI## |-5403
v v
[PUFA H1&EX_Ir, oL U2 SPI#a# | 5304 I TRIEEM_r IEER J-s404
v v
| TROEEM_Lr R }~s305 1 PUF N§ £ RS J-s405
v v
| PUFH HiEEE R |- s306 | SEIERELER J-s406
v

[ semmEnz_remns  |-s07

No w S308

Yes

BRORENZ [ % | _sa00
ER I S—RIREL TR

SREHL
ER B RHRED
BUT—2 2

| BELREER |3tz

IVR



(28) JP 5710460 B2 2015.4.30

gooao gooad
5200 ZH—k
ESLREREE a
g202 205 206 <201 | #Mﬁ&&i_@zﬁz |-ss01
een | | SN || MBI HIEH [ PUFA S EEX_ &R }-ss02
[ v
<203 <204 <207 [ <208 [ <2090 | PUFH—‘-ﬁ?ﬁ’&EETE }-ss03
PUFAS PUF I | wme || s | Ty ——— Fossos
v
| G-tz cERE J- ss05
“ S506 .
No
| RS CRELR Jss07
IR
gooo goooao
Y § =
PUF A JIE8#X__r& R | s Sl g
7 AN L
PUFH AtE %Rt J-s602 =
BEIEHRZ_ EER - s603
SRR 2
, X = D
No BHRBIEHRZ_ & N A
INE—=UNERZ_r&A' 3 &
BqUT—49h"7 g
§ & g B g b
e Y | Y
i3 om R
5 Rl | | R4
o ,%
B
3 #|s 5 & oedle
Qla=|8 8 &® g =%
| WS LREER | seos YRR LY RE K 3 g
as L N
T F S5 | o ~&
2 l b
98| Y8
R — K>
# Yy
# -8




(29) JP 5710460 B2 2015.4.30

ooooao ooooao

A 2 ¢

| o BB E ML }-s701 | 79> BBonE ML J-ssor
v v

| WEERL_EER J-s702 | PUFANEEX_ 4R J-s802
v v

| PUF A1 EBX__r& £ R |- s70s | PUFH N 1§ HE RIS J-ss03
v v

[ PUFHi D% 218 |-s704 PUFH AR KES TR T S804
T SHEEREER

| PUFH 7118 % i ES T+ }-s70s

1RE—ERED
BUT—40 2

No @ S706

Yes

ESTRLI-PUFH HtE % ~s707
INE—tEREL TR

No

I B CRELR fsio | BEICREER |ss00

. IR
IVK



(30) JP 5710460 B2 2015.4.30

gboooooooan

(72000 AO0vO0ODOOO
000000000000000000000000000000

goo ooooo

(56)d0000 Zdenek Sid PARALOISrinivas DEVADASCI Reliableand efficient puf-based key generation usi
ng pattern matching In 2011 IEEE International Symposiumon Hardware-Oriented Security
and Trust(HOST2011)0 IEEEC 0000 OO pages 128-1330 0 0 O O http://people.csail .mit
.edu/devadas/pubs/host2011.pdf

(58)000000(Int.cl.O0000)
000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

