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69 Vorrichtung zur Beseitigung von Kesselstein bzw. zum Verhiiten der Bildung von Kesselstein.

@ Eine Vorrichtung zur Beseitigung von Kesselstein
bzw. zum Verhiiten von Kesselstein besteht aus einem
Gehiuse (1, 2) mit einem kreissymmetrischen Innenraum
(6) und einer im Inneren des Gehéuses (1, 2) angeordneten
Zwischenwand (14), die den Gehduseinnenraum (6) in
zwei Kammern (6, 6”) unterteilt, von denen die eine Kam-
mer (6°) mit einem Wassereinlass (17) und die andere Kam-
mer (6”’) mit einem Wasserauslass (18) verbunden ist.
Beide Kammern (6°, 6”°) sind iiber einen am Umfang der
Zwischenwand (14) gebildeten Ringspalt miteinander ver-
bunden. Die Zwischenwand (14) ist konzentrisch von einer
Magnetspule (25) umschlossen. Zwischen der Magnetspule
(25) und dem Rand der Zwischenwand (14) ist ein die Zwi-
schenwand konzentrisch umschliessender Magnetspalt im
Gehiuse (1, 2) gebildet, an dem der Innenraum durch ein
diamagnetisches Material (26) abgeschlossen ist. Die Zwi-
schenwand (14) sowie das Gehéuse (1, 2) sind aus weich-
magnetischem Werkstoff hergestellt, wobei der Magnet-
spalt in Richtung der Gehéuseachse (S) vorzugsweise eine
Breite besitzt, die grosser ist als der kleinste Abstand zwi-
schen der Innenfliche des Gehduses (1, 2) und einer gegen-
iberliegenden Fliche der Zwischenwand (14).
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PATENTANSPRUCHE

1. Vorrichtung zur Beseitigung von Kesselstein bzw. zum
Verhiiten der Bildung von Kesselstein in von einer Fliissig-
keit, z. B. Wasser, durchstromten Rohrsystemen, wobei die
Fliissigkeit einem von einer Magnetspule erzeugten Magnet-
feld ausgesetzt wird, mit einen in einem Gehéuse gebildeten
und zu einer Gehduseachse kreissymmetrischen Innenraum,
mit einer den Innenraum in zwei Kammern unterteilenden,
senkrecht zur Gehduseachse angeordneten Zwischenwand,
die mit allseitigen Abstand von der den Innenraum begren-
zenden Innenfliche des Gehduses angeordnet ist, mit einer
im Gehduse gebildeten Einlasséffnung an der einen Kammer
sowie mit einer im Gehéuse gebildeten Auslasséffnung an
der anderen Kammer, wobei die Einlasséffnung und die
Auslasséffnung jeweils dem mittleren Bereich der Zwischen-
wand gegeniiberliegen, mit einer die Zwischenwand konzen-
trisch umschliessenden und in einer ringférmigen Ausneh-
mung des Gehduses angeordneten Magnetspule zur Erzeu-
gung des Magnetfeldes, sowie mit einem die Zwischenwand
konzentrisch umschliessenden, zwischen der Magnetspule
um dieser Innenwand vorgesehenen sowie den Innenraum
des Gehiuses an seinem radial aussen liegenden Umfang ab-
schliessenden ringférmigen Wandabschnitt, wobei die Zwi-
schenwand und das Gehduse zumindest in einem den Innen-
raum umgebenden Bereich aus ferromagnetischem Material
bestehen, dadurch gekennzeichnet, dass die Zwischenwand
(14, 108) sowie das Gehause (1, 2; 101, 102) zumindest in
dem den Innenraum (6, 104) umgebenden Bereich aus weich-
magnetischem Werkstoff hergestellt sind, und dass der ring-
férmige Wandabschnitt (26, 118) aus einem nicht magneti-
schen Material besteht.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der ringférmige Wandabschnitt (26, 118) in Rich-
tung der Gehéuseachse (S) eine Breite aufweist, die grosser
ist als der kleinste Abstand zwischen der Innenfliche des Ge-
hauses (1, 2; 101, 102) und einer gegeniiberliegenden Fliche
der Zwischenwand (14, 108).

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der ringformige Wandabschnitt von einem
Dichtungsring (26, 118) aus elastischem Material, z. B. aus
Kunststoff oder Gummi gebildet ist, der zwischen zwei das
Gehéuse bildenden Gehéuseteilen (1, 2; 101, 102) angeord-
net ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dass die Gehduseteile (1, 2, 101, 102) radial ausserhalb
der Magnetspule (25, 116) mit Stirnfléchen (5, 103) gegen-
einander anliegen und im Bereich der Magnetspule sowie im
Bereich zwischen dieser und der dem Innenraum (6, 104) des
Gehéuses zugewendeten inneren Ringfléiche des Dich-
tungsringes (26, 118) einen Abstand voneinander aufweisen,
der zumindest grosser ist als der kleinste, zwischen der In-
nenfliche des Innenraumes (6, 104) und einer gegeniiberlie-
genden Fliche der Zwischenwand (14, 108) gebildete Ab-
stand.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass das Gehéuse (1, 2; 101, 102)
und/oder die Zwischenwand (14, 108) aus ferritischem Mate-
rial bzw. Eisen hergestellt sind.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die Innenfliche des Gehauses (1,
2; 101, 102) zumindest in einer Kammer (6, 6”'; 104’, 104"
ringstufenartig derart ausgebildet ist, dass sich in Richtung
der Gehéuseachse (S) der Abstand zwischen der Innenfliche
und einer senkrecht zur Gehduseachse (S) verlaufenden Mit-
telebene (M) der Zwischenwand (14) mit zunehmendem ra-
dialem Abstand von der Gehéuseachse (S) stufen- oder trep-
penartig verkleinert.
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7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass die Zwischenwand (14) an ihrer
diese wenigstens eine Kammer (6", 6”') begrenzenden Seite
ringstufenartig in der Form ausgebildet ist, dass sich der Ab-
stand dieser Seite von der Mittelebene (M) mit zunehmen-
dem radialem Abstand von der Gehuseachse (S) stufen-
bzw. treppenartig verringert.

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Innenfliche des Gehiuses und/oder die
Seite der Zwischenwand (14) in dem ringstufenartig ausge-
bildeten Bereich jeweils erste Ringflichen (7—10; 19—21),
die die Gehduseachse (S) konzentrisch umschliessen sowie
senkrecht zu der Gehduseachse (S) liegen, sowie zwischen
den ersten angeordnete zweite Ringflichen (11— 13;22—23)
aufweisen, die die Gehduseachse (S) konzentrisch und kreis-
zylinderartig umschliessen.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, dass zumindest im radial aussen liegenden Bereich der
wenigstens einen Kammer (6, 6”) einer ersten Ringfliche
(7~10) der Innenfliche des Gehduses (1, 2) jeweils eine erste
Ringfliche (19—21) an der Zwischenwand (14) gegeniiber-
liegt.

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zumindest im radial aussen liegenden Be-
reich der wenigstens einen Kammer (6', 6”') einer zweiten
Ringfldche (11— 13) an der Innenfliche des Gehiuses (1, 2)
jeweils eine zweite Ringfliche (22, 23) an der Zwischenwand
(14) benachbart liegt, und dass von diesen einander jeweils
benachbarten Ringfléchen die an der Zwischenwand (14)
vorgesehene zweite Ringfliche (22, 23) jeweils einen kleine-
ren Radius aufweist als die zugehdrige benachbarte zweite
Ringfldche (11 —13) an der Innenfliche des Gehiuses (1, 2).

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zumindest im radial aussen liegenden Bereich
der wenigstens einen Kammer (6’, 6°) zwischen den ersten
und zweiten Ringfléchen (7—10, 19—-21; 11—13, 22, 23) we-
nigstens zwei, die Gehduseachse (S) konzentrisch umschlies-
sende ringformige Rdume gebildet sind, die einen unter-
schiedlichen Abstand von der Gehduseachse (S) sowie von
der Mittelebene (M) aufweisen und iiber eine obere bzw. un-
tere ringférmige Offnung miteinander in Verbindung stehen,
und dass der Abstand der ersten Ringfléiche (7), die den radi-
al aussenliegenden Raum an der Innenfléiche des Gehiuses
begrenzt, von der Mittelebene (M) der Zwischenwand (14)
gleich, vorzugsweise jedoch kleiner ist als der Abstand zwi-
schen der ersten Ringfléche (20), die den radial innenliegen-
den ringférmigen Raum an der Zwischenwand (14) begrenzt,
und dieser Mittelebene (M).

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, dass zumindest in einer Kammer (6,
6”) der Abstand, den die Zwischenwand (14) in Richtung
der Gehduseachse (S) von der Innenfliche des Gehsuses (1,

_ 2) aufweist, sich mit abnehmendem radialen Abstand von

der Geh&useachse (S) vergrossert.

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, dass die Zwischenwand (14) an ihrer
der Einlass6ffnung (17) und/oder der Auslasséffnung (18)
zugewendeten Fliche einen Vorsprung aufweist, der sich zu
seinem freien Ende hin verjiingt.

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Vorsprung (16) als Spitze oder halbkugel-
férmig ausgebildet ist.

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, da-
durch gekennzeichnet, dass radial innerhalb der Magnetspu-
le (116) im Gehéuse (101, 102) ein Spalt (117) gebildet ist,
der die Gehéduseachse (S) konzentrisch umschliesst, sich radi-
al zu dieser Gehduseachse zwischen dem Innenraum (104)
des Gehduses und der Magnetspule erstreckt und durch eine



Dichtung (118) abgedichtet ist, dass dieser Spalt (117) tiber
seinen gesamten Bereich in einer Achsrichtung parallel zur
Gehiuseachse (S) stets eine Breite von mindestens 3,8 mm
aufweist, und dass das Gehause sowie die Zwischenwand an
ihren im Innenraum (104) gebildeten Flichen jeweils mit ei-
ner Schicht bzw. mit einem Uberzug aus einem korrosions-
bestdndigen Material mit hohem magnetischem Leitwert,
z.B. aus Kobalt oder Nickel versehen ist.

16. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, da-
durch gekennzeichnet, dass die Zwischenwand (108) bevor-
zugt an ihrem der Einlasséffnung (19) bzw. der Auslassoff-
nung (120) gegeniiberliegenden Bereich mit wenigstens einer,
die Gehduseachse (S) konzentrisch umschliessenden nuten-
férmigen Vertiefung (111, 112) versehen ist.

17. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 16, da-
durch gekennzeichnet, dass die Zwischenwand (108) eine die
Gehduseachse (S) umschliessende, leicht oval ausgebildete
Rand- bzw. Umfangsfldche aufweist, so dass im Bereich die-
ser Randfléche der zwischen den beiden Kammern (104,
104"} im Innenraum (104) gebildete Spalt entlang der Rand-
flidche eine sich dndernde Breite besitzt.

18. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 17, da-
durch gekennzeichnet, dass die Magnetspule (116) mit einem
pulsierenden Gleichstrom angesteuert ist.

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Magnetspule (116) iiber einen Einweg-
Gleichrichter von einer Wechselspannung angesteuert ist.

BESCHREIBUNG

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Be-
seitigung von Kesselstein bzw. zum Verhiiten der Bildung
von Kesselstein in von einer Fliissigkeit, z. B. Wasser, durch-
stromten Rohrsystemen, wobei die Fliissigkeit einem von ei-
ner Magnetspule erzeugten Magnetfeld ausgesetzt wird, mit
einem in einem Gehduse gebildeten und zu einer Gehéduse-
achse kreissymmetrischen Innenraum, mit einer den Innen-
raum in zwei Kammern unterteilenden, senkrecht zur Ge-
héduseachse angeordneten Zwischenwand, die mit allseitigem
Abstand von der den Innenraum begrenzenden Innenfliche
des Gehiuses angeordnet ist, mit einer im Gehéduse gebilde-
ten Einlasséffnung an der einen Kammer sowie mit einer im
Gehduse gebildeten Auslass6ffnung an der anderen Kam-
mer, wobei die Einlass6ffnung und die Auslassoffnung je-
weils dem mittleren Bereich der Zwischenwand gegeniiberlie-
gen, mit einer die Zwischenwand konzentrisch umschliessen-
den und in einer ringférmigen Ausnehmung des Gehduses
angeordneten Magnetspule zur Erzeugung des Magnetfel-
des, sowie mit einem die Zwischenwand konzentrisch um-
schliessenden, zwischen der Magnetspule um dieser Innen-
wand vorgesehenen sowie den Innenraum des Gehduses an
seinem radial aussen liegenden Umfang abschliessenden
ringférmigen Wandabschnitt, wobei die Zwischenwand und
das Gehduse zumindest in einem den Innenraum umgeben-
den Bereich aus ferromagnetischem Material bestehen.

Fiir die Behandlung von Wasser zum Verhiiten der Bil-
dung von Kesselstein oder Kalkablagerung in wasserfithren-
den Rohrsystemen sind bereits die unterschiedlichsten Vor-
richtungen bzw. Einrichtungen bekannt. Unter anderem sich
auch Vorrichtungen bekannt, die eine Behandlung von stark
kalk- und eisenhaltigem Wasser mittels magnetischer Felder
vorsehen, wobei diese Gerdte auf dem durch praktische Ex-
perimente nachgewiesenen physikalischen Effekt beruhen,
dass die in einem kalk- und eisenhaltigen Wasser enthalte-
nen, zu Ablagerungen und damit auch zu Stérungen bzw.
Verstopfungen in einem wasserfiithrenden System fiihrenden
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Bestandteile beim Durchtritt des Wassers durch ein Magnet-
feld in ihrer Wirkung derart «neutralisiert werden», dass Ab-
lagerungen in dem wasserfithrenden System (an Rohren, Be-
héltern, elektrischen Warm-Wasser-Erzeugern, Sanitirein-
richtungen usw.) nicht mehr oder nur noch in einem sehr
verminderten, die Funktionsfahigkeit dieses Systems nicht
beeintrdchtigendem Masse auftreten.

Bekannt ist speziell auch eine Vorrichtung der eingangs
geschilderten Art (DE-OS 3 428 085). Da praktische Versu-
che auch ergeben haben, dass die Wirksamkeit der Behand-
lung von Wasser in derartigen Vorrichtungen bzw. Geréten
neben den im praktischen Einsatz sich stdndig dndernden
Zustandsgrossen des Wassers (insbesondere Fliessgeschwin-
digkeit, Druck und Temperatur) bei vorgegebener Feldstér-
ke des Magnetfeldes vor allem auch von der Verweildauer
des Wassers im Magnetfeld, d.h. von der Linge des Wasser-
Weges durch das Magnetfeld sowie davon abhingt, dass die
Fliessrichtung des Wassers die Magnetlinien moglichst unter
einem Winkel von 90° schneidet, weisen viele bekannte Ge-
réte bzw. Vorrichtungen unter den im praktischen Einsatz
sich stéindig &ndernden Bedingungen keine ausreichende
Wirkung auf oder eine beim ersten Einsatz vorhandene Wir-
kung geht im Laufe der Betriebszeit vor allem auch durch
sich im Innenraum der Vorrichtung bildende Ablagerungen
verloren. Letzteres ist insbesondere bei der Vorrichtung der
eingangs geschilderten Art der Fall, bei der eisenhaltige Ab-
lagerungen in dem vom Wasser durchstrémten Innenraum
der Vorrichtung zu einer stdndigen Verringerung der magne-
tischen Feldstérke des von der Magnetspule erzeugten und
vom Wasser durchstrdmten Magnetfeldes fiihren. Es wurde
zwar bereits versucht, diesem Nachteil durch ein pulsieren-
des Magnetfeld oder durch ein in der Polaritdt wechselndes
Magnetfeld entgegenzuwirken, wegen hohen magnetischen
Remanenz des fiir die Herstellung des Gehduses der bekann-
ten Vorrichtung verwendeten Werkstoffs sowie vor allem
auch wegen der konstruktiven Ausbildung des Gehduses die-
ser bekannten Vorrichtung, kénnen bei ihr auch bei Verwen-
dung eines magnetischen Wechselfeldes die Funktion stéren-
der Ablagerungen im Innenraum des Gehduses nicht vermie-
den werden, so dass schon nach kurzer Betriebsdauer auf-
wendige Wartungsarbeiten erforderlich sind.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrich-
tung der eingangs geschilderten Art dahingehend weiterzu-
bilden, dass auch nach ldngerer Betriebsdauer ohne War-
tungsarbeiten eine einwandfreie und optimale Wirkungswei-
se sichergestellt ist.

Zur Losung dieser Aufgabe ist eine Vorrichtung der ein-
gangs geschilderten Art so ausgebildet, dass die Zwischen-
wand sowie das Gehduse zumindest in dem den Innenraum
umgebenden Bereich aus weichmagnetischem Werkstoff her-
gestellt sind, dass der ringférmige Wandabschnitt aus einem
nicht magnetischen Material besteht.

Bei der erfindungsgeméssen Vorrichtung sind die mit
dem Magnetfluss beaufschlagten Teile des Gehéduses sowie
der Zwischenwand aus einem weichmagnetischen Werkstoff
hergestellt, z. B. aus Ubertrager-Ferrit, Permalloy oder aus
Mu-Metallen. Vorzugsweise bestehen das Gehduse und die
Zwischenwand der erfindungsgeméssen Vorrichtung aus ei-
nem ferritischen Material, d.h. das Gehiuse oder die dieses
Gehéuse bildenden Teile und die Zwischenwand der Vor-
richtung sind jeweils aus Eisenguss gefertigt, welcher nach
dem Giessen gegliiht und anschliessend bearbeitet wird.

Das fiir die Herstellung des Gehéuses der erfindungsge-
mdssen Vorrichtung verwendete Material hat den Vorteil ei-
ner geringen Koerzitivkraft und vor allem auch die Eigen-
schaft, dass bei Ansteuerung der Magnetspule mit einem
pulsierenden Gleichstrom in denjenigen Zeitintervallen, in
denen kein Strom durch die Magnetspule fliesst, nur eine ge-
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ringere magnetische Remanenz vorhanden ist oder aber bei
Ansteuerung der Magnetspule mit einem Wechselstrom sich
ein wechselndes Magnetfeld ergibt, welches dem Strom
durch die Magnetspule sehr exakt folgt. Sich ev. im Innen-
raum des Geh#uses kurzzeitig anlagernde Teilchen kommen
somit in den Zeitintervallen, in denen das Magnetfeld nicht
vorhanden ist (bei pulsierendem Magnetfeld) wegen der feh-
lenden magnetischen Remanenz von der Innenfliche des Ge-
héuses frei und werden mit dem Wasser mitgefiihrt bzw. (bei
einem magnetischen Wechselfeld) von der Innenfliche des
Gehéuses wieder abgestossen.

Besonders wesentlich fiir die Funktion der erfindungsge-
méssen Vorrichtung ist auch, dass der den vom Wasser
durchstrémten Innenraum des Gehéduses an seiner Umfangs-
fliche begrenzende ringférmige Wandabschnitt aus nichtma-
gnetischem Material in Richtung der Gehiuseachse eine
Lénge aufweist, die grosser ist als der kleinste Abstand zwi-
schen der den Innenraum begrenzenden Innenfliche des Ge-
héuses und der Zwischenwand. Hierdurch ist sichergestellt,
dass die Magnetlinien des von der Magnetspule erzeugten
Magnetfeldes unter Einschluss der Zwischenwand haupt-
sdchlich dort zwischen den einander gegeniiberliegenden In-
nenflichen des Gehduses verlaufen, wo diese Magnetlinien
weitestgehend senkrecht von der Stromungsrichtung des
Wassers geschnitten werden, und dass insbesondere auch der
an dem ringférmigen Wandabschnitt gebildete Magnetspalt
(selbst wihrend einer ldngeren Betriebsdauer) nicht durch ei-
senhaltige Ablagerungen im Innenraum des Gehduses iiber-
briickt wird, was zu einer Reduzierung der magnetischen
Feldstirke in dem vom Wasser durchstrdmten Bereich des
Innenraumes und damit zu einer Abnahme sowie schliesslich
zu einer volligen Aufhebung der Funktionstiichtigkeit fiih-
ren wiirde.

Bei einer bevorzugten Ausfiithrungsform der Erfindung
sind die Innenfliche des Gehduses sowie die beiden Seiten
der Zwischenwand jeweils mit kreisringférmigen, die Gehiu-
seachse umschliessenden Abstufungen in der Form versehen,
dass sich durch diese Abstufungen zusitzlich eine zick-zack-
férmige Richtungsénderung des Wasserflusses durch den In-
nenraum des Gehduses ergibt, wodurch auch bei hohem
Wasserdurchfluss, d.h. bei hohen Fliessgeschwindigkeiten
eine ausreichende Verweildauer erzielt wird. Ausserdem wird
durch diese zick-zack-formige Anderung des Strémungsflus-
ses erreicht, dass das fliessende Wasser die Magnetlinien
mehrfach méglichst genau unter 90°, d.h. in einer fiir die
Funktion optimalen Weise schneidet.

Durch die bei einer Ausfithrungsform der Erfindung vor-
handene Mindestspaltbreite des im Gehiuse zwischen der
Magnetspule und dem Innenraum gebildeten Spaltes (Ma-
gnetspalt) von wenigstens 3.8 mm ist sichergestellt, dass sich
auch nach lingerer Betriebsdauer im behandelten Wasser
enthaltene eisenhaltige Partikel bzw. kalk- und eisenhaltige
Partikel nicht derart an den Fldchen des Innenraumes des
Gehduses der Vorrichtung ablagern kénnen, dass durch die-
se Ablagerungen der Magnetspalt {iberbriickt und somit der
Magnetfluss grosstenteils {iber diese Ablagerungen «kurzge-
schlossen» wird.

Bevorzugt sind die den Innenraum begrenzenden Fli-
chen des Gehéuses sowie die Flichen der Zwischenwand mit
einem Uberzug aus einem korrosionsbestidndigen Material
(Metall) mit hohem magnetischem Leitwert versehen. Hier-
durch ergibt sich fiir diese Flichen eine glatte Oberflichen-
struktur, so dass sich an den genannten Flichen auch durch
magnetische Wirkung keine eisenhaltigen Partikeln bleibend
anlagern kénnen, d.h. durch die glatte Oberflichenstruktur
werden solche Partikel von dem den Innenraum des Gehéu-
ses durchfliessenden Wasser mitgefiihrt bzw. mitgerissen.
Ausserdem kann durch diese Schicht der Magnetfluss durch
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den vom Wasser durchstromten Bereich des Innenraumes
des Gehduses verbessert werden.

Speziell bei Verwendung des voranstehend genannten
weichmagnetischen Werkstoffes, insbes. bei Verwendung ei-
nes nach dem Giessen nochmals geglithten Eisengusses fiir
das Gehéuse und die Zwischenwand, sind die erwéihnten
Schichten aus korrosionsbestdndigem Material zur Schaf-
fung einer glatten Oberflidchenstruktur besonders vorteil-
haft, weil die Verwendung dieser magnetischen Werkstoffe
fiir die Herstellung des Gehéuses bzw. der Zwischenwand
auch nach der Bearbeitung zu einer relativ rauhen Oberfli-
chenstruktur fithrt, die vom Wasser bzw. von den im Wasser
enthaltenen Stoffen stark angegriffen wird, was zusétzlich zu
einer Erh6hung der Rauhigkeit der Oberfldchenstruktur und
damit der Gefahr einer Anlagerung von Fremdstoffen bei-
tragen wiirde.

Die Schichten aus korrosionsbestéindigem Material be-
stehen bevorzugt aus Nickel oder Kobalt und kénnen bei-
spielsweise galvanisch oder auf andere geeignete Weise auf-
gebracht werden.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform der erfindungs-
gemdéssen Vorrichtung ist die Zwischenwand an ihrem Rand
leicht oval oder andersartig so ausgebildet, dass sich bei
kreisringférmiger Ausbildung der radial aussenliegenden
und dieser Randfléche gegeniiberliegend angeordneten Fl4-
che des Innenraumes des Gehéuses ein entlang der Randfla-
che der Zwischenwand in seiner Breite dndernder Spalt zwi-
schen den genannten Fldchen ergibt, wodurch den in der
Praxis sich stdndig dndernden Zustandsgrossen des Wassers
(insbes. Fliessgeschwindigkeit und Druck) fiir eine optimale
Behandlung des Wassers Rechnung getragen wird.

Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der ab-
héngigen Anspriiche.

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Figuren an
Ausfiihrungsbeispielen ndher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine erste Ausfithrungsform der erfindungsgemis-
sen Vorrichtung in Draufsicht, d.h. in Blickrichtung der Ge-
hduseachse, teilweise geschnitten sowie hierbei teilweise auch
unter Weglassung der Zwischenwand;

Fig. 2 einen Schnitt entsprechend der Linie [ —1I der
Fig. 1;

Fig. 3 in schematischer Darstellung und im Lingsschnitt
eine weitere Ausfiihrungsform der erfindungsgemissen Vor-
richtung;

Fig. 4 in vereinfachter Darstellung einen Schnitt entspre-
chend der Linie I I der Fig, 3;

Fig. 5 eine elektrische Schaltung zur Ansteuerung der
Magnetspule der Vorrichtung gemdss Fig. 3.

Die in den Figuren 1 bis 2 dargestellte Vorrichtung be-
steht aus zwei tellerartigen Gehéduseteilen 1 und 2, die jeweils
eine quadratische Umfangsfliche 3 bzw. 4 gleicher Grosse
mit abgerundeten Ecken aufweisen und ansonsten rotations-
symmetrisch zu einer Symmetrieachse S ausgebildet sind, die
bei aneinander montierten Gehéuseteilen 1 und 2 die Gehiu-
seachse bildet und auch die Schnittpunkte der die Ecken der
Umfangsfliche 3 bzw. 4 verbindenden Diagonalen schnei-
det. Die Gehduseteile 1 und 2 sind aus ferritischem Material,
d.h. aus Eisenguss (z. B. GG 25) hergestellt, wobei dieser
Guss nach dem Giessen gegliiht und anschliessend bearbeitet
wird. Dieses ferritische Material hat bei vertretbaren Her-
stellungskosten sowie bei der Moglichkeit einer Bearbeitung
nach dem Giessen und Gliihen und ausreichender mechani-
scher Festigkeit optimale magnetische Eigenschaften. Die
Gehiuseteile 1 und 2 sind an ihren bei montiertem Gehiuse
gegeneinander anliegenden Stirnflichen 5 derart geformt
bzw. derart mit einer zu der jeweiligen Stirnflédche 5 hin offe-
nen Ausnehmung versehen, dass sich im Inneren des Gehéu-
ses ein zur Symmetrieachse S kreis- bzw. rotationssymme-



trisch ausgebildeter Innenraum 6 ergibt, der durch die Ge-
héuseteile 1 und 2 bzw. durch deren, den Innenraum 6 be-
grenzende Innenfldche nach aussen hin abgeschlossen ist.
Die den Innenraum 6 begrenzenden Innenflichen der Ge-
hiuseteile 1 und 2 weisen mehrere ringférmige Abstufungen
auf. Diese sind durch die Symmetrieachse S jeweils um-
schliessende und achsgleich mit dieser Symmetrieachse S lie-
gende Ringflichen 7, 8, 9 und 10 sowie 11, 12 und 13, wobei
die Ringflichen 7 bis 10 mit ihrer Fliche senkrecht zur Sym-
metrieachse S und die Ringfldchen 11 bis 13 mit ihrer Ober-
flache parallel zur Symmetrieachse bzw. senkrecht zum Ra-
dius des rotationssymmetrischen Innenraumes liegen. Von
den Ringflichen 11 bis 13 weisen die kreiszylinderférmige
Ringfléche 11 den gréssten Radius, die kreiszylinderférmige
Ringfléche 13 den kleinsten Radius sowie die kreiszylinder-
foérmige Ringfliche 12 einen Radius auf, der etwa dem Mit-
telwert zwischen dem Radius der Ringflidche 11 und dem
Radius der Ringfliche 13 entspricht. Weiterhin sind die
Ringfldche 11 zwischen den Ringfldchen 7 und 8, die Ring-
fldche 12 zwischen den Ringflichen 8 und 9 und die Ringfli-
che 13 zwischen den Ringfldchen 9 und 10 in der Form vor-
gesehen, dass der Abstand, den die beiden Gehéuseteile 1
und 2 im Bereich ihrer den Innenraum 6 begrenzenden In-
nenflichen in Richtung parallel zur Symmetrieachse S von-
einander aufweisen entsprechend der Anordnung der Ring-
flichen 7 bis 10 mit zunehmendem Abstand von der Symme-
trieachse S stufenférmig abnimmt.

Im Innenraum 6 ist eine Zwischenwand 14 angeordnet,
die ebenfalls aus ferritischem Material besteht und den In-
nenraum 6 in zwei Kammern 6’ bzw. 6" unterteilt. Die Zwi-
schenwand 14, die kreisscheibenartig, d.h. rotationssymme-
trisch zu ihrer Mittelachse ausgebildet ist, ist mit dieser Mit-
telachse achsgleich mit der Symmetrieachse S bzw. Gehiduse-
achse im Innenraum 6 durch aus nichtmagnetischem Materi-
al, z.B. auch Kunststoff bestehende Distanzstiicke 15 in all-
seitigem Abstand von den den Innenraum 6 begrenzenden
Innenfldchen der Gehduseteile 1 und 2 gehalten und besitzt
auch einen Durchmesser, der kleiner ist als der maximale
Durchmesser des Innenraumes 6, so dass in dem radial aus-
senliegenden und durch die Ringfldchen 7 der beiden Gehdu-
seteile 1 und 2 begrenzten Bereich des Innenraumes 6 um
den kreisringférmigen Rand der Zwischenwand 14 herum
eine Strémungsmittelverbindung zwischen den Kammern 6’
und 6" besteht. Die Zwischenwand 14 ist in ihrer Mitte an
beiden Seiten mit jeweils einem als Spitze ausgebildeten Vor-
sprung 16 versehen, wobei der in der Kammer 6’ vorgesehe-
ne Vorsprung 16 an der einen Seite der Zwischenwand 14 ei-
ner ein Innengewinde aufweisenden Einlassoffnung 17 und
der in der Kammer 6" vorgesehene Vorsprung 16 an der an-
deren Seite der Zwischenwand 14 einer, ebenfalls mit einem
Innengewinde versehenen Auslasséffnung 18 unmittelbar ge-
geniiber liegen. Die Einlassoffnung 17 sowie die Auslassoff-
nung 18 sind mit ihren Achsen ebenfalls achsgleich mit der
Symmetrieachse S bzw. mit der Gehduseachse am Gehduse-
teil 1 bzw. 2 vorgesehen.

Die Zwischenwand 14 ist weiterhin an beiden Seiten mit
ringférmigen, konzentrisch zur Symmetrieachse S verlaufen-
den Stufen in der Weise ausgebildet, dass die Dicke der Zwi-
schenwand 14 in Richtung der Symmetrieachse S zum Um-
fang der Zwischenwand 14 hin stufenformig abnimmt. Hier-
durch sind an jeder Seite der Zwischenwand 14 die Symme-
trieachse S umschliessende und mit ihren Flichen senkrecht
zur Symmetrieachse S liegende Ringflichen 19, 20, 21, 217
sowie dazwischenliegende, die Symmetrieachse S ebenfalls
konzentrisch umschliessende, mit ihrer Fliche jedoch paral-
lel zur Symmetrieachse S liegende Ringflichen 22, 23, 23’ ge-
bildet, von denen die dussere Ringfldche 19 in den Umfangs-
rand der Zwischenwand 14 iibergeht und die innere Ringfli-
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che 21 den jeweiligen Vorsprung 16 umschliesst. Von den
Ringfléchen 22 und 23’ besitzt die Ringfldche 22 den grosse-
ren Radius und ist zwischen den Ringfldchen 19 und 20 vor-
gesehen. Die Ringfliche 23’ ist zwischen den Ringfldchen 21
und 21" vorgesehen. Wie die Fig. 2 zeigt, liegt jede Ringfli-
che 19 im wesentlichen einer Ringfliche 7, jede Ringfliche
20 im wesentlichen einer Ringfléche 8 und die Ringfldche 21
bzw. 21’ im wesentlichen jeweils einer Ringfldche 9 und 10 in
Richtung der Symmetrieachse S gegeniiber. Weiterhin ist die
Anordnung so getroffen, dass der Radius der Ringfldchen 22
kleiner ist als der Radius der Ringfldchen 11 und der Radius
der Ringflachen 23 bzw. 23 kleiner ist als der Radius der
Ringfldchen 12 bzw. 13.

In dem den Innenraum 6 umschliessenden Bereich der
Gehduseteile 1 und 2 ist in diesen an deren Stirnflichen 5 je-
weils eine konzentrisch zur Symmetrieachse verlaufende nu-
tenformige Vertiefung 24 vorgesehen, wobei sich diese Ver-
tiefungen bei miteinander verbundenen Gehéduseteilen 1 und
2 zu einem den Innenraum 6 sowie die Zwischenwand 14
konzentrisch umschliessenden ringférmigen Kanal im Inne-
ren des Gehduses ergéinzen, in welchem eine die Zwischen-
wand 14 ebenfalls konzentrisch umschliessende ringférmige
Magnetspule 25 angeordnet ist. Zwischen der Magnetspule
25 bzw. des diese Magnetspule aufnehmenden ringférmigen
Kanals und dem Innenraum 6 ist zwischen beiden Gehduse-
teilen 1 und 2 eine, die Zwischenwand 14 ebenfalls konzen-
trisch umschliessende ringf6rmige Dichtung 26 aus einem
nicht magnetischen Material, vorzugsweise aus Gummi oder
Kunststoff eingespannt, die mit ihrer der Symmetrieachse S
zugewendeten inneren Ringfldche die dussere kreisringférmi-
ge Begrenzungs- bzw. Umfangsflédche des Innenraumes 6 bil-
det. Wesentlich ist, dass die beiden Gehduseteile 1 und 2
bzw. deren Stirnflichen 5 bei montiertem Gehduse im Be-
reich der Dichtung 26, aber auch in dem bezogen auf die
Symmetrieachse S radial ausserhalb der Dichtung 26 zwi-
schen dieser und dem die Magnetspule 25 aufnehmenden
Kanal liegenden Bereich einen Abstand voneinander aufwei-
sen, der auf jeden Fall grosser ist als der Abstand zwischen
den jeweils einander zugewendeten Ringflichen 7 und 19,
vorzugsweise auch grésser oder hochstens gleich dem Ab-
stand ist, den die einander zugewendeten Ringflichen 10 und
21 voneinander besitzen. Hierdurch ist sichergestellt, dass
bei Beaufschlagung der Magnetspule 25 mit einem Strom,
vorzugsweise mit einem modulierten oder getakteten
Gleichstrom sich im Innenraum 6 bzw. in den beiden Kam-
mern 6’ und 6” vor allem auch in dem radial aussen liegen-
den und von den Ringfléchen 7 bis 13 bzw. 19 bis 23’ be-
grenzten Teil dieser Kammern ein Magnetfluss mit der erfor-
derlichen Stirke unter Einschluss der Zwischenwand 14 aus-
bilden kann, der von der Magnetspule 25 erzeugte Magnet-
fluss also nur unwesentlich unter Umgehung des Innenrau-
mes 6 direkt zwischen den Gehauseteilen 1 und 2 verlduft.
Durch den grossen Abstand der Gehéuseteile 1 und 2 im Be-
reich der Dichtung 26 bzw. durch die relativ grosse Abmes-
sung dieser Dichtung in Richtung der Symmetrieachse S
wird weiterhin auch verhindert, dass durch eisen- oder eisen-
oxydhaltige Ablagerungen zwischen den Gehiuseteilen 1
und 2 im Bereich der ringférmigen Innenfliche der Dichtung
26 das von der Spule 25 erzeugte Magnetfeld kurzgeschlos-
sen werden und somit durch Fehlen eines Magnetfeldes mit
ausreichender Feldstdrke im Innenraum 6 bzw. in den
Kammern 6’ und 6" die Wirkung der Vorrichtung verloren-
gehen konnte.

Aus Griinden der mechanischen Festigkeit, aber auch
zur Erzielung eines moglichst gleichméssigen magnetischen
Widerstandes sind die beiden Gehéuseteile 1 und 2 an ihren
bei montiertem Gehéuse einander angewendeten Aussen-
flichen 27 ebenfalls konzentrisch zur Symmetrieachse S
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ringstufenartig derart ausgefiihrt, dass der Abstand der
Ringfldchen 7 bis 10 von dem in Richtung der Symme-
trieachse S gegeniiber liegenden Teil der Aussenfliche 27 je-
weils gleich ist, d.h. die Gehduseteile 1 und 2 ausgehend von
der Symmetrieachse S jeweils eine in etwa gleichbleibende
Dicke besitzen.

Im praktischen Einsatz ist die Vorrichtung mit ihrer Ein-
lassoffnung 17 und mit jhrer Auslassoffnung 18 derart an ein
wassetfithrendes Rohr angeschlossen bzw. in den Verlauf
dieses Rohres eingesetzt, dass das Wasser entsprechend dem
Pfeil A durch die Einlass6ffnung 17 in die Kammer 6 ein-
stromen und entsprechend dem Pfeil B aus der Kammer 6
durch die Auslassoffnung 18 ausstrémen kann. Nach dem
Einstrémen durch die Einlass6ffnung 17 erfolgt zunichst
eine Umlenkung des Wasserstromes radial nach aussen, wo-
bei diese Umlenkung durch den Vorsprung 16 begiinstigt
wird, d.h. der Vorsprung 16 dient vor allem auch dazu, eine
Wirbelbildung im zustrémenden Wasser beim Umlenken
weitestgehend zu verhindern. Nach dem Umfliessen des dus-
seren und ringformigen Randes der Zwischenwand 14 ge-
langt das Wasser in die Kammer 6" und fliesst in dieser
Kammer zunichst radial nach innen und dann nach Ande-
rung der Flussrichtung durch die Auslassoffnung 18 ab.
Durch den in der Kammer 6 vorgesehenen Vorsprung 16
wird ebenfalls eine Wirbelbildung des aus der Kammer 6"
abfliessenden Wassers bei der Anderung der Flussrichtung
weitestgehend vermieden. Weiterhin verhindern die Vor-
spriinge 16 Ablagerungen vor allem an der Zwischenwand
14, die zu einem Verstopfen bzw. zu Funktionsstorungen der
Vorrichtung fithren kénnten.

Wihrend des Flusses in der Kammer 6 radial nach aus-
sen sowie in der Kammer 6" radial nach innen, d.h. auf dem
zwischen den Ringfldchen 7 bis 13 und 19 bis 23 begrenzten
Stromungsweg schneidet das Wasser die Magnetlinien des
von der Magnetspule 25 erzeugten Magnetfeldes, wodurch
die im Wasser enthaltenen kalk- und eisenhaltigen Fremd-
stoffe durch das pulsierende Magnetfeld derart «neutrali-
siert» werden, dass es nicht zu Kalkablagerungen bzw. zur
Bildung von Kesselstein in dem sich an die Vorrichtung an-
schliessenden, wasserfilhrenden Rohrleitungssystem nicht
kommen kann.

Durch die beschriebene Ausbildung der Vorrichtung
wird zundchst, wie oben bereits ausgefiihrt wurde, eine wirk-
same Ausbildung des Magnetfeldes in den von Wasser
durchstrémten Bereichen der Kammern 6’ und 6” erreicht
sowie Stérungen dieses Magnetfeldes durch Ablagerungen
im Bereich der Dichtung 26 vermieden. Durch die ringstu-
fenartige Ausbildung sowohl der den Innenraum 6 begren-
zenden Innenfléche der Gehéuseteile 1 und 2 als auch der
beiden Seiten der Zwischenwand 14 wird weiterhin erreicht,
dass im Bereich der Kanten dieser ringstufenférmigen Aus-
bildung, d.h. am Ubergangsbereich zwischen den Ring-
flachen 7 bis 10 und den Ringfldchen 11 bis 13 bzw. am
Ubergangsbereich zwischen den Ringfldchen 19 bis 21’ und
den Ringflichen 22 bis 23’ jeweils eine erhdhte Konzentrati-
on der Magnetlinien erzielt wird.

Da die mit der Vorrichtung erzielte Wirkung bei vorgege-
bener Feldstirke des mit der Magnetspule 25 erzeugten Ma-
gnetfeldes neben den im praktischen Betrieb nicht beeinfluss-
baren, oftmals wechselnden chemischen und physikalischen
Zustandsgrossen des Wassers (Fliessgeschwindigkeit, Tem-
peratur und Druck) vor allem auch von der jeweiligen Ver-
weilzeit des Wassers im Magnetfeld sowie davon abhéngt,
dass die von der Magnetspule 25 erzeugten Magnetlinien
méglichst senkrecht zur Stromungs- bzw. Flussrichtung des
Wassers verlaufen, ergeben sich besonders vorteilhafte Er-
gebnisse mit der beschriebenen Vorrichtung dadurch, dass
zumindest im dusseren Bereich der Kammern 6’ und 6” das
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Wasser bei dem Fluss radial nach aussen bzw. radial nach
innen zugleich auch noch eine zick-zack-férmige Umlenkung
aus einer im wesentlichen radialen Flussrichtung in eine
axiale Flussrichtung und anschliessend wieder in eine radiale
Flussrichtung erfahrt. Hierfiir sind die einander jeweils zuge-
wendeten Ringfldchen 7 und 19 bzw. 8 und 20 und die da-
zwischen liegende Ringflidche 11 bzw. 22 so angeordnet, dass
zwischen den Ringfldchen 7 und 19 bzw. zwischen den Ring-
flachen 8 und 20 nicht nur konzentrisch zur Symmetrieachse
liegende ringférmige Rdume in den Kammern 6’ bzw. 6” ge-
bildet sind, die (R4ume) iiber eine untere bzw. eine obere,
zwischen den Ringflachen 11 und 22 gebildete ringférmige
Offnung miteinander in Verbindung stehen, sondern zur Fr-
zielung dieser zusétzlichen zick-zack-formigen Umlenkung
sind in jeder Kammer 6’ bzw. 6’ die Ringfliche 7 und die
Ringfldche 20 so vorgesehen, dass diese Flichen zumindest
den gleichen Abstand von einer senkrecht zur Symme-
trieachse S verlaufenden Mittelebene M aufweisen. Vorzugs-
weise besitzt jedoch die den inneren ringférmigen Raum je-
der Kammer 6’ bzw. 6" an der Zwischenwand 14 begrenzen-
de Ringfldche 20 einen grosseren Abstand von der Mittel-
ebene M als die den dusseren ringférmigen Raum an der In-
nenfliche des Gehduseteils 1 bzw. 2 begrenzende Ringfliche
7. Zwischen den Flichen 9 und 21’ bzw. 10 und 21 sind eben-
falls derartige Ringrdume gebildet. Die ringférmigen Abstu-
fungen an der Innenfliche der Gehiuseteile 1 und 2 und an
der Zwischenwand 14 kénnen beispielsweise so ausgebildet
sein, dass der Abstand zwischen der Innenfléiche der Gehiu-
seteile 1 und 2 und der Zwischenwand 14 mit zunehmendem
radialen Abstand von der Achse S abnimmt. Durch diese
Ausbildung werden im Innenraum 6 verschiedene Druck-
und Stromungsverhdltnisse ermdglicht, so dass unabhingig
von den im praktischen Einsatz sich 4ndernden und nicht
beeinflussbaren Zustandsgréssen des Wassers (Temperatur,
Durchflussmenge und Druck) in zumindest einigen Berei-
chen des Innenraumes 6 stets optimale Verhiltnisse fiir die
Behandlung vorliegen.

Die in den Figuren 3 bis 5 dargestellte Vorrichtung be-
steht aus den beiden tellerartigen Gehduseteilen 101 und 102,
die auch bei dieser Ausfithrungsform wiederum rotations-
symmetrisch zu einer Symmetrieachse S ausgebildet sind,
welche bei aneinander montierten Gehéduseteilen 101 und
102 die Gehduseachse bildet. Die Gehiuseteile 101 und 102
sind aus Eisenguss mit einem C-Anteil von weniger als 0,5%,
vorzugsweise aus ferritischem Material, d.h. aus Eisenguss
(z.B. GG 25) hergestellt, wobei dieser Guss nach dem Gies-
sen gegliiht und anschliessend bearbeitet wird. Das letztge-
nannte ferritische Material hat bei vertretbaren Herstel-
lungskosten sowie bei der Mglichkeit einer Bearbeitung
nach dem Giessen und Glithen und ausreichender mechani-
scher Festigkeit optimale magnetische Eigenschaften. Die
Gehauseteile 101 und 102 sind an ihren bei montiertem Ge-
hiuse gegeneinander anliegenden Stirnflichen 103 derart ge-
formt oder bearbeitet bzw. derart mit einer zu der jeweiligen
Stirnfléche 103 hin offenen Ausnehmung versehen, dass sich
im Inneren des Gehéuses ein zur Symmetrieachse S kreis-
bzw. rotationssymmetrisch ausgebildeter Innenraum 104 er-
gibt, der durch die Gehduseteile 101 und 102 bzw. durch de-
ren, den Innenraum 104 begrenzende Innenflichen nach aus-
sen hin abgeschlossen ist. Die den Innenraum 104 begren-
zenden Innenfldchen der Gehduseteile 101 und 102 weist
mehrere ringférmige Abstufungen auf. Diese sind durch die
Symmetrieachse jeweils umschliessende, achsgleich mit der
Symmetrieachse S liegende und konzentrisch zueinander an-
geordnete Ringflachen 105 und 106 gebildet, von denen die
Ringflachen 105 mit ihrer Oberfliche parallel zur Symme-
trieachse bzw. senkrecht zum Radius des rotationssymmetri-
schen Innenraumes 104 und die Ringflichen 106 mit ihrer



Oberfliche senkrecht zur Symmetrieachse S liegen. Am
Ubergangsbereich zwischen einander jeweils benachbarten,
eine Stufe bildenden Ringfldchen 105 und 106 ist jeweils eine
die Symmetrieachse S kreisringférmig umschliessende Kante
107 gebildet. Ausserdem ist die Anordnung so getroffen,
dass der Abstand zwischen den in Richtung der Symme-
trieachse S einander gegeniiberliegenden Ringfldchen 105
und 106 an den Gehduseteilen 101 und 102 mit zunehmen-
dem Abstand von der Symmetrieachse S abnimmt.

Im Innenraum 104 ist eine Zwischenwand 108 angeord-
net, die ebenfalls aus ferromagnetischem Material, vorzugs-
weise aus ferritischem Material besteht und den Innenraum
104 in zwei Kammern 104" und 104" unterteilt. Die Zwi-
schenwand 108 ist scheibenartig ausgebildet, ist mit ihrer
senkrecht zu den Stirnseiten 109 der Zwischenwand 108 ver-
laufenden Mittelachse achsgleich mit der Symmetrieachse S
angeordnet und durch Distanzstiicke 110 in allseitigem Ab-
stand von den den Innenraum 104 begrenzenden Innenfli-
chen der Gehiuseteile 101 und 102 gehalten. Die Zwischen-
wand 110 besitzt, wie die Fig. 4 zeigt, einen leicht ovalen
Querschnitt, wobei der maximale Durchmesser der Zwi-
schenwand 108 kleiner ist als der maximale Querschnitt des
Innenraumes 104, so dass in dem radial aussen liegenden
und durch die beiden dussersten Ringfldchen 106 der Gehdu-
seteile 101 und 102 begrenzten Bereich des Innenraumes 104
um den Rand der Zwischenwand 108 herum eine Stro-
mungsverbindung zwischen den Kammern 104’ und 104”
besteht. Durch die leicht ovale Form des Aussenumfangs
bzw. des Randes der Zwischenwand 108 ist bei der kreissym-
metrischen Ausbildung des Innenraumes 104 der zwischen
diesem Rand der Zwischenwand 108 und der Innenfldche
des Gehduses gebildete, die Stromungsmittelverbindung zwi-
schen den Kammern 104" und 104" herstellende Spalt ent-
lang des Randes der Zwischenwand 108 unterschiedlich
breit, d.h. an zwei ersten Abschnitten, die um 180° um die
Symmetrieachse S gegeneinander versetzt sind, weist dieser
Spalt seine kleinste Breite auf und an zwei zweiten Abschnit-
ten, die jeweils um 90° gegeniiber den ersten Abschnitten um
die Symmetrieachse S versetzt sind, besitzt dieser Spalt seine
grosste Breite. Diese unterschiedliche Spaltbreite trigt zu-
ndchst einmal den in der Praxis unterschiedlichen bzw. sich
dndernden Zustandsgrossen des den Innenraum 104 durch-
fliessenden Wassers (insbes. Fliessgeschwindigkeit, Druck
und Temperatur) Rechnung, und zwar in der Weise, dass die
Behandlung des Wassers bei allen in der Praxis vorkommen-
den Zustandsgrossen optimal erfolgt. Weiterhin wird durch
diesen, sich um den Umfang der Zwischenwand in seiner
Breite &ndernden Spalt auch ein fiir eine optimale Behand-
lung des Wassers optimaler Verlauf der magnetischen Feldli-
nien erreicht.

In die beiden Stirnseiten 109 der Zwischenwand 108 sind
zwel im Querschnitt V-formige, konzentrisch zueinander an-
geordnete und bei der dargestellten Ausfiihrungsform un-
mittelbar aneinander anschliessende sowie achsgleich mit der
Symmetrieachse S liegende Vertiefungen 111 und 112 einge-
dreht, wobei der Rand dieser Vertiefungen sowie insbes.
auch der Ubergang zwischen diesen Vertiefungen Kanten
113 bzw. 114 bilden, an denen die magnetischen Feldlinien
ebenso wie an den Kanten 107 bevorzugt, d.h. konzentriert
in den Raum der Kammer 104" bzw. 104" austreten, wo-
durch ebenfalls die Behandlung des die Vorrichtung durch-
stromenden Wassers verbessert wird.

In dem den Innenraum 104 umschliessenden Bereich der
Gehéuseteile 101 und 102 ist in deren Stirnfldchen 103 je-
weils eine konzentrisch zur Symmetrieachse S verlaufende
nutenférmige Vertiefung 115 eingebracht, wobei sich beide
Vertiefungen 115 bei miteinander verbundenen Gehéusetei-
len 101 und 102 zu einem den Innenraum 104 sowie die Zwi-
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schenwand 108 konzentrisch umschliessenden ringférmigen
Kanal im Inneren des Gehéuses ergdnzen, in welchem eine
die Zwischenwand 108 ebenfalls im wesentlichen konzen-
trisch umschliessende ringférmige Magnetspule 116 ange-
ordnet ist. Radial ausserhalb der Magnetspule 116 liegen die
Gehéuseteile 101 und 102 mit ihren Stirnflachen 103 flichig
gegeneinander an. Radial innerhalb der Magnetspule 116
bzw. des Kanales 115 sind die Gehduseteile 101 und 102 an
ihrer Stirnfldche 103 so ausgebildet, dass dort bei aneinander
montierten Gehduseteilen 101 und 102 zwischen diesen Ge-
héuseteilen ein Spalt verbleibt, der sich ausgehend von der
Magnetspule 116 radial nach innen bis in den Innenraum
104 erstreckt. In diesem Spalt 117 ist eine ringformige Dich-
tung bzw. ein Dichtungsring 118 angeordnet, der zwischen
den Gehéduseteilen 101 und 102 eingespannt ist, die Symme-
trieachse S konzentrisch umschliesst und den Innenraum 104
des Gehéuses zu der Magnetspule 116 bzw. zu dem Kanal
115 hin abschliesst. Die Breite des Spaltes 117 in einer Achs-
richtung parallel zur Symmetrieachse S betrédgt bei der Aus-
fithrungsform nach den Fig. 3 bis 5 wenigstens 3,8 mm, wo-
durch sichergestellt ist, dass fiir eine wirksame Behandlung
des das Gehduse bzw. den Innenraum 104 durchstrémenden
Wassers der grosste Teil der Feld- bzw. Magnetlinien des
von der Spule 116 erzeugten Magnetfeldes zwischen den Ge-
hduseteilen 101 und 102 (unter Einschluss der Zwischen-
wand 108) im Bereich des Innenraumes 104 bzw. im Bereich
der Kammern 104’ und 104" verlduft, und zwar insbes. auch
derart verlduft, dass das die Kammern 104" bzw. 104"
durchstromende Wasser diese magnetische Feldlinien mog-
lichst unter einem Winkel von 90° schneidet, wie dies fiir eine
optimale Behandlung angestrebt wird. Dadurch, dass der
Spalt 117 eine Breite von wenigstens 3,8 mm aufweist, ist
auch sichergestellt, dass sich dieser Spalt im Bereich des
Dichtungsringes 118 und innerhalb des Innenraumes 104,
d.h. radial innerhalb des Dichtungsringes 118 nicht durch im
Bereich des Dichtungsringes sich anlagernde, Eisen oder Ei-
senoxyd haltige, im behandelten Wasser enthaltene Partikel
zusetzen bzw. durch derartige Partikel iiberbriickt werden
kann, was zu einer Reduzierung der den Innenraum 104
bzw. die Kammern 104" und 104" schneidenden Magnetlini-
en fithren wiirde.

Im mittleren Bereich ist das Gehduseteil 101 mit einer die
Symmetrieachse S konzentrisch umschliessenden Einlassoff-
nung 119 versehen, deren in die Kammer 104’ miindende
Offnung in etwa den ringférmigen Vertiefungen 111 und 112
der betreffenden Stirnseite der Zwischenwand 108 gegen-
iiberliegt. Im mittleren Bereich ist das Gehéuseteil 102 mit
einer hinsichtlich Anordnung und Ausbildung der Einlass-
offnung 119 entsprechenden Auslassoffnung 120 versehen.
Im praktischen Einsatz ist die Vorrichtung mit ihrer Einlass-
offnung 119 und mit ihrer Auslassoffnung 120 derart an ein
Wasser fiihrendes Rohr angeschlossen bzw. in den Verlauf
dieses Rohres eingesetzt, dass das Wasser entsprechend dem
Pfeil A durch die Einlassoffnung 119 in die Kammer 104
einstromen und entsprechend dem Pfeil B aus der Kammer
104" durch die Auslassoffnung 120 ausstromen kann. Nach
dem Einstrémen durch die Einlassoffnung 119 erfolgt zu-
néchst eine Umlenkung des Wasserstromes radial nach aus-
sen. Nach dem Umfliessen des dusseren, leicht oval ausgebil-
deten Randes der Zwischenwand 108 gelangt das Wasser in
die Kammer 104" und fliesst in dieser Kammer zunachst ra-
dial nach innen und dann nach Anderung der Flussrichtung
durch die Auslasséffnung 120 ab.

Wihrend des Flusses in der Kammer 104’ radial nach
aussen sowie in der Kammer 104" radial nach innen, d.h.
auf dem zwischen den Ringfldchen 105 und 106 und den
Stirnseiten 109 der Zwischenwand 108 begrenzten Stro-
mungsweg, schneidet das Wasser die Magnetlinien des von
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der Magnetspule 116 erzeugten Magnetfeldes, wodurch die
im Wasser enthaltenen kalk- und eisenhaltigen Fremdstoffe
durch das pulsierende Magnetfeld derart «neutralisiert» wer-
demn, dass es nicht zu Kalkablagerungen bzw. zur Bildung
von Kesselstein in dem sich an die Vorrichtung anschliessen-
den, Wasser fithrenden Rohrleitungssystem kommen kann.

Durch die ringférmigen Vertiefungen 111 und 112 bzw.
durch die von diesen Vertiefungen gebildeten Kanten 113
und 114 und durch die von diesen Kanten hervorgerufene
Verteilung bzw. Konzentration der magnetischen Feldlinien
wird auch erreicht, dass das durch die Einlass6ffnung 119
eintretende bzw. durch die Auslass6ffnung 120 abfliessende
Wasser bereits bei diesem ersten Eintritt und auch beim Aus-
tritt in den Innenraum bzw. aus dem Innenraum einer Be-
handlung unterzogen wird.

Um zu verhindern, dass sich durch die nicht vermeidbare
magnetische Remanenz des ferromagnetischen Materials der
Gehduseteile 101 und 102 sowie der Zwischenwand 108
durch magnetische Wirkung an den den Innenraum 104 be-
grenzenden Fldchen der Gehduseteile 101 und 102 sowie an
den Flachen der Zwischenwand 108 kalk- und eisenhaltige
Fremdstoffe ablagern, die die fiir den Austritt der Magnetli-
nien bzw. fiir eine optimale Strémung innerhalb des Innen-
raumes 104 notwendigen und von den Ringflichen 105 und
106 gebildeten Ringstufenzusitzen, den im Bereich des Dich-
tungsringes 118 zwischen den Gehéuseteilen 101 und 102 ge-
bildeten Magnetspalt (Spalt 117) iiberbriicken und/oder den
im Innenraum 104 des Gehduses gebildeten Strémungskanal
verstopfen konnten, sind die Gehéduseteile 101 und 102 an ih-
ren, den Innenraum 104 begrenzenden Flichen sowie die
Zwischenwand 108 an ihren Stirnseiten 109 und an der radi-
al aussen liegenden Kante bzw. an dem radial aussen liegen-
den Rand mit einer Schicht 121 bzw. 122 aus einem korrosi-
onsbestindigen Metall mit hohem magnetischem Leitwert,
z.B. mit einer Schicht 121 bzw. 122 aus Kobalt oder Nickel
versehen. Durch diese Schicht wird nicht nur der magneti-
sche Fluss im Bereich der Kammern 104’ und 104" verbes-
sert, sondern diese Schicht 121 bzw. 122 schafft auch eine
glatte Oberflachenstruktur fiir die den Innenraum 104 be-
grenzenden Fléchen der Gehduseteile 101 und 102 bzw. fiir
die Fldchen der Zwischenwand 108, so dass sich dort durch
magnetischen Einfluss kalk- und eisenhaltige Fremdstoffe

25

30

3

[

40

45

50

55

60

65

nicht anlagern kdnnen, sondern vielmehr trotz bestehender
magnetischer Krifte von dem den Innenraum 104 durch-
fliessenden Wasser mitgefiihrt bzw. mitgerissen werden.

Wie oben bereits erwihnt wurde, wird die Magnetspule
25 bzw. 116 mit einem pulsierenden Strom, z.B. mit einem
pulsierenden Gleichstrom angesteuert, der mit Hilfe der der
Fig. 5 dargestellten Schaltung erzeugt wird.

Diese Schaltung, die an das iibliche Versorgungs- bzw.
Wechselspannungsnetz (50 Hz/220 V) angeschlossen ist, bil-
det im wesentlichen einen Einweg-Gleichrichter mit zwei
Dioden 123 und 124. Mit dieser Schaltung wird erreicht,
dass jeweils lediglich bei jeder Halbwelle einer Periode der
Wechselspannung (iiber die Diode 123) ein Strom durch die
Magnetspule 116 fliesst, wihrend bei der anderen Halbwelle
jeder Wechselspannungsperiode der Stromfluss durch die
Magnetspule 116 unterbrochen ist. Die parallel zu den bei-
den Anschliissen 125 und 126 der Magnetspule 116 liegende
Diode 124 dient zur Unterdriickung der Riickschlagspan-
nung an der Magnetspule 116 wihrend derjenigen Halbwelle
jeder Wechselspannungsperiode, in der die Diode 123 ge-
sperrt ist. In der Fig. 5 sind 127 und 128 die stromfithrenden
Leitungen (Phase und Nulleiter) des Wechselspannungsnet-
zes.

Der Anschluss 125 ist iiber eine Serienschaltung beste-
hend aus dem Widerstand 129 und der Sicherung 130 an die
Leitung 127 und der Anschluss 126 der Magnetspule 116 ist
tiber die Diode 123 an die Leitung 128 angeschlossen. Der
Verbindungspunkt zwischen Widerstand 129 und der Siche-
rung 130 ist iiber einen Kondensator 131 mit der Leitung
128 verbunden, wobei dieser Kondensator als Siebglied ge-
geniiber dem Netz dient. Der Betriebszustand wird durch
eine Leuchtdiode 132 angezeigt, die in Serie mit einem
Schutz- bzw. Vorwiderstand 133 angeordnet, wobei diese
aus der Leuchtdiode 132 und dem Widerstand 133 bestehen-
de Serienschaltung den Anschluss 126 der Magnetspule mit
dem Schaltungspunkt zwischen der Sicherung 130 und dem
einen Anschluss des Widerstandes 129 verbindet, der mit sei-
nem anderen Anschluss mit dem Anschluss 125 der Magnet-
spule 116 verbunden ist. Bei einem Ausfall der Diode 123 er-
lischt die Leuchtdiode 132 und zeigt somit die durch den
Ausfall der Diode 123 bedingte Stérung an.
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