HU 225 723 B1

19y HU

MAGYAR KOZTARSASAG
Magyar Szabadalmi Hivatal

H U0 00 2 2 5 7 2 3 B 1

(11) Lajstromszam: 225723 (13) B1

SZABADALMI LEIRAS

(21) A bejelentés igyszama: P 01 01145
(22) A bejelentés napja: 2001. 03. 21.

(40) A kdzzététel napja: 2003. 01. 28.
(45) A megadas meghirdetésének datuma a Szabadaimi
Kozlony es Vedjegyértesitében: 2007, 07. 30.

(51) Int. CL.: C08J 7/04 (2006.01)

(72) Feltalalo:
dr. Forster Tibor, Budapest (HU)

(73) Jogosult:
Izotép intézet Kft., Budapest (HU)

(74) Képviseld:
Frankné dr. Machytka Daisy szabadalmi
ligyvivo, Godolle, Kékes, Mészaros & Szabé
Szabadalmi és Védjegy Iroda, Budapest

(54) Eljaras miianyag targyak feliiletének bevonasara

(57) Kivonat

A talalmany targya olyan eljaras mianyagok fellileté-
nek bevonasara, amely tartalmazza a kévetkez6 lépé-
seket:

elnyeletik legaldbb egy ,belsd reagens” gbzét a bevo-
nandd miianyagban, ahol a legalabb egy ,belsé rea-
genst” olyan anyagok kozil valasztjak, amelyek nem
reagalnak a miianyaggal, érintkeztetnek legalabb egy

A leiras terjedelme 10 oldal

.KllsG reagenst” a bevonandé milanyag felliletével,
ahol a legalabb egy ,kiilsé reagens” oldatban van,

a bevonandé miianyag hatarfeliiletére diffundalo leg-
alabb egy ,bels6 reagens” és a legalabb egy ,kllsé
reagens” kdzotti kémiai reakcival kapott reakciotermé-
ket, kivant esetben segédanyag jelenlétében a bevo-
nandé miianyag fellletén immobilizaljak.
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A talaimany targya 0j eljaras milanyag targyak felllete-
nek bevonasara.

Ismert, hogy a technika fejl6désével a mianyagok
alkalmazasa egyre elterjedtebb, jelentéségiik egyre
nagyobb. Az ipar igen nagy mennyiségben gyart kilon-
béz6é milanyagokat, melyeket a gazdasag minden terl-
letén, a legkiildnboz8bb feladatok megoldasara hasz-
nainak. A killénbdz6 anyagok felhasznalasanal gyakori
eset, hogy egészen mas tulajdonsagokkal kell rendel-
keznie az anyag feliiletének, mint maganak az anyag-
nak. A miianyagok felhasznalasanal is gyakori proble-
ma, hogy bizonyos szempontbdl idedlis tulajdonsagok-
kal rendelkeznek, de a felhasznalas mas szempontjai
szerint nem felelnek meg.

Gyakori eset példaul, hogy egy indifferens mdanyag
kivalo szerkezeti anyag, de rosszul festhetd, rosszul ra-
gaszthatd, nehéz funkcids csoportokat létrehozni a fell-
letén, tul nagy a gazateresztd képessége vagy mas hia-
nyossaggal rendelkezik. llyen esetekben a miianyag
targy feliiletének modositasaval, példaul egy arra alkal-
mas réteggel valo boritdsaval lehet a helyzeten javitani.

Abban az esetben, amikor biolégiailag aktiv vegyu-
letek immobilizalasara — a felhasznalas sorén kdlcson-
hatasba nem 1ép6 — indifferens mlianyagok alkalmaza-
sara lenne sziikség, viszont a biolégiailag aktiv vegyu-
letek kovalens megkotéséhez szilkséges funkcios cso-
portokkal a hordozé nem rendelkezik, ekkor az indiffe-
rens hordozé funkcios csoportokkal rendelkezd réteg-
gel valé boritasa kinalkozik jo megoldasnak.

A szakirodalom szamos megoldast k6zél, amelyek
a miianyag targyak fellletének bevonasara szolgalnak.
igy a 6 030 662 szamu amerikai egyesilt allamokbeli
szabadalmi leiras szerinti eljarasban tobblépéses be-
meritéses modszerrel képeznek bevonatot. Elsé lépés-
ben a bevonando targyat egy reaktiv csoportokat tartal-
maz6 bevondanyag oldataba martjak, majd megszarit-
jak. A targyat ezutan a bevondanyaggal reagalini képes
masodik oldatba martjak, olyan kérilmények kozott,
hogy a kialakulé polimer film tovabbra is tartalmazzon
reaktiv csoportokat. A harmadik bemerités olyan anyag
oldataba térténik, mely egyrészt képes reagalni a poli-
mer fimbevonattal, tovabba alacsony energiaju funk-
ciés csoportja révén kétddni képes a bevonando targy-
hoz, biztositva a réteg stabil két6dését. Ez az eljaras
tbb hatranyt mutat, igy meglehetdsen munka-, anyag-
és idigényes. Az alacsony energiaju funkcios csopor-
tot is tartaimazé anyaggal valé utélagos stabilizalas
nem szerencsés megoldas, mivel az anyagnak csak az
a toredék része hasznosul, mely a filmréteg belsé olda-
laval reagal. A filmréteg kills6 oldalan vagy belsejében
elreagald rész viszont karos, mivel nagymeértékben
megvaltoztatja a film eredeti tulajdonsagait.

A 3619 246 szaml amerikai egyesiilt allamokbeli
szabadalmi leirasban kdzélt megoldas szerint foto-
szenzitiv anyagokkal és UV-besugarzassal kezelik az
alacsony feliileti energiju polimereket. Szerves szili-
konvegyiiletek alkalmazaséval a bevonand6 anyagon
egy atmeneti, a bevonando anyagnal magasabb feliile-
ti energiajii bevonatot képeznek, mely a tovabbi bevo-
nat (elsGsorban festés) alapjaul szolgal.
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Az 5 039 549 szamu amerikai egyestilt llamokbeli
szabadalmi leiras szerint Ugy jarnak el, hogy aromas
keton tipusu fotoszenzitiv anyag oldataban duzzasztjak
a bevonandé poliolefint, majd az oldat eltavolitasa utan
a feliiletet egy telitetlen szervessav-monomerbdl, teli-
tetlen szerves szulfonsavbal, viniimonomerb6l, aromas
ketonbol és alacsony forraspontu alkoholbdl vagy ke-
tonbél 4ll6 eleggyel vonjak be. A bevont poliolefint ez-
utan besugarzas hatasanak teszik ki, amit mosas és
szaritas kovet. A monomerbdl igy kialakulé réteg a po-
liolefint ragaszthatova teszi.

A két fenti eljaras legfébb hatranya, hogy kiilon be-
rendezést igényel, a homogén UV-megvilagitas meég
szabalyos alaku testeknél is nehezen megvalosithato.
A bevonat létrehozésat csak tébblépéses elSkezelés
utan lehet megvalositani.

Az 5851 726 szamu, ilietve az 5700 559 szamu
amerikai egyesiilt alamokbeli szabadalmi lelras szerint
ugy jarnak el, hogy UV-megvildgitas, illetve plazma se-
gitségével aktivaljak a fellletet, majd bevondanyagba
martva képeznek filmszerii bevonatot; az els6 eljaras
esetében kémiai adszorpcié, a masodik esetében io-
nos kétés segitségével. Az eljarasok hatranya, hogy
csak filmszerii bevonatok kialakitasara alkalmasak, mi-
vel a feliilettel kézvetleniil érintkezé bevondanyag és
az aktivalt felilet kézott alakul ki kapcsolat.

Az 5 455 108 szamu amerikai egyesiilt allamokbeli
szabadalmi leiras szerint polimer szdvetek proteinad-
szorpcids tulajdonsagéanak csdkkentése érdekében be-
vonatot képeznek a polimer széveten. A szGvetet ka-
16nboz6 feliletaktiv anyagok oldataval kezelik, majd
koronakistlésnek vetik ala. Az eljaras hatranya, hogy a
szévetet alkotd szalak bevonasa az eltéré geometriai
viszonyok miatt inhomogén, tovabba kuidn berende-
zést igényel ez az eljaras.

Az 5583 211 szamu amerikai egyesiilt allamokbeli
szabadalmi leiras szerint az elsd lépésben nukleofil (el-
sésorban amin-) csoportokat hoznak |étre plazmaener-
giaval polipropilénfelileten, majd ezekhez kovalens ké-
téssel biopolimereket (peptideket, oligonukleotidokat,
fehérjéket, oligoszacharidokat) kapcsolnak. Bar az elja-
ras megoldja azt a régi igényt, hogy biologiailag aktiv
molekulakat indifferens hordozéhoz lehessen kapcsol-
ni, de a plazmaaktivalas csak sikfelliletek, példaul lap
(film)-, illetve szalformatum eseten hasznalhaté.

Az 5 049 403 szamU amerikai egyesiilt allamokbeli
szabadalmi leirasban ismertetett megoldasnal a bevo-
nandé felilletre nagy molekulastlyG poliamint adszor-
bealtatnak, amelyet az adszorpcidval egyidejiileg —
vagy kiilén lépésben — krotonaldehides keresztkotéssel
stabilizalnak. Az igy el6allitott els6 réteget anionos poli-
szahariddal (példaul dextran-szulfattal) kezelik egy ma-
sodik réteg kialakitasa céljabol. A Iépéseket felvaltva
ismételve és keresztkotés nélkiili poliaminos réteggel
befejezve alakitjak ki a szabad amincsoportokkal bori-
tott réteget, melyet ioncserés vagy kovalens kotésre le-
het felhasznalni. Az eljaras sulyos hatrénya, hogy az
igy kialakitott réteg nem elég stabil, mivel a réteget
dsszetarto kotéseknek csak egy része kovalens. Az
adszorpciéval egyideji keresztkdtés laza csapadék-
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szerll réteget képez, mig a kétiépéses eljaras soran
rendkiviil vékony monomolekularis réteg képzédik. Az
eliaras a lépések ismételgetése miatt meglehetsen
hosszadalmas és nehézkes.

Az 5914 182 szamu amerikai egyesiilt allamokbeli
szabadalmi leiras szerinti megoldasban a bevonandé
polimer feliiletét felliletaktiv polimerrel kezelik, majd ezt
keresztktéssel stabilizaljak. Az elsd réteg csak rész-
ben elreagalt keresztkdtd agensének felhasznalasaval
kovalensen koti a masodik réteget, mely bioldgiailag
aktiv anyagok kovalens megkotésére alkalmas funk-
ciés csoportokat tartalmaz. Az eljaras meglehetésen
hosszadalmas, sok lépésbél allé folyamat, mely csak
rendkiviil vékony filmszer(i bevonatok el6allitasara al-
kalmas.

Ismert az is a szakirodalombdl, hogy a mianyag
targyak felliletének bevonattal valo ellatasa gyakori fel-
adat. Bevonatok képzésére szamos eljaras létezik, igy
példaul szérassal, bemeritéssel, ecseteléssel, ad-
szorpcidval, kémiai reakciéval, plazmaenergiaval, por-
lasztassal lehet ezt a feladatot megoldani. Az Ggyneve-
zett indifferens miianyagok bevonasa kiiléndsen nehéz
feladat, mivel kis fellleti energidjuk miatt a fizikai kol-
csonhatason alapulé bevondmaddszerek, reakcioképes
funkcids csoportok hidnya miatt a kémiai kélcsdnhata-
son alapuld bevondémddszerek alkalmazasa nehéz
vagy lehetetlen. A feladat kildndsen nehéz, ha sikfelii-
lettdl eltéré geometriai alakzattal rendelkezé targyat
kell bevonni.

A talalmany célja tehat olyan — mianyag targyak
bevonasara szolgalo — eljaras kidolgozasa, mely a fent
elemzett nehézségeket kikliszobdli, és alkalmazasaval
a hagyomanyos bevondeljarasokkal nem vagy nehe-
zen megoldhaté feladatok is kivitelezheték. Nevezete-
sen, az eljarasnak alkalmasnak kell lennie bonyolult
geometriai alakzattal rendelkez6 miianyag targyak fe-
liletének bevonasara is.

Fontos célkitiizés az is, hogy a nehezen bevonhaté
ugynevezett indifferens miianyag targyak is bevonha-
tok legyenek. Tovabbi cél, hogy a miianyag targyon lét-
rehozott bevonat sziikség esetén tartalmazzon a feli-
letén olyan reakcioképes funkcids csoporto(ka)t, me-
lyekkel — 6nmagukban vagy kémiai atalakitas utan —
tetsz6leges fizikai, illetve kémiai tulajdonsaggal rendel-
kez6 réteget alakithatunk ki. Tovabbi szempont a fenti
célok és feladatok legegyszer(ibb, legkisebb koéltséggel
térténé megoldasa volt.

A taldimany azon a felismerésen alapul, hogy a mi-
anyag targyak feliiletét a miianyagban elnyeletett ugy-
nevezett belsG reagens és a miianyaggal érintkezd tér-
ben elhelyezkedd Gigynevezett kiilsé reagens reakcidja
altal képz6dé réteggel vonhato be. Meglepé modon azt
tapasztaltuk, hogy ezek a milanyag targyak — tulajdon-
saguktdl fliggéen — akar jelentés mennyiségl reakcid-
képes anyagokat képesek elnyelni, majd valtozatlan
formaban kibocsatani. Felismertik, hogy ezt a jelensé-
get fel lehet hasznalni bevonatok eldallitasara is.

Kisérleteink azt igazoltak, hogy a mianyag targybol
kidiffundalé belsé reagens a megfeleléen kivalasztott, a
bevonandé miianyag targyon kivil elhelyezkedd kilsé
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reagenssel reakcioba lépve réteget képez a miianyag
targy feliiletén. A bevonéreéteg eléallitasahoz olyan bel-
s6 reagenst kell valasztani, mely képes az adott mi-
anyag targyban dusulni, majd a kérilmények megval-
toztatasakor onnan kidiffundalni, tovabba a megfele-
I6en megvalasztott kiilsé reagenssel képes olyan reak-
cioba lépni, melynek terméke rétegként immobilizalédik
a bevonandé milanyag targy fellletén.

A fentiek alapjan a talalmany olyan eljaras miianya-
gok felliletének bevonasara, amely tartalmazza a ko-
vetkezd lépéseket:

elnyeletjiik legalabb egy ,belsé reagens” gbzét a be-
vonandé miianyagban, ahol a legalabb egy ,belsé rea-
genst” olyan anyagok kozil valasztjuk, amelyek nem
reagalnak a mianyaggal, érintkeztetiink legalabb egy
.KUls6 reagenst’ a bevonandé miianyag feliletével,
ahol a legalabb egy ,kiilsé reagens” oldatban van,

a bevonandd miianyag hatarfeliiletére diffundald
legalabb egy ,bels6 reagens” és a legaldbb egy .kuisé
reagens” kozotti kémiai reakcioval kapott reakciéterme-
ket, kivant esetben segédanyag jelenlétében a bevo-
nand6 miianyag feliiletén immobilizaljuk.

A talalmany szerinti eljarasban tehat egy vagy tébb
Jbelsd reagenst” és ugyancsak egy vagy tobb kilsd
reagenst” alkalmazunk.

A talalmany szerinti miianyag targyak bevonasara
szolgald eljaras tulajdonképpen két lépésre bonthatd
folyamat. Az els6 lépés a ,telités™: a belsd reagens el-
nyeletése a bevonandé miianyag targyban. A masodik
Iépés a ,bevonas”: a belsé reagenssel telitett miianyag
targy és a kiils6 reagens érintkeztetése.

A bevonando targy és a bevonando fellilet geomet-
riai alakjatol és elrendezésétdl fliggéen a bevondréteg
kialakitasara két eltérd lehetdség van. A réteg kialaki-
tasa lehet szakaszos, amikor a telités és a bevonas két
egymast kdvets [épésbdl all, illetve folyamatos, amikor
a telités és a bevonas egyideji folyamat. A szakaszos
tizemre minden esetben van lehet8ség, a folyamatosra
csak specialis esetekben.

Folyamatos (izemben készithet6 bevonat, amikor a
reagens miianyag targyban vald elnyeletésére és a be-
vonasara szolgalo feliilet térben elkiilénithetd. llyenkor
lehet8ség van arra, hogy a bels6 reagensen keresztil
diffundaltassuk a bevonandé miianyag targyon. Pél-
daul csé belsé fellletén készithetlink ugy bevonatot,
hogy a cs6 belseje tartalmazza a kilsé reagenst, mig a
cs6 kiils6 feltletével érintkezik a belsé reagens. Igy a
csé anyagan keresztiilhatolé belsé reagens a cs6 bel-
s6 felliletén reagal a kils6 reagenssel. Kiilsé bevonat
képzésénél forditva kell eljarnunk.

Amikor a teljes fellletet boritani akarjuk (példaul
egy kocka alaku test, fonal esetén) vagy a bevonandé
és az elnyelet6 felllet nem kildnithetd el (amikor egy
szabalytalan alaku test belsé feliiletét kell csak bevon-
ni), akkor csak szakaszos lizemben lehetséges a réteg
eldllitasa. Nevezetesen, elsé lépésben elnyeletjik a
bels6 reagenst a m{anyag targyban, majd a masodik
lépésben a mianyag targyat a kiilsd reagenssel érint-
kezésbe hozva a kidiffundald belsé reagens segitségé-
vel képezziik a réteget.



1 HU 225723 B1 2

A legalabb egy ,bels6é reagenst” elénydsen oxa-
lilklorid, szulfuril-kiorid, foszgén, diklor-dimetil-szilan,
triklor-metil-szilan, acetaldehid és etilén-diamin kézill
valasztjuk.

Elénydsen a bevonandd miianyag egy indifferens
mianyag, elénydsen a bevonando mlanyagot az alab-
biak kdzil valasztjuk: szilikon, poliamid, polietilén, poli-
propilén, teflon, polietilén-tereftalat.

A talalmany szerinti megoldas eldnyds valtozata,
amikor a mlanyagban elnyeletett bels6 reagenst nem
6nmagaban, hanem a diffliziét segitd, a reagenst higitd
inert olddszerrel egyiitt alkalmazzuk. Kiilondsen nagy
reakcioképességl, kdénnyen diffundaléd reagenseket
(példaul foszgént, dikior-dimetil-szilant és masokat) cél-
szerl inert anyagokkal higltani, csdkkentve a reagens-
sziikségletet és csdkkentve a reakcio hevességét.

Sok esetben a kilsé reagens mellett is célszerG
adalékokat alkalmazni, javitand6 a képz6d6 réteg tulaj-
donsagait. Példaul egy felileti fesziiltséget csokkentd
adalék anyag javithatja a képzdd6 réteg tapadasi tulaj-
donsagat. A fellleti fesziiltséget csdkkentd adalék
anyag nemcsak inert anyag, hanem példaul tébb reak-
tiv csoporttal rendelkez6 polimer [igy poli(vinil-alkohol)]
is lehet.

A taldlmany szerinti eljaras egyik elényds vaitozata-
ban kilsé reagensként olyan, sok reakcioképes cso-
porttal rendelkezé polimer oldatot alkalmazunk, mely
valamilyen mértékig dusul a bevonandé miianyag fell-
letén. llyen rendszer lehet példaul a polietilén-imin vi-
zes oldata és a polipropilén. Ebben a rendszerben a
polietilén-imin-molekulak ugy rendezGdnek, hogy a
mianyag felllet felé hidroféb és az oldat felé hidrofil
felikkel fordulnak egy fokozatosan ndvekvé felileti
energiaju atmeneti réteget képezve. Ezt a hatarréteget
Jn situ” fixalhatjuk, ha a mdanyag targybdl kidramld
belsé reagensekkel a polimer aminocsoportjai kdzott
keresztkotéseket hozunk létre. Erre alkalmas reagens
példaul a bifunkcios oxalil-klorid, mely hidakat képez a
polietilén-imin aminocsoportjai kdz6tt. A polietilén-imin
tercier aminjai nem reagalnak az oxalil-kloriddal, tovab-
ba - kilséreagens-felesleg esetén — nem mindegyik
amincsoport lép reakcidba a belsd reagenssel. A reak-
cié végeredményeként primer, szekunder és tercier
aminokat tartalmazé, —~CO-CO- hidakkal keresztbe
kotott, térhalos szerkezeti polietilén-iminbdl allo, a po-
lipropilén felliletéhez jol tapadd réteget kapunk. A réteg
altal a polipropilén felllete hidrofillé és igy festhet6ve,
ragaszthatéva valik. Az aminocsoportok alkalmasak to-
vabbi funkciés csoportok kialakitasara, illetve derivati-
zalas nélkiil a réteg mint ioncserélé funkcionalhat.

A talalmany szerinti eljaras — mely gyokeresen eltér
barmilyen ez ideig alkalmazott bevonati réteg eléallita-
sara szolgalo eljarastol — legfébb elGnye az, hogy lehe-
téséget ad eddig megoldhatatian vagy nehezen meg-
oldhaté feladatok kivitelezésére. Mivel a taldimany sze-
rinti eljarassal létrehozott bevonati réteg a bevonandé
anyag hatarfelliletén képzddik, a legkiildonbdz6bb geo-
metriai alakzatu targyak bevonasara van lehetéség. Igy
példaul lehetséges indifferens miianyagbdl késziilt ka-
pillaris csdvek belsé fellletének bevonasara. A kapilla-
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riserd, valamint a kis fellleti energia miatt a csé belsé
fellletén fizikai kdlcsénhatason alapulé hagyomanyos
bevondeljardsok nem alkalmazhaték, hagyomanyos
kémiai alapl bevondeljarasok alkalmazasat pedig a
funkcids csoportok hidnya teszi lehetetlenné. A specia-
lis geometriai alakzat miatt funkciés csoportok létreho-
zasara nincs is lehetéség az eddig ismert médszerek
alkalmazasaval. A taldimany szerinti eljarast hasznalva
a bevonas ilyen esetben sem jelent gondot, akar folya-
matos lizemben is kivitelezhetd az eljaras.

A taldlmany szerinti eljaras tovabbi elénye, hogy
segitségével olyan réteg is elallithato, mely a felliletén
reakcioképes funkcids csoportot tartalmaz. A kiilsé és
az elnyeletett belsé reagens mennyiségi aranyainak
valtoztatasaval elérhetd, hogy az elébbi vagy az utébbi
legyen feleslegben, meghatarozva ezéltal a réteg fell-
letén lévé funkcids csoportokat. A funkcids csoportok
tovabb is alakithatok, igy tetszdleges fizikai tulajdonsa-
gokkal rendelkezé fellilet elballitasara van lehetdség.
A funkciés csoportok kialakithatdsaganak tovabbi eld-
nye, hogy Uj kémiai karaktert kélcsénéznek a bevont
targynak. Igy példaul egy inert hordozé ioncserélévé
alakithato, vagy biologiailag aktiv vegyiiletek kovalens
kotését teszi lehetdvé.

A taldlmany szerinti eljaras alkalmazasa elényds
abbdl a szempontbdl is, hogy jél tervezhetdk az elballl-
tandé bevonatok fizikai és kémiai jellemzéi is. Belsd
reagensként olyan anyagokat célszerli megvalasztani,
melyek nem Iépnek reakciéba a bevonandé miianyag-
gal, de a bevonat elballitasahoz sziikséges mennyi-
ségben elnyelédnek benne. Kiilsé reagens megvalasz-
tasanal szempont, hogy viszonylag gyorsan reagaljon
a belsé reagenssel, és a képz8do reakciétermék immo-
bilizdlodjon a fellileten. Mivel a reagensek kozétt lejat-
sz6d6 reakcid diffuzidkontrollalt, alkalmazhaték olyan
reagensek is, melyek kézvetlenll nem reagaltathatok
egymassal a reakci6 tul heves lejatszédasa miatt. A ré-
tegképzés miatt elénydsek a gyors, egyértelmi reak-
ciomenetek, ami egyben azt jelenti, hogy jél tervezhe-
tok a réteget alkoto reakcidtermékek dsszetétele, szer-
kezete.

A taldlmany szerinti eljaras alkalmazasa el6ny6s
abbol a szempontbdl is, hogy a kialakitott réteg ,in situ”
képz6dik, vagyis a kiilsé reagens molekulai a bevonas
alatt energetikailag legstabilabb elhelyezkedés kézben
rogziiinek. A bevonas mintegy befagyasztia a bevo-
naskori allapotot, és igy a bevonéréteg energetikailag
stabil (példaul apolaris-polaris) atmenetet képez a be-
vonandé miianyag és a kiils6 reagens kGzege kdzott.

A taldlmany szerint megoldas nagy elénye, hogy
széles korli alkalmazast tesz lehetévé. A taldimany
szerinti eljarast hasznalva — mlanyag targyak fizikai tu-
lajdonsagat megvaltoztaté egyszerli bevonéréteggel
valé boritastdl, bioldgiailag aktiv anyagok immobilaza-
lasan keresztiil miianyag targyak fémréteggel valo bo-
ritasaig — szamos lehetGség kielégitésére nyilik lehetd-
ség.

A talalmany szerinti eljarassal gazdasagosan lehet
killénb6zd bevonati rétegeket elGallitani, mivel az elja-
ras egyszer(ien kivitelezhetd, nincs kilondsebb esz-
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kdzigénye, a bevonashoz hasznalatos reagensek alta-
laban olcsodk.

A koévetkezdkben az alabbi, nem korlatozé jellegli
példakkal irjuk le a taldlmanyt részletesebben:

1. példa

A miianyag targyak szakaszos (izem(i bevonasanal
a belsé reagenssel valé telitést az alabbi kisérleti el-
rendezésben végezziik:

20 ml-es, menetes kupakkal zarhatd edény belsejé-
be 2 ml-es nyitott edényt helyeziink. A 2 ml-es nyitott
edénybe toltjik a belsé reagenseket. A 20 mi-es
edénybe, a reagenst tartalmazé edény mellé helyezziik
a bevonandé miianyag targyakat, majd a kiils6 edény
zarasa utan kulénb6zd id6tartamokig inkubaljuk a
rendszert. Az elrendezés révén biztositjuk, hogy a rea-
gens kozvetleniil ne, csak gézein keresztiil érintkezzen
a bevonandé miianyag targgyal.

2. példa

Az 1. példanal leirt elrendezésben harom kilon
edényben 12 mm kiilsé atmérdjli és 2 mm falvastagsagu
szilikongumibdl késziilt, ismert témegil csdédarabokat te-
litink 100-100 pi (2/a) klér-trimetil-szilan-, (2/b) diklér-di-
metil-szilan-, illetve (2/c) trikiér-metil-szilan-reagensek-
kel. 6 6ras inkubacié utan megmérjik a mianyag dara-
bok sulynévekedését, majd a csédarabokat 0,1 mol/l
NaOQH-oldatba helyezziik, és az oldatot egy éjszakan at
keverjik. A csodarabokat desztillalt vizzel haromszor at-
mossuk, majd 6 6ran at szaritjuk 150 °C-on, va-
kuum-szaritoszekrényben. A (2/a), illetve (2/b) esetben
szemmel lathatd valtozas nem tortént a csGdarabokkal,
a (2/c) esetben a cs6darabot egy egyenletes, fényes fe-
IUletd, fehér szin(i réteg boritja. A réteg kb. 0,5 mm vas-
tag, a fellilethez jol tapadt. [A tomegmérések eredmé-
nyeit az 1. tablazat (2/a, 2/b, 2/c példa) tartalmazza.]

A tdmegmérés eredményeibdl lathatd, hogy a bevo-
nando szilikon mianyag viszonylag rovid idé alatt jelen-
tés mennyiségl (5,9-8,6 tdmeg%) reagenst képes el-
nyeini. A bels6 reagensek — a kloratomok szamanak
megfelelden — egy, kettd, illetve harom reakcidképes
funkcids csoporttal rendelkeznek. A kilsé reagens — je-
len esetben a viz — egy gyors (X—Cl+HOH—X-OH+HCI),
illetve egy lassu (X—OH+X-OH—X-0-X+H,0) reakcidra
képes a bels6 reagensekkel. (A kiilsé reagens mellett ta-
lalhaté NaOH a melléktermékként felszabadulé sésav
megkotését szolgalja.)

A fentieknek megfelelen a (2/a) esetben dimer, a
(2/b) esetben lancszerld molekula és a (2/c) esetben
térhalds szerkezetl réteg képzGdésére van lehetdség.
A (2/a) és (2/b) esetben csak egy viszonylag kis mole-
kulakbdl allé, gyengén tapado réteg keletkezhet, mig a
(2/c) esetben egy stabil réteg keletkezésére van lehe-
téség (elvileg az egész réteg egyetlen molekuia).

A (2/c) esetnek megfeleld eljarassal kezelt cs6dara-
bok a keletkezett réteg hatasara a szilikongumi csé ra-
gaszthatéva valt. Kezeletlen és kezelt csédarabokat
Loctite 406 pillanatragasztéval 6sszenyomva egyoras
szaradas utan megvizsgaltuk. Mig a kezeletlen cséda-
rabok kénnyedén szétvalaszthatdk voltak, a kezelt csé-
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darabok szilardan rogziltek egymashoz. A jelenség
igazolta, hogy a keletkezett réteg megvaltoztatta a be-
vonandé anyag tulajdonsagat.

3. példa

Az 1. példanal leirt elrendezésben egy 12 mm kiilsé
atmérgji és 2 mm falvastagsagu szilikongumibdl ké-
szllt, ismert tOmegl csddarabot telitlink 100 ui
diklor-dimetil-szilan-reagens felhasznalasaval. 2,5 6ras
inkubacio utan megmeérjik a mianyag csé sulyndveke-
dését, majd a csédarabot poli(vinil-alkohol) 1%-os vi-
zes oldataba helyezz(ik, és az oldatot egy éjszakan at
keverjik. A csGdarabot desztillalt vizzel haromszor at-
mossuk, majd 5 oran at szaritjuk 150 °C-on, va-
kuum-szaritoszekrényben.

A tomegmérések eredményébdl (1. tablazat: 3. pel-
da) lathatd, hogy ugyanazt a belsé reagenst alkalmaz-
va, mint a 2/b példanal, a kiilsé reagens megvaltoztata-
sanak hatasara a bevonodréteg témege megné
(0,9%—2,8%). Ebben az esetben ugyanis mind a viz,
mind a poli{vinil-alkohol) kiilsé reagensként szerepel.
Mivel a poli(vinil-alkohol) sok reakcioképes funkcios
csoportot (-OH) tartalmazé makromolekula, a reagens-
bél és vizbdl képzddé lancszerli molekulak a poli(vi-
nil-alkohol) bekapcsolddasa révén térszerkezet( réteg-
ge allhatnak ssze.

A bevondeljaras hatasara a szilikongumi csédarab
optikai tulajdonsaga megvaitozott. A csd fellilete olajo-
san fénylett. A korabbi attetsz6, opalos kinézet helyett
a cs6 anyaga atlatszova valt.

4. példa

Ugyanazon a szilikongumi csédarabon el6szér a 3.
peéldanal leirt, majd ezutan a 2/c példanal leirt bevonasi
eljarast végezzilk el. A csé vizudlis megfigyelése és a
sulymérések (1. tablazat: 4/a, 4/b példak) igazoljak, hogy
két, egymastdl eltérd tulajdonsagu réteg keletkezett. Te-
hat a mar boritott mianyag targyon tovabbi — akar eltérd
reakciotermékekbdl ali6 - rétegek hozhatok létre.

5. példa

Megismételjiik a 2/c példanal leirt eljarast. A belsé
reagens elnyeletésére a 2/c példanal alkalmazottal
azonos id6t alkalmazunk, de a bevonasi id6t 6 érardl
1,5 orara csokkentjiik. Sulymeérésekkel (1. tablazat, 5.
pelda) igazoltuk — mint ahogy az varhaté volt —, a bevo-
nasi id6 csokkentésével a képzddott réteg tdmege is
csOkken. Mivel a geometriai méretek megegyeztek
mind a két esetben, a bevonati réteg kisebb témege
egyben azt jelenti, hogy a keletkezett réteg vékonyabb
is. Ugyancsak csokkenthet6 vagy novelhetd a bevonati
réteg vastagsaga az elnyeletstt belsd reagens mennyi-
ségének valtoztatasaval. Mivel a bevonasi eljaras tébb-
szOr ismételhet6 (lasd 4. példa), a taldlmany szerinti el-
jaras paramétereinek valtoztatasaval szabalyozhaté
vastagsagu bevonati réteg el6allitasara van lehetdség.

6. példa
Az 1. példanal leirttal megegyez6 kériilmények mel-
lett egy poliamidszalakbol all6 szdvetet diklor-dimetil-
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szilan és klor-trimetil-szilan 1:1 aranyu elegyébdl alié
reagens paraterébe helyeziink. Egy éjszakan at torténd
inkubalas utan a reagensekkel telitédott, bevonandé
anyag sulya jelentésen névekedett. A reagensekkel tell-

z6dott, amincsoportokat tartalmazé réteg a polieti-
lén-imin-oldat mennyiségének megfelelé magassagig
homogeén, sttétkék szinnel festddott.

tett poliamidszovetet polietilén-imin 5%-os vizes oldata- 5 8. példa
ba helyezziik, melyet éjszakan at keverlink. A poliamid- Az 1. példanal leirt elrendezésben 2 db 200 pl-es,
szbvetet alapos, tobbszori desztilldit vizes mosas utan polipropilénbdél késziilt, vékony fali PCR-reakciéedényt
vakuum-szaritoszekrényben 60 °C-on szaritjuk egy éj- helyeziink 50 i szulfuril-klorid gézterébe 2 éran ke-
szakan at. Tomegmérés utan (1. tablazat: 6. példa) a resztll. Stlymérés utan (1. tablazat: 8. példa) a reak-
szdvetet — egy kezeletlen kontrollal egyiitt — 50 mi meta- 10 cidedényekbe 100 pl polietilén-imin — mint kils6 rea-
nol, 10 ml ecetsav és 40 ml desztillalt viz elegyében ol- gens — 5%-0s vizes oldatat mérjlik be. Egyoras inkuba-
dott 0,1 g Coomassie Brillant Blue festékoldatba (gyar- las utan az oldatot eltavolitjuk és a reakcicedényt desz-
to: Loba Chemie, Ausztria) helyezziik 5 percig. A festés tillalt vizzel tébbszér atmossuk, végiil vakuum-szarit-
utan a poliamidszovetet 50 mi metanol, 10 ml ecetsav szekrényben 3 oran keresztiil 80 °C-on szaritjuk.
és 40 ml desztillalt viz elegyébdl készilt oldattal mos- 15 A reakcidedények belsejében képzodétt réteget a 6.
suk 5 percig, majd levegdn, szobahémérsékleten szarit- példaban leirt festési eljarassal tettiik lathatova.
juk. A kontrollminta nem fest6ddtt, megtartotta eredeti A reakcidedények belsejében képz6dott, amincsopor-
szinét, a kezelt minta mélykék szinnel festodott. tokat tartalmazo réteg a kiilsé reagens oldatanak meg-
feleld magassagig kék szinnel festodott. A keletkezett
7. példa 20 réteg a kiilséreagens-oldat meniszkuszanak megfeleld
Az 1. példanadl leirt elrendezésben 3 db 200 pl-es, magassagban kisebb inhomogenitast mutatott.
polipropilénbdl késziilt pipettahegyet egy éjszakan at
5 ul oxalil-kloridbdl mint bels6 reagensbél és 100 pl tri- 9. példa
klér-etilénbdl mint indifferens oldészerbdl allé eleggyel A 8. példanal leirt eljarast megismételjiik azzal az
inkubalunk. Stlymérés utén (1. tablazat: 7. példa) a pi- 25 eltéréssel, hogy tébb belsd reagenst alkalmazunk, to-
pettahegyek belsejébe 30-30 ul polietilén-imin 3%-os vabba a bevonashoz 100 pl polietilén-imin 5%-os vizes
vizes oldatat szivjuk fel, majd a kiilsé reagens oldatat oldatabdl mint kiilsé reagensbél és 1 pl poli(vinil-alko-
tartalmazo hegyeket éjszakan at paraszekrényben in- hol) 10%-os vizes oldatabdl mint segédanyagbdl allo
kubaljuk. Az oldat eltavolitasa utan a csdveket vizzel, elegyet mériink be a reakciéedényekbe. A segédanyag
alkohollal mostuk, majd vakuum-szaritoszekrényben 30 fellleti fesziiltséget csdkkentd hatasat mutatta, hogy a
80 °C-on 3 dran at szaritottuk. A pipettahegyek belse- 8. példaval azonos festési eljaras teliesen homogén ré-
jében képzddott réteget a 6. példaban leirt festesi elja- teg kialakulasat jelezte, tovabba a réteg sététebb szin-
rassal tettik lathatova. A pipettahegy belsejében kép- nel fest6dott (1. tablazat: 9. példa).
1. tablazat
Példa Bevonandé miianyag Telltes Bevonas
név tomeg belsd reagens tomegvaltozas kils6 tomegvaltozas
(mg) (mg) (%) reagens (mg) (%)
2/a szilikon 4264 klor-trimetil-szilan 25,2 (5,9%) viz -0,9 (-0,2%)
2ib szilikon 521,5 diklor-dimetil- 37,2 (7,1%) viz 4,8 (0,9%)
szilan
2/c szilikon 4594 triklor-metil-szilan 39,4 (8,6%) viz 11,3 (2,5%)
3. szilikon 514,2 dikior-dimetil- 47,5 (9,2%) viz+poli(vinil- 14,5 (2,8%)
szildn alkohol)
4/a szitikon 348,2 diklor-dimetil- 32,1(9,2%) viz+poli(vinil- 9,8 (2,8%)
szilan alkohol)
4/b szilikon 358 trikior-metil-szilan 36,6 (10,2%) viz 19,7 (5,5%)
5. szilikon 460,5 triklér-metil-szilan 41,8 (9,1%) viz 6,1 (1,3%)
6. poliamid 31,9 diklér-dimetil- 10,9 (34,2%) | 5%-os PEI! (poli- 0,2 (0,6%)
szilan/klér- etilén-imin)
trimetil-szilan
(1:1)
7. polipropilén 350 oxalil-klo- 21,1 (6,0%) 3%-os PEI 0,9 (0,2%)
rid/triklor-etilén
8. polipropilén 104,1 szulfuril-klorid 1,3 (1,.2%) 5%-os PEI 0 (0%)
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1. téblézat (folytatés)

Példa Bevonandé miianyag Telités Bevonas
név témeg belsd reagens tdmegvaltozas kiilsé tomegvaltozas
(mg) (mg) (%) reagens (mg) (%)
9. polipropilén 104,3 szulfuril-klorid 3,3(3,2%) 5%-o0s PEI 0,2 (0,2%)
0,1% PVA
16. polipropilén 103,6 oxalil-klorid 5,2 (5,0%) 1 mg/ml BSA 0,1(0,1%)
17/a szilikon 385,1 oxalil-klorid 41,3 (10,7%) etilén-diamin 2,1 (0,5%)
(g62)
17/b szilikon 384,4 oxalil-klorid 38,5 (10,0%) | 2 M etilén-diamin 7.2 (1,9%)
18. szilikon 439,3 etilén-diamin 14,6 (3,3%) oxalil-klorid 2,0 (0,5%)
19. szilikon 467,5 etilén-diamin 4,3 (0,9%) Ag* 5,5 (1,2%)
20. polietilén 304,3 acetaldehid 3,2 (1,1%) Ag* 0,9 (0,3%)
21. polietilén- 131,4 acetaldehid 4,0 (3,0%) Ag* 2,9 (2,2%)
tereftalat
10. példa amincsoportokat végiil ecetsavanhidrides kezeléssel eli-

A 7. példanal leirt eljarassal azonos médon vonunk
be pipettahegyeket, de a festési eljaras helyett az
alabb leirt modon készitett bevonat ioncseréléként vald
alkalmazhatosagat teszteltiik.

A bevont pipettahegyekbe 1 mol/l ecetsavat szi-
vunk fel és 10 percig inkubaljuk. Az ecetsav eltavolita-
sa utan a hegyeket desztillalt vizzel mossuk at harom-
szor. Titraloelegyet készitettlink az alabbiak szerint:

197 ul 0,1 mmol/l Tris-acetat pH=5,0

2 pl 0,5 mmol/l adenozin-trifoszfat
1 ul y-[32P] adenozin-trifoszfat

Az acetat formara cserélt ioncseréld réteggel ren-
delkezé pipettahegyekbe 25-25 pl titraléoldatot szivunk
fel és a pipettahegyeket 5 percig szobah6mérsékleten
inkubaljuk. Az inkubacié utan a hegyekbe Iévé folyadé-
kot egy mérdedénybe nyomjuk, majd a pipettahegye-
ket desztillalt vizze! és alkohollal mossuk. Ezutan a pi-
pettahegyekbe 25 ul 1 mol/l koncentracidju Tris bazist
szivunk fel és ezzel inkubaljuk a hegyeket 5 percig. Vé-
gul a folyadékot eltavolitjuk a hegyekbdl egy masik meé-
réedénybe. Az eredeti, illetve a méréedényekben gydj-
tott mintak radioaktivitdsanak mérésével megallapitha-
to volt, hogy a pipettahegyekben 1évé réteg az eredeti
aktivitas, és igy a jelzett nukleotid 98,74%-at megkotot-
te és a megkotétt anyag 91,54%-a elualhaté volt a ré-
tegrdl. A kontrolikent, kezeletlen csdveken végzett me-
rések nem mutattak ioncserére utald tulajdonsagot.
A kezelt csdveknél végzett mérések gyenge anioncse-
rélékre jellemz6 tulajdonsagot mutattak, ami azt jelzi,
hogy a polipropiléncséveket stabil, amincsoportokat
tartalmazo tartaimu réteggel sikerdilt boritani.

11. példa

A pipettahegyek belsé feliiletét a 7. példanal leirt
maédon boritjuk. A bevonati réteg amincsoportjait boros-
tyankdésavanhidrid 40 mmol/l-es acetonitriles oldataval
derivatizaljuk. A kezelés soran valtozatlanul maradt
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minaljuk. A hegyeket mossuk és szaritjuk. Az eljaras se-
gitségével a szabad amincsoportokat tartalmazo réteget
szabad karboxilcsoportokat tartalmazé réteggé alakitot-
tuk. Szabad karboxilcsoportokat tartalmazo réteg tovab-
bi derivatizalast (példaul aktivészter-képzésen keresztiili
enzimimmobilizalast), illetve gyenge kationcseréldkenti
alkalmazast tesz lehetdvé. A kezelés hatasat, vagyis az
amincsoportok acilez6dését mutatja, hogy a 6. példanal
leirt festési eljarast elvégezve a 11. példaban leirt keze-
léssel modositott réteg nem festodott.

12. példa

Folyamatos lizemi bevonas

Egy 1 m hosszu, 0,5 mm belsd, 1 mm kuilsé atmé-
r6ji tefloncsévet egy 100 mi térfogatu, zart Uvegedé-
nyen vezetiink keresztiil oly médon, hogy a tefloncsd
bemeneti és kimeneti részén szorosan illeszkedett az
livegedény nyilasaba, biztositva a légmentes csatlako-
zast. A tefloncsé teljes hosszabdl 80 cm-t az liveg-
edény belsejében, hurkokban felcsavarva helyezziik el.
Az livegedény belsejébe 10 ml triklor-etilént mint oldé-
szert és vakuumrendszeren keresztll 0,1 ml foszgent
mint belsé reagenst adagolunk. A hurokba felcsavart
kapillariscsé egy része a folyadékba logott, mas része
viszont csak a reagens gozterével érintkezett. A teflon-
cs6 belsejében lassi aramlassal 5%-os polieti-
lén-imin-oldatot cirkulaltatunk 2 6ran keresztil. A rend-
szer megbontasa utan a csovet desztillalt vizzel mos-
suk, majd vakuum-szaritészekrényben 105 °C-on
5 o6ran keresztil szaritjuk. A szaritas utan a csévet a 6.
példanal leirt médon festjik és mossuk. A festés ered-
ményeként lathatova valik a csé belsd feliiletét borito
egyenletes, kék szinezddéssel festddd réteg.

13. példa
A 12. példanal leirt bevonasi eljarast megismétel-
juk kllonbdzé belsé reagensekkel (oxalil-klorid, fosz-



1 HU 225 723 B1 2

geén), kilénb6zd kilsé reagensekkel (polilizin, polife-
nil-alanin-lizin, polietilén-imin) és kiilénbdz6 mianyag-
bal késziilt csovekkel (teflon, polietilén, polipropilén).
Az eljarast a belsd reagensek, a kiilsG reagensek és a
végezve, eredményiil minden esetben klloénbdzé in-
tenzitasu, de egyenletesen fest6dé rétegeket mutat-
hatunk ki.

14. példa

Megismételjik a 12. példanal leirt bevondeljarast,
de a festés helyett a csé belsejébe biotin-N-hidro-
xi-szukcinimid 10 mmol/l dimetil-szulfoxidos oldatat
adagolunk. A csévet 2 6ra inkubacio utan dimetil-szulf-
oxiddal, etanollal, vizzel mossuk, majd szaritjuk. A ke-
zelés hatasdra az el6allitott, polietilén-imin-tartalmu ré-
teg szabad amincsoportjaira kovalens kotéssel biotin
kétddhet. A réteg biotinezGdését jelzett 123|-streptavi-
din-oldattal térténd titralds segitségével igazoltuk.
10 cm hosszusagu csédarabba 400 000 cpm/mi radio-
aktiv koncentracidju 125I-streptavidin/PBS (pH=7.4) ol-
datot (PBS=Phosphate Buffered Saline; az alabbi
Osszetételben: 8 g natrium-klorid, 0,2 g kalium-klorid,
1,15 g dinatrium-hidrogén-foszfat 2 mol kristalyvizzel,
0,2 g kalium-dihidrogén-foszfat desztillalt vizzel 3 liter-
re higitva, natrium-hidroxiddal pH=7,4-re allitva) ada-
goltunk, és 1 ora hosszat inkubaltuk szobahémérsékle-
ten. A titraldoldat eltavolitasa utan a csévet haromszor
mostuk PBS (pH=7,4) oldattal, majd meértik a csé ra-
dioaktivitasat. Megallapithatd, hogy a csé a jelzett
streptavidin 97,4%-at megkototte. A mérés alapjan iga-
zolhato, hogy a példa szerinti eljaras alkalmas funkcids
csoportokat tartalmazo réteg eldallitasara, mely megfe-
lelé reagensek felhaszndlasaval médosithatd.

15. példa

Megismeteljik a 14. példanal ismertetett eljarast,
de a biotin jelenlétének kimutatasa helyett a cs6be
0,01 mg/ml koncentraciéju streptavidin/PBS (pH=7,4)
oldatot adagolunk. Kétéras inkubacié utan a csdvet
PBS-sel mossuk. A biotin-streptavidin k6z6tti kétés ha-
tasara a biotinnal boritott réteg streptavidinnel boritott
réteggé alakul. Mivel egy streptavidinmolekula 0ssze-
sen négy biotin megkdtésére képes, az immobilizalt
streptavidinréteg tovabbi biotin, illetve biotinnal jelzett
molekulak megkotésére képes. Az immobilizalt strepta-
vidinréteget 5' végén biotinnal, 3’ végén P-32 izotdppal
jelzett oligomerrel (dT,5) mutatjuk ki. Egy 10 cm-es
cs6darabot jelzett oligomer (40 000 Bq/ul, 1 pmol/ul)
oldataval 2 6ran keresztil inkubaljuk. Az inkubacié
utan a jelzett oldatot eltavolitjuk, majd 0,1% Triton
X-100 detergenst (gyartd: Reanal, Magyarorszag) tar-
talmazé 1 mol/l NaCl séoldattal haromszor atmossuk a
csOvet. A cs6 altal megkodtdtt oligomer mennyiségét
Cserenkov-sugarzas segitségével mérjlk.

Megallapithatd, hogy a réteg a bevitt biotinalt oligo-
mer 96,5%-at megkotétte. Igy a taldimany szerinti el-
jarassal eldallitott réteg megfeleld derivatizalas utan
alkalmas bioldgiailag aktiv vegyiletek immobilizala-
sara.
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16. példa

Az 1. példanal leirt elrendezésben 2 db 200 pl-es,
polipropilénbdl keszilt vékony fali PCR-reakcicedényt
helyeziink 50 p! oxalil-klorid g6zterébe egy éjszakan
keresztiil. Sulymérés utan (1. tablazat: 16. példa) a
reakcidedényekbe 1 mg/ml koncentraciéju BSA-oldatot
készitlink. A reakcidedényeket kupakkal lezarjuk és
egy éjszakan at szobahdmérsékleten inkubaljuk.
A BSA-oldat eltavolitdsa utan a reakciéedényeket ha-
romszor atmossuk detergenst tartaimazé PBS-puffer-
rel, majd vakuum-szaritészekrényben 80 °C-on 3 6ran
at szaritjuk. A 6. példanal leirt eljarassal megfestettiik a
reakcioedényeket. A festés eredményeként lathatéva
valt, hogy a bevonasra hasznalt BSA-oldat magassa-
gaig a reakcidedény belsé fellletén kéken festddd, ho-
mogeén réteg keletkezett. A kisérlet igazolja, hogy a ta-
lalmany szerinti eljarast alkalmazva lehetdség van a
hagyomanyos adszorpcios eljarassal nem vagy csak
rossz hatasfokkal borithaté polipropilén BSA-val torté-
né bevonasara is.

17. példa

Az 1. példanal leirt elrendezésben 2 db ismert tdme-
gli szilikongumi csédarabot oxalil-klorid g6zében inku-
balunk 2,5 6ran at. Siulymérés utan az egyiket eti-
lén-diamin gbzterébe (1. tablazat: 17/a példa), a masi-
kat pedig etilén-diamin 2 mol/l koncentraciéju vizes ol-
databa (1. tablazat: 17/b példa) helyezziik. Ejszakan at
torténd inkubalas utan a targyakat desztillalt vizzel mos-
suk, majd 80 °C-on vakuum-szaritoszekrényben szarit-
juk 2,5 6ran at. Az eljaras végén fehéres szinii bevona-
tot kapunk mindkét esetben. A csddarabok elvesztették
.szilikonos”, sikamlds jelleglket és jol ragaszthatokka
valtak. Igy bizonyithaté, hogy a bevonandé mianyag
targyon kivili reagens — ha a feltételek adottak — mind
folyadék-, mind gazfazisban alkalmazhato.

18. példa

A 17. példanal leirt eljarast ugy hajtjuk végre, hogy
megcseréljlik a két reagenst, nevezetesen a szilikon-
gumi csédarabot etilén-diaminban inkubaljuk egy éj-
szakan at, majd sulymérés utan (1. tablazat: 18. példa)
oxalil-klorid gdzébe helyezziik 20 percig. Az etilén-dia-
min-felesleg biztositdsa érdekében a csddarabot
2 6ran at szabad leveg6n inkubaljuk. Ezutan desztillalt
vizzel mossuk, majd 80 °C-on vakuum-szaritoszek-
rényben szaritjuk 2,5 éran at. Az eljaras végén a 17.
példanal leirthoz hasonlo, fehéres, j6l ragaszthato réte-
get kapunk. A példa azt bizonyitja, hogy a kiilsé, illetve
belsd reagensek adott esetben felcserélhetdk.

19. példa

Az 1. példanal leirt elrendezésben egy ismert téme-
gl szilikongumi csddarabot etilén-diamin (1. tablazat:
19. példa) gbzében inkubalunk 6 oran at. Sulymérés
utan a csédarabot 5 ml Tollens-reagenst tartalmazé poli-
etilénkiivettaba helyezziik. (Tollens-reagens készitése:
1 g ezist-nitratot 10 ml vizben oldunk, tovabba 1 g nat-
rium-hidroxidot szintén 10 ml vizben oldunk. 1 mi
ezist-nitrat-oldathoz 1 ml natrium-hidroxid-oldatot
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adunk. A kivalé ezlst-oxid oldédasaig tdomény ammaniat
adagolunk a reagenshez.) Néhany perc utan megkezdd-
dott a fémezist kivalasa a szilikongumi csédarabok tel-
jes feliiletén. A kiivettakat egy 6ran at razogatjuk, majd
a bevont csédarabot desztillalt vizzel oblitjik, végil
80 °C-on vakuum-szaritdszekrényben szaritjuk 2,5 6ran
at. A talalmany szerinti eljarast alkalmazva sikerlilt a
cstdarabok teljes felliletét fémesen csillogd ezistréteg-
gel bevonni. A redukaléreagens miianyag targybdl valé
kiaramlasa altal keltett gradiens hatdsara a miianyag
targy teljes felillete bevonddott, mig a bevonasra alkal-
mazott manyag kuvetta falan nem alakult ki eziistréteg.

20. példa

Az 1. példanal leirt elrendezésben egy 15 cm
hosszu, 0,56 mm belsd, 1 mm kiilsé atmeérgji polietilén
cs@darabot acetaldehid gézében inkubalunk egy éjsza-
kan at. Sulymérés utan (1. tablazat: 20. példa) a cséda-
rab végét egy polipropilén pipettahegyre huzzuk és a pi-
petta segitségével Tollens-reagenst szivunk fel a polieti-
léncsé belsejébe. Néhany perc milva megkezdédott az
eziistréteg kialakulasa. A Tollens-reagenst idérél idére
frissitjik a pipetta segitségével. Egyoras inkubacio utan
a csovet desztillalt vizzel atmossuk, majd 80 °C-on va-
kuum-szaritdszekrényben szaritjuk 2 éran at. A bevonas
eredményeként a cs6 belsejét eziisttiikorréteg boritja.

21. példa

Az 1. példanal leirt elrendezésben acetaldehid g6-
zében egy 2x1 cm méret(, 0,5 mm vastag polietilén-te-
reftalat-lemezt inkubalunk egy éjszakan at. Sulymérés
utan (1. tdblazat: 21. példa) 5 ml Tollens-reagenst tar-
talmazé polietilénkiivettaba helyezzilk a mianyag le-
mezt A 19. és 20. példaban leirttal teliesen megegyezd
eredményt kapunk: a csédarabot fémesen csillogé
eziistréteg vonja be. Az el6zd példaknal alkalmazott
vakuumszekrényben val6 szaritas helyett, az ezisttel
bevont lemezdarabot desztillalt vizes oblités utan ka-
tédnak kotve, réz-szulfat-oldatban elektrolizaljuk. Né-
hany perces elektrolizis utan rézréteg valt ki az ezistd-
zott fellletre. Az elektrolizissel létrehozott vastag réz-
réteg mechanikailag sokkal erésebben tapad a feliilet-
re, mint az eziisttiikor. igy igazolhaté, hogy a talalmany
szerinti eljarast alkalmazva lehetéség van mianyag
targyak eziisttel valé bevonasara, mely j6 alapot szol-
géltathat tovabbi fémrétegek felvitelére.

10

15

20

25

30

35

40

45

SZABADALMI! IGENYPONTOK

1. Eljards mianyagok felliletének bevonasara, az-
zal jellemezve, hogy tartalmazza a kovetkez6 Iépése-
ket:

einyeletjiik legalabb egy ,belsé reagens” gbzét a
bevonandé miianyagban, ahol a legalabb egy ,belsé
reagenst” olyan anyagok kézill valasztjuk, amelyek
nem reagalnak a miianyaggal, érintkeztetlink legalabb
egy ,kiilsé reagenst” a bevonanddé mianyag fellileté-
vel, ahol a legaldbb egy ,kiilsé reagens” oldatban van,

a bevonandé mianyag hatarfeliiletére diffundaié
legalabb egy ,belsd reagens” és a legalabb egy .kilsé
reagens” kdzo6tti kémiai reakcioval kapott reakcidterme-
ket, kivant esetben segédanyag jelenlétében a bevo-
nandé miianyag feliiletén immobilizaljuk.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy az elnyeletési és az érintkeztetési lépést egymas
utan végezziik.

3. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy az elnyeletési és az érintkeztetési |épést egyide-
jlleg végezzik.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy a legalabb egy .kilsé reagens”
egy legalabb két funkcids csoportot tartalmazo polimer.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy a polimer oldat polietilén-imin
vizes oldata.

6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy a legalabb egy ,belsé reagenst”
az alabbiak kozil valasztjuk: oxalil-klorid, szulfuril-klo-
rid, foszgén, diklor-dimetil-szilan, triklor-metil-szilan,
acetaldehid, etilén-diamin.

7. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy a miianyag egy indifferens mi-
anyag.

8. Az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy a miianyagot az alabbiak kdzuil
valasztjuk: szilikon, poliamid, polietilén, polipropilén,
teflon, polietilén-tereftalat.

9. Az 1-8. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy a bevonatot segédanyag jelen-
létében képezziik.

10. Az 1-9. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy a segédanyag egy fellleti fe-
sziiltséget csdkkent6 anyag.
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