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@ La présente invention se situe dans le domaine des
seringues sans aiguille avec un injecteur a plusieurs con-
duits. Le probléme a résoudre est la compatibilité a long ter-
me de linjecteur avec le principe actif liquide. Pour cela la
seringue (1) comporte un réservoir cylindrique (2), fermé a
sa partie amont par un obturateur déplagable (3) par un
moyen moteur (70), et fermé a sa partie aval par un injecteur
(4) comprenant au moins un conduit d’injection et ce réser-
voir étant solidarisé au corps (8) de la seringue, la dite se-
ringue est telle gu’une membrane (5), compatible avec le
principe actif, isole ce dernier de l'injecteur (4) et que ladite
membrane est traversable par le liquide (6) lors de sa mise
en pression pour I'injection.
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la présente invention est dans le domaine des
seringues sans aiguille, préremplies et Jjetables ; de
telles seringues sont utilisées pour 1les injections
intradermiques, sous-cutanées et intramusculaires, de
principe actif liquide & usage thérapeutique en médecine

humaine ou vétérinaire.

Un premier impératif pour des seringues préremplies
est celui de la compatibilité & long terme, trois ans en
général, entre le principe actif liquide et le réservoir
gqui le contient. Un autre impératif, 1ié au procédé de
préremplissage, est d'avoir un réservoir transparent
pour faire 1les contrdles réglementaires du remplissage
correct du réservoir avant son montage dans la seringue.
Ces impératifs conduisent & la réalisation d'un
réservoir essentiellement transparent et en matériau
compatible avec le principe actif pour 1la durée
souhaitée ; c'est en général du verre a usage
pharmaceutique : verre de type I ou II. Mais alors se
pose le probléme de 1la résistance mécanique de ce
réservoir a la pression élevée de fonctionnement

nécessaire pour réaliser l'injection sans aiguille.

Le brevet EP 792 174 décrit une seringue sans
aiguille dont 1'ampoule contenant le principe actif est
en verre, cette ampoule est partiellement cylindrique,
sa partie aval est en forme d'ogive, avec & son
extrémité, un seul conduit d'injection, trés court : en
fait un orifice d'injection. Cette ampoule est frettée,
sur sa partie cylindrique, dans une piéce de
compression. Ce dispositif résout d'une part les
problémes de compatibilité & 1long terme entre 1le
principe actif et 1le réservoir et d'autre part les
problémes de la résistance du réservoir & la pression de
fonctionnement. Mais cette disposition n'est pas
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transposable & wune seringue qui aurait plusieurs
conduits d'injection et plus particuliérement des
conduits longs par rapport & leur diamdtre pour pouvoir
piloter 1la distance de cohérence des jets et 1la
profondeur de pénétration des jets dans la peau du sujet
traité. Pour réaliser plusieurs conduits longs dans un
réservoir résistant aux fortes pressions de
fonctionnement des seringues sans aiguilles, on est
amené a modifier 1l'organisation du réservoir avec une
partie essentiellement tubulaire et éventuellement
transparente et un injecteur résistant a 1la pression,
mais pas forcément dans un matériau compatible pour une
longue durée avec le principe actif et donc un moyen

supplémentaire pour rétablir cette compatibilité.

La présente invention concerne une seringue sans
aiguille pour 1'injection d'un principe actif liquide
contenu dans un réservoir cylindrique, fermé & sa partie
amont par un obturateur déplacable par un moyen moteur,
et fermé & sa partie aval par un injecteur comprenant au
moins un conduit d'injection et ce réservoir étant
solidarisé au corps de la seringue qui est caractérisée
€n ce que une membrane, compatible avec le principe
actif liquide, isole ce dernier de l'injecteur et que
ladite membrane est traversable par le liquide lors de

sa mise en pression pour 1l'injection.

Dans cette invention par principe actif liquide
nous entendrons essentiellement un liquide plus ou moins
visqueux, ou un mélange de liquides, ou un gel. Le
principe actif pourra étre un solide mis en solution
dans un solvant approprié pour l'injection. Le principe
actif pourra étre un solide sous forme pulvérulente mis
en suspension, plus ou moins concentrée, dans un liquide

approprié. La granulométrie du principe actif solide
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doit étre adaptée, ainsi que la forme du conduit pour
éviter les bouchages.

Le moyen qui va agir sur 1l'obturateur déplacgable,
peut &tre de type mécanique : détente d'un ressort
comprimé ou du type pneumatique : détente de gaz
comprimé, ou du type pyrotechnique : détente de gaz de
combustion.

L'injecteur doit comporter plusieurs conduits
d'injection dont la longueur et la forme permettent de
contrdler la distance de cohérence du jet. L'injecteur
doit résister & la pression de fonctionnement. Le
matériau choisi pour sa réalisation doit satisfaire a
ses deux exigences. Par contre il n'est pas nécessaire
que ce matériau soit compatible, pour une longue durée,
avec le principe actif : la membrane traversable qui
isole l'injecteur du principe actif, va permettre cette
compatibilité pour une longue durée. Le matériau de la
membrane sera choisi parmi les matériaux de 1la
pharmacopée connus pour étre compatibles avec 1le
principe actif, par exemple des élastoméres du type de
ceux utilisés pour réaliser les bouchons-pistons dans
les seringues préremplies, ou des silicones, ou des
polytétrafluoroéthylénes (PTFE) . Le réservoir
cylindrique qui va contenir le principe actif peut étre
en verre ou en tout autre matériau transparent,
compatible avec le principe actif. Le réservoir sera
lui-méme capable de résister a la pression de
fonctionnement ou sera disposé, d'une fagon appropriée,
dans un autre élément de la seringue qui lui permettra

de résister a la pression de fonctionnement.

Avantageusement dans cette seringue 1la membrane

traversable assure 1l'étanchéité entre le réservoir et
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l'injecteur. L'étanchéité est assurée soit par pincement
de la membrane entre le réservoir et 1l'injecteur : 1la
membrane agit alors comme un joint d'étanchéité, soit 1la
membrane est engagée dans le réservoir : elle agit comme

un bouchon.

Dans une premiére réalisation la membrane est assez
mince pour gqu'elle se perce, en regard des conduits
d'injection, lorsque 1le liquide est mis sous forte
pression pour faire l'injection.

Dans une deuxiéme réalisation la membrane comporte
une zone de moindre épaisseur, en regard de chaque
conduit d'injection ; chacune de ces zones se perce,
comme précédemment, au moment de la mise en pression.
Pour 1le bon fonctionnement de cette réalisation la
membrane doit étre bien positionnée, par des dispositifs
appropriés, pour gue chaque zone de moindre épaisseur
soit en vis & vis d'un conduit d'injection. Une zone de
moindre épaisseur est une cavité borgne faite dans 1la
membrane, la base de cette cavité peut étre dirigée soit
vers le liquide soit vers la face amont de 1'injecteur
et plus précisément un conduit d'injection. Une des
formes les plus simples est celle d'un céne ou d'un
tronc de cbne.

Dans une troisiéme réalisation la membrane comporte
un prépercage en regard de chaque conduit d'injection.
L'élasticité de 1'élastomére de la membrane maintient
fermé chacun des prépercages et é&ventuellement cette
fermeture est étanche. Lorsque 1le liquide est mis en
pression par le déclenchement du moyen moteur, chaque

prépercage s'ouvre.

La membrane recouvre au moins deux conduits
d'injection dont les extrémités amont sont situées sur

un ménme cercle centré sur l'axe du réservoir
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cylindrique.

Avantageusement les zones de moindre épaisseur de
la membrane se rejoignent et forment une gorge
circulaire centrée sur l'axe du réservoir. Cette zone
circulaire est en regard des extrémités amonts des
conduits d'injections elles-mémes réparties sur un méme
cercle. Comme précédemment, pour une zone de moindre
épaisseur, 1l'ouverture de 1la gorge circulaire de la
membrane est dirigée soit vers le liquide soit vers 1la
face amont de l'injecteur.

Avantageusement encore la membrane comporte une
fente circulaire centrée sur 1l'axe du réservoir, cette
fente est en regard des extrémités amonts des conduits
d'injection elles-mémes réparties sur un méme cercle :
la encore, 1l'élasticité du matériau de 1la membrane
maintient la fente fermée, et éventuellement de facon
étanche. A 1la mise en pression du liquide par le
déclenchement du moyen moteur, le liquide va écarter les
bords de la fente et passer dans les conduits

d'injection.

Avantageusement la membrane gqui isole 1l'injection
du principe actif, est au moins partiellement en appui
sur la face amont (ou face intérieure) dudit injecteur.

Préférentiellement chaque conduit d'injection
comporte a son extrémité amont une cavité d'entrée qui
va faciliter le percage de la membrane ou l'ouverture du
prépercage de la membrane au moment de la pressurisation
du liguide pour 1l'injection. Cette cavité d'entrée peut
aussi étre commune & plusieurs conduits, par exemple une
rainure annulaire alimentant plusieurs conduits, ou méme
tous : cette disposition résout le probléme du
positionnement de la membrane par rapport & l'injection.
La forme de cette cavité ou de cette rainure est
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optimisée pour permettre une bonne ouverture de la
membrane et réaliser aussi une cavité en téte de conduit
qui permet de piloter la distance de cohérence du jet de
ligquide sortant & l'autre extrémité du conduit.

Par exemple 1la <cavité d'entrée, & 1l'amont du
conduit d'injection, est délimitée par une surface de
révolution dont la hauteur et le diamétre au niveau de
la face amont de 1l'injecteur sont supérieurs a
l'épaisseur de la membrane traversable, mais restent
inférieurs a 2 ou 3 fois cette épaisseur.

Dans le cas d'une rainure circulaire pour alimenter
les conduits d'injection, 1le profil optimisé de 1la
rainure est un profil dont la hauteur et 1la largeur,
mesurées selon un rayon de l'injecteur, sont supérieures
& l'épaisseur de la membrane et restent inférieures a 2

ou 3 fois cette épaisseur.

Dans une réalisation différente de 1l'invention 1la
face amont de 1l'injecteur ou fond intérieur de

l'injecteur comporte des protubérances dirigées vers

l'intérieur du réservoir. Les conduits d'injection
débouchent dans le réservoir a travers ces
protubérances. Ces protubérances peuvent étre

individuelles c'est-a-dire une protubérance pour chaque
conduit ou communes & plusieurs ou & tous les conduits
par exemple sous la forme d'une protubérance annulaire
commune & tous les conduits disposés selon une
circonférence centrée sur l'axe de réservoir. La
membrane traversable qui isole le principe actif liquide
de 1l'injecteur est initialement en appui sur les
protubérances.

Quand le 1liquide est pressurisé pour réaliser
l'injection la membrane se déplace et s'écrase contre
les protubérances qui la percent ou ouvrent les pré-
percages de ladite membrane.
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Comme précédemment la membrane peut comporter des
zones de moindre épaisseur disposées en vis en vis de
chaque protubérance, il faut alors une indexation
relative précise des zones de moindre épaisseur et des
protubérances : chacune de ces zones va étre percée ou
déchirée par la protubérance correspondante. La membrane
peut comporter aussi une =zone de moindre épaisseur
unigue sous forme d'une rainure : cette zone sera percée
ou déchirée par les protubérances lors de la
pressurisation du liquide.

La membrane traversable peut comporter des pré-
percages qui restent fermés tant que le liquide n'est
pas pressurisé. Ces prépercages peuvent é&tre individuels
en ce sens que chagque prépercage est en vis & vis d'une
protubérance ; il faut donc une indexation relative
précise de la membrane vis & vis des protubérances. Ces
prépercages peuvent étre communs a toutes les
protubérances par exemple sous forme d'une fente
annulaire en vis & vis de toutes les protubérances ou

méme d'une protubérance annulaire.

Selon une premiére variante le moyen moteur agit
directement sur l'obturateur amont pour réaliser
1'injection.

Selon une deuxiéme variante le moyen moteur agit
sur 1l'obturateur amont par l'intermédiaire d'un piston.

Préférentiellement le noyen moteur est un
générateur pyrotechnique de gaz. Un tel dispositif est

assez compact, puissant et surtout trés fiable.

Avantageusement le réservoir et 1le corps de la

seringue forment un ensemble unigque.

Le réservoir est fretté dans 1le corps par un

matériau intermédiaire lors du montage, sur le moyen
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moteur, de la seringue avec le réservoir.

Le corps de 1la seringue est transparent, ce qui
permet la visualisation du réservoir de principe actif
jusqu'a 1l'injection. Le corps comporte au moins une
fenétre de visualisation du contenu du réservoir,
lorsque le matériau du corps de la seringue n'est pas
transparent.

Avantageusement le piston agissant sur 1'obturateur
amont sert d'indicateur du fonctionnement de la seringue
en apparaissant dans la partie transparente ou dans la

fenétre du corps de la seringue.

La présente invention résout les problémes posés.
Elle propose une seringue préremplie dont le réservoir
est en un matériau compatible avec le principe actif et
dont l'injecteur qui comporte plusieurs conduits
d'injection, résiste a la pression élevée de
fonctionnement, le probléme de la compatibilité de cet
€lément étant résolu par l'interposition d'une membrane
traversable compatible avec ledit principe actif.

La présente invention a aussi 1'avantage de
permettre de séparer, dans le dispositif, deux parties.
Une partie qui sera dite partie  pharmaceutique
comprenant 1le corps, 1l'injecteur, sa membrane et le
réservoir avec 1l'obturateur déplacable & l'amont : ce
sous—-ensemble pourra étre traité dans les conditions de
1'industrie pharmaceutique notamment en ce qui concerne
la stérilisation et 1l'asepsie. Ce sous-ensemble sera
intégré au reste de la seringue, dont les éléments ont
été assemblés par ailleurs, cet assemblage se faisant
dans des conditions moins sévéres que celle 1liées &
l1'industrie pharmaceutique.

Enfin cette configuration présente 1'avantage
d'éviter des fuites éventuelles de liquide par les
conduits d'injection avant la réalisation de
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l'injection. En effet 1l'agitation du dispositif est
fréquemment réalisée, voire préconisée, pour examiner la
turbidité du liquide ou homogénéiser le mélange lorsque
le liguide comporte des particules en suspension. Le
fait que le principe actif est isolé, avant injection,
des conduits réalise une protection ultime, vis & vis de
ce risque de perte, pendant les manipulations qui
précédent 1'application du dispositif sur 1la peau du

sujet & traiter.

Ci-dessous 1l'invention est exposée en détail a
l'aide de figures représentant différentes réalisations
particuliéres de 1l'invention.

La figure 1 représente schématiquement et en coupe
partielle une réalisation particulidre d'une seringue
sans aiguille selon 1l'invention.

La figure 2 représente en détail la partie de 1la
seringue comportant le réservoir de principe actif, 1la
membrane et 1l'injecteur.

La figure 3 illustre la déformation de la membrane
en vis & vis de la cavité amont d'un conduit
d'injection.

La figure 4 représente en détail la partie de la
seringue comportant le réservoir, avec un injecteur

comportant des protubérances.

Selon les figures 1 et 2, 1la seringue est
représentée verticale, le systéme d'injection ou
injecteur 4 dirigé vers le bas : cette direction définit
l'aval de 1la seringue, 1la direction opposée étant
1'amont.

La seringue 1 comprend un corps 8 dans lequel est
logé un réservoir cylindrique 2 contenant le principe
actif liquide 6. A l'extrémité aval du corps 8 est monté

un injecteur 4 comportant, dans cet exemple, quatre
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conduits d'injection tel, que le conduit 11. La face
aval de 1l'injecteur est recouverte d'une protection
extérieure pour assurer le maintien de l'asepsie de 1la
seringue ; cette protection comprend une membrane, en
élastomére, appliquée sur 1la face extérieure de
l'injecteur par un opercule métallique fin serti autour
de 1l'extrémité de 1la seringue. Cette protection sera
retirée avant 1l1l'injection. A son extrémité amont 1le
corps 8 est fixé & un moyen moteur 70 gqui dans cet
exemple est du type générateur pyrotechnique de gaz, il
sera décrit par la suite.

Le réservoir 2 est, dans cet exemple, un tube d'un
matériau transparent et compatible avec 1le principe
actif liquide, ce matériau est par exemple du verre de
type I ou II de la pharmacopée, mais on peut utiliser
tout autre matériau transparent et compatible.

Le réservoir 2 est fermé & sa partie amont par un
obturateur déplacgable 3. Cet obturateur 3 est du type
bouchon-piston habituellement utilisé dans les
seringues : c'est une piéce fabriquée par moulage d'un
élastomére approprié pour faire piston et comportant
plusieurs lé&vres ou bourrelets 1latéraux pour réaliser
l'étanchéité (ces éléments ne sont pas détaillés sur les
figures). Cet obturateur peut recevoir, de fagon connue,
un traitement de surface pour faciliter son glissement
dans le réservoir. Les matériaux habituellement utilisés
pour réaliser les bouchons-pistons sont des élastoméres
connus dans la pharmacopée pour étre comptible avec le
principe actif : ce sont par exemple des chlorobutyl ou
bromobutyl dont la dureté shore est réglée entre environ
45 et environ 70.

Le réservoir 2 est fermé & sa partie aval par une
membrane traversable 5. Cette membrane traversable 5 est
pincée entre le bord aval du réservoir 2 et 1la face

amont essentiellement plane de l'injecteur 4 et réalise
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ainsi l'étanchéité du réservoir 2. La membrane
traversable 5 est fabriquée avec un élastom@ére ou un
polymére compatible avec le principe actif choisi par
exemple dans le groupe précédemment cité. L'épaisseur de
la membrane 5 est comprise entre environ 0,2mm et
environ 1,5mm, préférentiellement cette épaisseur est
comprise entre environ 0,2mm et environ 0,4mn.
L'injecteur 4 est, dans cet exemple, vissé sur le
corps 8. L'injecteur comporte quatre conduits
d'injection, tel gque le conduit 11, répartis sur un
cylindre dont l'axe coincide avec celui du réservoir 2.
Dans cet exemple les conduits sont représentés
paralléeles a l'axe du réservoir et de section
sensiblement constante ; sans sortir du cadre de 1la
présente invention ils peuvent avoir des configurations
plus complexes pour des raisons et selon des modes de
réalisation expliqués par ailleurs. Mais d'une facon
générale pour ces conduits d'injection le rapport de 1la
longueur au diamétre est supérieur & la dizaine, voire a
gquelques dizaines. Préférentiellement les conduits
comportent, cOté amont une cavité d'entrée 12. Chaque
conduit peut avoir une cavité ou une cavité peut étre
commune a plusieurs conduits ou & tous les conduits,
dans ce dernier cas il s'agira d'une rainure circulaire,
compte tenu de ce qui a été décrit & propos de 1la
disposition des conduits. Comme on le voit sur le détail
de la figure 2 le rdéle de cette cavité d'entrée est de
permettre le déchirement ou l'ouverture du prépercage de
la membrane 5 en vis & vis du conduit 11 lorsque le
liquide est soumis a la pression d'injection. On peut
remarquer alors que se crée sur le conduit, une alvéole,
qui est favorable au pilotage de 1la distance de
cohérence du Jjet comme nous 1l'avons expliqué par

ailleurs.
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Sur la face aval de l'injecteur 4, c'est-ad-dire 1la
face qui sera en appul sur la peau du sujet & traiter,
les conduits 11 débouchent par des protubérances qui
éventuellement se rejoignent pour former une collerette
circulaire. Cette disposition est favorable pour
réaliser un appui plus uniforme sur la peau et permet de
tolérer un petit défaut de perpendicularité de 1la

seringue vis & vis de la peau sans nuire 3 la qualité de

lt'injection.

Dans cet exemple le moyen moteur 70 agit sur
l'obturateur 3 par 1'intermédiaire d'un piston 10,
représenté partiellement en coupe. Ce piston est
métallique ou en matiére plastique dure telle que le
Téflon®, il comporte des moyens d'étanchéité, simplement
représenté ici par un joint torique. Ce piston empéche,
par ses moyens d'étanchéité, les gaz de combustion du
générateur pyrotechnique de venir au contact de
l'obturateur 3. Ce piston sert aussi de témoin de
fonctionnement lorsqu'il apparait dans la fenétre du
corps 8. Ce rdle de témoin visuel peut aussi étre assuré

par l'obturateur déplacable lui-méme.

Enfin, les figures 1 et 2 présentent un cas
particulier de montage du réservoir 2 dans le corps 8.
Le réservoir 2, centré dans l'injecteur 4 et placé dans
le corps 8, est enveloppé d'un matériau intermédiaire 9,
gqui lorsque l'ensemble sera monté sur le corps 71 du
moteur 70 sera comprimé par la lévre du corps 71 : cette
compression du matériau intermédiaire 9 réalise & ce
moment le frettage du réservoir 2 et 1lui permet de
résister aux pressions élevées d'injection lors du

fonctionnement du moteur.
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Nous allons décrire les principaux éléments, du
générateur pyrotechnigue. Il comprend le corps 71, un
chargement pyrotechnique 72 dont 1la combustion est
initiée par une amorce 73 impactée par un percuteur 74.
L'amorce 73 est recouverte par dans un porte-amorce 80.
En position initiale le percuteur 74 est retenu, dans le
guide-percuteur 75 solidaire par vissage du corps 71,
par au moins une bille, telle que 1la bille 77,
partiellement engagée dans une gorge du percuteur. Le
dispositif de percussion comprend un poussoir 78 avec
une gorge 79 et un ressort intérieur 76. Le poussoir 78
coulisse sur 1l'extérieur du guide-percuteur 75 et il est
retenu par des ergots se déplacant dans des rainures
latérales. Ce poussoir 78 est ici l'organe de
déclenchement.

Bien entendu pour initier 1la combustion du
chargement pyrotechnique 72, sans sortir du cadre de
l'invention, on peut utiliser des dispositifs
d'initiation autres que le dispositif & percuteur ici
décrit. Sans entrer dans les détails et sans vouloir
étre exhaustif, nous citerons comme exemples des
dispositifs d'initiation & pile électrique ou des
dispositifs d'initiation piézo-électrique.

Eventuellement le générateur de gaz pyrotechnique
peut étre remplacé par un générateur de gaz constitué
par un réservoir de gaz comprimé fermé& par une vanne a
ouverture rapide. L'organe de déclenchement va ouvrir
ladite vanne, les gaz comprimés du réservoir vont se

détendre et agir sur le moyen de poussée.

Pour 1l'utilisation aprés avoir enlevé le bouchon
d'asepsie et disposé la seringue sur la peau du sujet a
traiter, 1l'opérateur appui, avec son pouce, sur le
poussoir 78 qui s'enfonce en comprimant le ressort 76.
Le poussoir se déplace jusqu'd ce que la gorge 79 arrive




10

15

20

25

30

35

2809626
14

a la hauteur de la gorge contenant les billes, telle que
la bille 77, billes qui se dégagent dans la gorge 79 et
libérent 1le percuteur qui va impacter violemment
l'amorce 73, dont 1l'initiation enflamme le chargement
pyrotechnique 72. Le percuteur en appui sur le porte-
amorce 80 le maintient dans son logement et assure
l'étanchéité : les gaz de combustion ne remontant pas

vers le poussoir.

Le figure 3 représente en détail 1'ouverture d'une
membrane au droit d'un prépercage. Dans la membrane sont
percés des trous circulaires dont le diamétre est
compris entre environ 100 um et environ 300 um ; du fait .
de 1'élasticité de 1'élastomére de la membrane les
prépergages restent fermés et relativement étanches. En
téte du conduit 11, en vis & vis d'un prépercage de la
membrane se trouve une cavité d'entrée 12 de forme
essentiellement conique dont la hauteur est égale a
environ deux fois le diamétre de la base. Sous 1'effet
de la pression transmise au liguide, lors de 1la mise en
fonctionnement du moyen moteur, le bord du prépercage de
la membrane se déforme et vient s'appliquer sur la paroi
de la cavité conique en téte de conduit. A 1l'entrée du
conduit se forme alors une alvéole qui produit des
perturbations et des turbulences dans 1'é&coulement ; ces
phénoménes contribuent au pilotage de la distance de

cohérence du jet.

La figure 4 représente une vue d'un détail d'une
autre réalisation de 1'invention. Dans cet exemple
l'injecteur de la seringue comporte des protubérances 46
du co6té amont de chaque conduit d'injection 41 ; dans
cet exemple la protubérance a une forme trés simple
celle d'un tronc de cdéne. La membrane traversable 45 qui

comporte des zones prépercées en vis a vis des conduits
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d'injection est en appui sur ces protubérances. Le
pourtour extérieur de la membrane 45 est pincée entre le
tube du réservoir et un rebord périphérique de
l'injecteur. La membrane est calée angulairement vis &
vis de 1l'injection par un systéme de pion ou d'ergot
(non représenté sur ce schéma) de facon que les pré-
percages de la membrane soient en vis & vis des conduits
d'injection. Sous 1l'effet de 1la pressurisation du
liquide par le moyen moteur, la membrane va s'écraser
sur l'injecteur, les zones prépercées sont ouvertes par
les protubérances coniques ; les bords des zones pré-

percées s'écartent pour laisser passer le liquide.
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R licati

1. Seringue sans aiguille (1) pour l'injection d'un
principe actif 1liquide (6) contenu dans un réservoir
cylindrique (2), fermé & sa partie amont par un
obturateur déplagable (3) par un moyen moteur (70), et
fermé & sa partie aval par un injecteur (4) comprenant
au moins un conduit d'injection et ce réservoir &tant
solidarisé au corps (8) de la seringue, la dite seringue
est caractérisée en ce que une membrane (5), compatible
avec le principe actif, isole ce dernier de 1'injecteur
(4) et que ladite membrane est traversable par 1le
liquide (6) lors de sa mise en pression pour

1'injection.

2. Seringue sans aiguille selon la revendication 1
caractérisée en ce gue la membrane (5) assure
l'étanchéité entre le réservoir (2) et l'injecteur (4).

3. Seringue sans aiguille selon la revendication 1 ou 2
caractérisée en ce que la membrane (5) est percée en
regard des conduits d'injection (11) lors de la mise en

pression pour 1l'injection.

4. Seringue sans aiguille selon la revendication 1, 2 ou
3 caractérisée en ce gue la membrane (5) comporte une
zone de moindre épaisseur en regard de chaque conduit
d'injection (11).

5. Seringue sans aiguille selon la revendication 1 ou 2
caractérisée en ce que la membrane (5) comporte des pré-
percages en regard de chaque conduit d'injection (11),
chaque prépercage reste fermé et étanche tant que le

liguide n'est pas mis en pression.
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6. Seringue sans aiguille selon l'une des revendications
précédentes caractérisée en ce que 1la membrane (5)
recouvre au moins deux conduits d'injection dont les
extrémités amont sont situées sur un méme cercle centré

sur l'axe du réservoir cylindrique.

7. Seringue sans aiguille selon 1l'une des revendications
4 ou 6 caractérisée en ce que les zones de moindre
épaisseur se rejoignent et forment une gorge circulaire
centrée sur l'axe du réservoir cylindrique.

8.Seringue sans aiguille selon l'une des revendications
5 ou 6 caractérisée en ce que la membrane (5) comporte
une fente circulaire centrée sur l'axe du réservoir,
cette fente est en regard des extrémités amont des
conduits d'injection et elle reste fermée et é&tanche

tant que le liquide n'est pas mis en pression.

9. Seringue sans aiguille selon l'une des revendications
précédentes caractérisée en ce gque la nmembrane (5) est

en appui sur la face amont de l'injecteur (4).

10. Seringue sans aiguille selon la revendication 9
caractérisée en ce que chaque conduit comporte une
cavité d'entrée (12) & son extrémité amont.

11. Seringue sans aiguille l'une des revendications 9 ou
10 caractérisée en ce que la cavité est délimitée par
une surface de révolution dont la hauteur et le diamétre
au niveau de la face amont sont supérieurs a 1l'épaisseur

de la membrane et inférieurs & 3 fois cette épaisseur.

12. Seringue sans aiguille selon la revendication 10
caractérisée en ce que les cavités d'entrées se

rejoignent et forment une rainure circulaire sur la face
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amont de l'injecteur (4).

13. Seringue sans aiguille selon la revendication 12
caractérisée en ce que 1la rainure circulaire a une
hauteur et une 1largeur supérieures a l'épaisseur de la
membrane et inférieures & 2 fois cette épaisseur.

14. Seringue sans aiguille 1l'une des revendications 1 a
8 caractérisée en ce que la membrane (45) est en appui
sur des protubérances (46) situées a l'extrémité amont
de chaque conduit (41).

15. Seringue sans aiguille selon l1'une des
revendications 1 & 14 caractérisée en ce que le moyen

moteur (70) agit directement sur 1l'obturateur amont (3).

16. Seringue sans aiguille selon 1'une des
revendications 1 & 14 caractérisée en ce que le moyen
moteur (70) agit sur 1'obturateur amont par

1'intermédiaire d'un piston (10).

17. Seringue sans aiguille selon 1'une des
revendications précédentes caractérisée en ce que le
moyen moteur (70) est un générateur pyrotechnique de
gaz.

i8. Seringue sans aiguille selon 1l'une des
revendications précédentes caractérisée en ce que le
réservoir (2) et 1le corps (8) forment un ensemble

unique.

19. Seringue sans aiguille selon 1'une des
revendications 1 & 17 caractérisée en <ce que Ile
réservoir (2) est fretté dans 1le corps (8) par un

matériau intermédiaire (9) lors du montage sur le moyen
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20. Seringue sans
revendications 1 & 14

(8) est transparent.

21, Seringue sans
revendications 1 & 19
(8) comporte au moins
contenu du réservoir.

2809626

19

aiguille selon 1'une des

caractérisée en ce que le corps

aiguille selon 1'une des
caractérisée en ce que le corps

une fenétre de visualisation du
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