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Verfahren zur Herstellung einer wassrigen Dispersion sowie daraus hergestellten redispergier-
baren Dispersionspulvers

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines redispergierbaren Disper-
sionspulvers, das redispergierbare Dispersionspulver, das nach diesem Verfahren erhaltlich ist,
eine wassrige Dispersion, die nach dem Schritt (1) dieses Verfahrens erhaltlich ist, und eine
Baustoffzusammensetzung enthaltend das redispergierbare Dispersionspulver und/oder die
wassrige Dispersion, die Verwendung des redispergierbaren Dispersionspulvers in einer Bau-
stoffzusammensetzung und die Verwendung der wassrigen Dispersion zur Herstellung eines
redispergierbaren Dispersionspulvers.

Wassrige Dispersionen enthaltend Polymerpartikel werden in Baustoffzusammensetzungen ver-
wendet, um die Flexibilitat, die Hafteigenschaften und/oder die Flieifahigkeit der Baustoffzu-
sammensetzungen zu verbessern.

Wassrige Dispersionen sind jedoch nachteilhaft, weil die Baustoffzusammensetzungen in der
Regel als Trockenmischungen benotigt werden. Des Weiteren sind wassrige Dispersionen hin-
sichtlich der Lagerung (zum Beispiel durch Frostschaden, Mikroorganismenbefall, etc.) und des
Transports nachteilhaft. Insbesondere bei ldngerer Lagerung kdnnen urspringlich gleichmafig
verteilte dispergierte Polymerpartikel agglomerieren und so eine gleichmaRige Verteilung der
Polymerpartikel in der Baustoffzusammensetzung verhindern. Daher sind Dispersionspulver ge-
fragt, die redispergierbar sind und Polymerpartikel enthalten, um, wie bereits oben ausgeflihrt,
die Flexibilitat, die Hafteigenschaften und/oder die FlieRfahigkeit der Baustoffzusammensetzun-
gen zu verbessern.

Eine besonders zweckméaRige Methode zur Uberfiihrung einer wissrigen Dispersion in ein re-
dispergierbares Dispersionspulver ist die Sprihtrocknung. Dabei wird die wassrige Dispersion
in einem Warmluftstrom verspriiht und entwassert. Um eine Spriihtrocknung der Dispersion und
die Redispergierbarkeit des Dispersionspulvers zu gewahrleisten, wird der wassrigen Disper-
sion ein Sprihhilfsmittel zugesetzt. Redispergierbare Dispersionspulver enthalten daher (bli-
cherweise Polymerpartikel und ein wasserldsliches Spriihhilfsmittel. AuRerdem kénnen Emulga-
toren enthalten sein.

US 5,922,796 A beschreibt ein redispergierbares Dispersionspulver umfassend ein Pulver eines
wasserunldslichen, filmbildenden Polymers erhaltlich aus mindestens einem ethylenisch unge-
sattigten Monomer, mindestens einem nichtionischen Emulgator und mindestens einer wasser-
I6slichen Verbindung ausgewahlt aus Polyelektrolyten, die zu den schwachen Polysduren zah-
len und Carboxylgruppen als Sauregruppen enthalten. US 6,036,887 A beschreibt redispergier-
bare Granulate enthaltend mindestens ein aktives Material in Form einer hydrophoben Flissig-
keit, mindestens einen nicht-ionischen Emulgator und mindestens eine wasserldsliche Verbin-
dung ausgewahlt aus Polyelektrolyten, die zu den schwachen Polysauren zéhlen und Car-
boxylgruppen als Sauregruppen enthalten.
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WO 03/097721 A1 beschreibt die Verwendung von wasserltslichen Polymeren, bestehend aus
monoethylenisch ungesattigten Sduregruppen tragenden Monomeren in saurer, teilweise oder
vollstandig neutralisierter Form und weiteren mit diesen Monomeren copolymerisierten Mono-
meren als Trocknungsmittel fiir die Herstellung von Redispersionspulver und/oder pulverférmi-
ger, polymerer Dispergiermittel. Es wird als bevorzugt beschrieben, dass die Sduregruppen der
Monomere vor, wahrend oder nach erfolgter Polymerisation zumindest teilweise neutralisiert
werden.

WO 97/26295 A1 offenbart redispergierbare Polymerisatpulver auf Basis eines Gemisches aus
wasserunldslichem Polymerisat und eines wasserlslichen polymeren Verdlisungs-Schutzkollo-
ids, welches Carbonsauregruppen enthalt und nicht neutralisiert oder teilneutralisiert vorliegt.

DE 43 20 220 A1 offenbart die Verwendung von Polymerisaten aus Acrylamid- oder Acrylsau-
reester-Monomeren, die eine Sulfonsduregruppe in der Seitenkette tragen, und weiteren radika-
lisch einpolymerisierbaren Monomeren als Hilfsmittel bei der Sprihtrocknung von wassrigen
Dispersionen.

Die im Stand der Technik beschriebenen Sprihhilfsmittel weisen jedoch Nachteile auf. Bei-
spielsweise sind sie fur die Spruhtrocknung bestimmter wassriger Dispersionen ungeeignet o-
der farben das Dispersionspulver. Vor allem aber besteht bei der Redispergierbarkeit der Dis-
persionspulver noch Verbesserungsbedarf. Dariiber hinaus besteht ein groRer Bedarf, die An-
wendungseigenschaften der redispergierbaren Dispersionspulver dahingehend zu verbessern,
dass der mit dem redispergierbaren Dispersionspulver angemachte Baustoff gut verarbeitbar
ist, insbesondere eine optimale Topfzeit von ca. 0.5 h — 2 h aufweist.

Es war daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ein verbessertes Verfahren zur Herstel-
lung redispergierbarer Dispersionspulver und besonders gut redispergierbare Dispersionspulver
mit verbesserten Anwendungseigenschaften bereitzustellen.

Diese Aufgabe wird geldst durch das erfindungsgemale Verfahren zur Herstellung eines redis-
pergierbaren Dispersionspulvers umfassend die Schritte
(1) Mischen von mindestens
(i)  einer wassrigen Dispersion, wobei die Dispersion Partikel enthalt, wobei die Partikel
mindestens ein Polymer | enthalten, wobei das Polymer | Monomer-Einheiten ent-
halt, die aus mindestens einem ethylenisch ungesattigten Monomer aufgebaut sind;
und
(ii)  einer Polysaure Il, die Monomer-Einheiten enthalt, die aus mindestens einem ethyl-
enisch ungesattigten Monomer enthaltend eine Sulfonsauregruppe oder ein Salz
dieser Gruppe aufgebaut sind;
wobei in Schritt (1) ein Zusatzstoff enthaltend eine Polyoxyalkylengruppe, vorzugsweise eine
Polyoxyethylengruppe, wobei der Ethoxylierungsgrad 6 bis 50 ist, zugegen ist, wobei der Zu-
satzstoff
(@) der Mischung aus Schritt (1) als weitere Komponente hinzugemischt wird, oder
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(b) in einem vorangehenden Schritt durch Emulsionspolymerisation auf der Oberflache der
Partikel aufgebracht wird, oder

(¢) in einem vorangehenden Schritt als Monomer-Einheit in das Polymer | der Partikel einpo-
lymerisiert wird;

und wobei die aus Schritt (1) resultierende Dispersion einen pH-Wert von < 4 aufweist;

(2) Trocknen der aus Schritt (1) resultierenden Dispersion, um das redispergierbare Dispersi-
onspulver zu erhalten.

Es wurde (berraschend herausgefunden, dass die Herstellung von redispergierbaren Dispersi-
onspulvern verbessert werden kann, wenn eine Polysaure Il als Sprihhilfsmittel eingesetzt und
die Sprihtrocknung bei einem pH-Wert von < 4 durchgeflihrt wird. Dies ist vermutlich auf die
durch den sauren pH-Wert verbesserte Ausbildung von Wasserstoffbriickenbindungen zwi-
schen den das Polymer | enthaltenen Partikeln und der Polysaure Il zurtickzufiihren. Dieser Ef-
fekt 1asst sich noch verstarken, wenn ein als Emulgator wirkender Zusatzstoff enthaltend eine
Polyoxyalkylengruppe hinzugefligt wird. Es wird angenommen, dass auf diese Weise eine
Schutzhille um die Partikel herum entsteht, die die Partikel wahrend der Sprihtrocknung vor
der Verfilmung schutzt.

Weiterhin betrifft die vorliegende Erfindung ein redispergierbares Dispersionspulver erhaltlich
nach dem erfindungsgemafen Verfahren. Bevorzugt wird dem nach dem erfindungsgemalen
Verfahren erhaltenen redispergierbaren Dispersionspulver wahrend der Trocknung und/oder-
nach der Trocknung noch ein Antiblockmittel zugesetzt, um ein irreversibles Agglomerieren der
Polymerpartikel des redispergierbaren Dispersionspulvers zu verhindern.

Das erfindungsgemalie redispergierbare Dispersionspulver zeichnet sich durch eine besonders
gute Redispergierbarkeit aus. Diese verbesserte Eigenschaft ist vermutlich auf die durch das
erfindungsgemale Verfahren entstandene Schutzhille aus der Polysdure und optional dem
Emulgator um die Partikel herum zurtickzufihren.

Die Erfindung betrifft weiterhin eine wassrige Dispersion erhaltlich nach Schritt (1) des Verfah-
rens. Die Dispersion ist flr die Herstellung des redispergierbaren Dispersionspulvers aufgrund
des niedrigen pH-Werts aus den oben erlauterten Griinden besonders vorteilhaft.

Weiterhin betrifft die Erfindung eine Baustoffzusammensetzung enthaltend

- das erfindungsgemalie redispergierbare Dispersionspulver, und/oder

- die erfindungsgemafie wassrige Dispersion.

Die Baustoffzusammensetzung weist verbesserte Eigenschaften hinsichtlich der Verarbeitbar-
keit, der Flexibilitat, der Haftung und ggf. der Fliel3¢fahigkeit auf.

Weiterhin betrifft die Erfindung auch die Verwendung des erfindungsgemalien redispergierba-
ren Dispersionspulvers in einer Baustoffzusammensetzung.
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Weiterhin betrifft die Erfindung auch die Verwendung der erfindungsgemafien wassrigen Dis-
persion zur Herstellung eines redispergierbaren Dispersionspulvers.

Die Erfindung wird nachfolgend ndher beschrieben. In diesem Zusammenhang sind die folgen-
den Begriffe von Bedeutung.

Der Begriff ,Gew.-%"“ (auch Massenanteil genannt) bezeichnet den Prozent-Anteil der jeweiligen
Komponente im Verhaltnis zur Summe aller Komponenten gemessen am Gewicht, sofern keine
andere Basis angegeben ist. Der Begriff ,Vol-%" bezeichnet den Prozent-Anteil der jeweiligen
Komponente im Verhaltnis zur Summe aller Komponenten gemessen am Volumen, sofern
keine andere Basis angegeben ist. Des Weiteren ist die Summe aller Prozentangaben der spe-
zifizierten und unspezifizierten Komponenten einer Zusammensetzung immer 100 %.

Der Begriff ,umfassend” bedeutet, dass neben den spezifisch genannten Merkmalen noch wei-
tere, nicht spezifisch genannte Merkmale vorliegen kénnen. Ebenso ist der Begriff ,enthaltend®
zu verstehen. Der Begriff ,bestehend aus® bedeutet, dass nur die spezifisch genannten Merk-
male enthalten sind.

Die bevorzugten Ausfiihrungsformen der Erfindung werden nachfolgend erlautert. Die bevor-
zugten Ausflhrungsformen sind allein und in Kombination miteinander bevorzugt.

Wie bereits oben erwahnt, betrifft die Erfindung in einer Ausflihrungsform ein Verfahren zur Her-
stellung eines redispergierbaren Dispersionspulvers umfassend die Schritte
(1) Mischen von mindestens
(i)  einer wassrigen Dispersion, wobei die Dispersion Partikel enthalt, wobei die Partikel
mindestens ein Polymer | enthalten, wobei das Polymer | Monomer-Einheiten ent-
halt, die aus mindestens einem ethylenisch ungesattigten Monomer aufgebaut sind;
und
(ii)  einer Polysaure Il, die Monomer-Einheiten enthalt, die aus mindestens einem ethyl-
enisch ungesattigten Monomer enthaltend eine Sulfonsauregruppe oder ein Salz
dieser Gruppe aufgebaut sind;
wobei in Schritt (1) ein Zusatzstoff enthaltend eine Polyoxyalkylengruppe, vorzugsweise eine
Polyoxyethylengruppe, wobei der Ethoxylierungsgrad 6 bis 50 ist, zugegen ist, wobei der Zu-
satzstoff
(@) der Mischung aus Schritt (1) als weitere Komponente hinzugemischt wird, oder
(b) in einem vorangehenden Schritt durch Emulsionspolymerisation auf der Oberflache der
Partikel aufgebracht wird, oder
(¢) in einem vorangehenden Schritt als Monomer-Einheit in das Polymer | der Partikel einpo-
lymerisiert wird;
und wobei die aus Schritt (1) resultierende Dispersion einen pH-Wert von < 4 aufweist;
(2) Trocknen der aus Schritt (1) resultierenden Dispersion, um das redispergierbare Dispersi-
onspulver zu erhalten.
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Der Begriff ,redispergierbares Dispersionspulver oder ,redispergierbares Pulver” bezeichnet
ein Polymer in Pulver- bzw. Partikelform, das redispergiert werden kann, wenn ein Losungsmit-
tel, insbesondere ein polares Losungsmittel wie z.B. Wasser zugegeben wird. Die redispergier-
baren Dispersionspulver bzw. die mit dem Ldsungsmittel, vorzugsweise mit Wasser resultie-
rende Dispersion kann in Baustoffzusammensetzungen verwendet werden, um die Verarbeit-
barkeit, die Flexibilitat, die Hafteigenschaften und/oder die Flie3fahigkeit der Baustoffzusam-
mensetzungen zu verbessern.

Ublicherweise werden die Polymerpartikel des redispergierbaren Dispersionspulvers durch
Emulsionspolymerisation gewonnen. Dabei handelt es sich um ein Verfahren der radikalischen
Polymerisation von hydrophoben Monomeren in einer wassrigen Phase. Bevorzugt werden zur
Lésungsvermittlung der hydrophoben Monomere Emulgatoren zugesetzt. Geeignete Emulgato-
ren werden weiter unten beschrieben und umfassen insbesondere solche mit einer Polyoxyalky-
lengruppe. Typischerweise bleiben die Emulgatoren, die bei der Emulsionspolymerisation zuge-
setzt werden auf der Oberflache der gebildeten Polymerpartikel haften, so dass der Emulgator
durch die Emulsionspolymerisation auf der Oberflache der Partikel aufgebracht wird. Aulerdem
wird ein wasserldslicher Initiator zugesetzt, um die Polymerisation einzuleiten. Typische Initiato-
ren umfassen thermisch zerfallenden Radikalbildner, z.B. Peroxide wie Na>S,0g oder
(NH.4)2S20s oder Azo-Verbindungen, photochemische zerfallende Radikalbildner, z.B. Azo-
bis(isobutyronitril) (AIBN) oder Radikalbildner, die durch Redoxreaktionen entstehen, z.B. die
Kombination aus Ammoniumperoxodisulfat und Ascorbinsdure. Nach der Emulsionspolymerisa-
tion wird ein Trocknungsverfahren durchgeflihrt, um das redispergierbare Dispersionspulver zu
erhalten. Geeignete Trocknungsverfahren werden weiter unten beschrieben. Um eine Trock-
nung der Dispersion und die Redispergierbarkeit des Dispersionspulvers zu gewahrleisten, wird
der wassrigen Dispersion ein Sprihhilfsmittel zugesetzt. Geeignete Sprihhilfsmittel fir das er-
findungsgemalie Verfahren zur Herstellung der redispergierbaren Dispersionspulver werden
weiter unten beschrieben. Nach der Trocknung erhalt man die gewinschten Polymerpartikel in
Kombination mit dem Sprihhilfsmittel.

Der Begriff ,Partikel” oder ,Polymerpartikel” im Zusammenhang mit den erfindungsgemafen re-
dispergierbaren Dispersionspulver bezieht sich auf Polymerteilchen mit einer bestimmten Parti-
kelgrole Dx bezogen auf eine Partikelgrolenverteilung, wobei x % der Partikel einen Durch-
messer haben, der kleiner ist als der D.-Wert. Die Dso-Partikelgrofie ist der Medianwert der Par-
tikelgrofenverteilung. Die PartikelgroRenverteilung kann beispielsweise mittels dynamischer
Lichtstreuung ISO 22412:2008 gemessen werden. Die Partikelgroenverteilung kann als Volu-
menverteilung, Oberflachenverteilung oder Zahlenverteilung angegeben werden. Gemal der
vorliegenden Erfindung bezieht sich der Dx-Wert auf die Zahlenverteilung, wobei x % der Ge-
samtzahl der Partikel einen kleineren Durchmesser haben. Bevorzugt ist ein Dso-Wert der Parti-
kel in der aus Schritt (1) resultierenden Dispersion von 50 bis 1000 nm.

Aufgrund einer reversiblen Agglomeration der Partikel wahrend des Trocknens ist der Dso-Wert
der Partikel des redispergierbaren Dispersionspulvers grofier und es ist ein Dsp-Wert von 10 bis
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300 um flr die Partikel des redispergierbaren Dispersionspulvers bevorzugt. Die Partikelgrd-
Renmessung von den Dispersionspulvern basiert auf optisch dynamischer, digitaler Bildverar-
beitung. Ein dispergierter Partikelstrom passiert zwei LED Stroboskoplichtquellen, wobei die
Schattenprojektionen der Partikel von zwei Digitalkameras erfasst werden. Die Trockenmes-
sung erfolgt mit dem Gerat Camsizer XT von der Firma Retsch GmbH unter Verwendung eines
Dispergierdrucks von 50 kPa.

Die Partikel des erfindungsgemalen redispergierbaren Dispersionspulvers enthalten mindes-
tens ein Polymer |, das Monomer-Einheiten enthalt, die aus mindestens einem ethylenisch un-
gesattigten Monomer aufgebaut sind.

Die Bezeichnung ,wobei das Polymer | Monomer-Einheiten enthalt, die aus mindestens einem
ethylenisch ungesattigten Monomer aufgebaut sind“ bezieht sich auf ein Polymer |, welches auf
mindestens ein ethylenisch ungesattigtes Monomer zuriickgeht. Bei der Polymerisation werden
die ethylenisch ungesattigten Doppelbindungen in die Polymerkette umgewandelt, indem bei-
spielsweise ein Radikal die C=C-Doppelbindung aufbricht (Kettenstart) und das so entstandene
Radikal mit C-C-Einfachbindung das néachste ethylenisch ungesattigte Monomer an der C=C-
Doppelbindung angreift und so weiter, so dass eine Polymerkette gebildet wird (Wachstumsre-
aktion), bis es durch das Zusammentreffen zweier Radikale zum Kettenabbruch kommt. Die im
Polymer | enthaltenden Monomer-Einheiten entsprechen daher den zugrundeliegenden ethyle-
nisch ungesattigten Monomeren bis auf die Tatsache, dass die C=C-Doppelbindungen aufgrund
der Polymerisation nur noch als C-C-Einfachbindungen vorliegen und die Monomer-Einheiten in
einer Polymerkette vorliegen.

Bevorzugt ist das ethylenisch ungesattigte Monomer gemaf der vorliegenden Erfindung eine
Verbindung mit folgender Strukturformel:

R'" RS

R R*
wobei R', R?, R® und R* unabhangig voneinander aus der Gruppe bestehend aus -H, -(C1-Cs)Al-
kyl, -O(C1-Ce)Alkyl, -COORS, -(C1-Cs)AlkylCOOR?, -OC(O)(C1-Cs)Alkyl, -(C2-Ces)Alkenyl, und -
(Ce-C10)Aryl ausgewahlt sind; und
wobei R® -(C4-Cg)Alkyl ist.

Das Prafix ,Cx-C," bezeichnet die mdgliche Anzahl von Kohlenstoffatomen in der jeweiligen
Gruppe. Der Begriff ,,(C1-Co)Akyl“ allein oder als Teil einer anderen Gruppe bezeichnet eine line-
are aliphatische Kohlenstoffkette, welche 1 bis 9 Kohlenstoffatome enthalt oder eine verzweigte
aliphatische Kohlenstoffkette, welche 4 bis 9 Kohlenstoffatome enthalt. Der Begriff ,,(C1-Ces)Akyl*
allein oder als Teil einer anderen Gruppe bezeichnet eine lineare aliphatische Kohlenstoffkette,
welche 1 bis 6 Kohlenstoffatome enthalt oder eine verzweigte aliphatische Kohlenstoffkette,
welche 4 bis 6 Kohlenstoffatome enthalt. Nicht einschréankende beispielhafte (C+-Co)Alkylgrup-
pen bzw. (C4-Ce)Alkylgruppen umfassen Methyl, Ethyl, n-Propyl, iso-Propyl, n-Butyl, 2-Butyl,
iso-Butyl, tert-Butyl, n-Pentyl, 1-Methylbutyl, 2-Methylbutyl, 3-Methylbutyl, 2,2-Dimethylpropyl, 1-
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Ethylpropyl, n-Hexyl, 1,1-Dimethylpropyl, 1,2-Dimethylpropyl, 1-Methylpentyl, 2-Methylpentyl, 3-
Methylpentyl, 4-Methylpentyl, 1,1-Dimethylbutyl, 1,2-Dimethylbutyl, 1,3-Dimethylbutyl, 2,2-Dime-
thylbutyl, 2,3-Dimethylbutyl, 3,3-Dimethylbutyl, 1-Ethylbutyl, 2-Ethylbutyl, 1,1,2-Trimethylpropyl,
1,2,2-Trimethylpropyl, 1-Ethyl-1-methylpropyl und 1-Ethyl-2-methylpropyl 2-Ethylhexyl, n-Octyl,
iso-Decyl, 2-Propyl-heptyl, Cyclohexyl, iso-Nonyl, iso-Tridecyl, iso-Pentyl, 3,5,5-Trimethyl-1-he-
xyl, 2-isopropyl-5-methylhexyl. Die (C4-Ce)Alkyl-Gruppe kann optional mit einem oder mehreren
Substituenten unabhangig voneinander ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus -F, -Cl, -OH
und -CF3 substituiert sein.

Der Begriff ,(C>-Ce)Alkenyl” bezeichnet eine lineare oder verzweigte Alkylgruppe mit 2, 3, 4,5
oder 6 Kohlenstoffatomen und mit einer, zwei oder drei Kohlenstoff-Kohlenstoff Doppelbindun-
gen. In einer Ausfiihrungsform weist das (C>-Cs)Alkenyl eine Kohlenstoff-Kohlenstoff Doppelbin-
dung auf. Nicht einschrankende beispielhafte (C2>-Ce)Alkenylgruppen umfassen Vinyl (Ethenyl),
1-Propenyl, 1-Butenyl, 2-Butenyl, 3-Butenyl, 1-Pentenyl und 1-Hexenyl. Die (C,-Cs)Alkenyl-
Gruppe kann optional mit einem oder mehreren Substituenten unabhangig voneinander ausge-
wahlt aus der Gruppe bestehend aus -F, -Cl, -OH und -CF3 substituiert sein.

Der Begriff ,(Cs-C10)Aryl®, bezeichnet mono- oder bizyklische aromatische Verbindungen mit 6
bzw. 10 Kohlenstoffatomen. Nicht einschréankende beispielhafte (Cs-C10)Arylgruppen umfassen
Phenyl und Naphthyl. Die (Cs-C10)Arylgruppe kann optional mit einem oder mehreren Substi-
tuenten unabhangig voneinander ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus -F, -CI, -OH

und -CF3, -(C¢-Cs)Alkyl oder -O(C+-Cg)Alkyl substituiert sein.

Es kdnnen gegebenenfalls weiterhin in untergeordneten Mengen, beispielsweise in weniger als
10 Gew.-%, bevorzugt weniger als 8 Gew.-%, besonders bevorzugt weniger als 6 Gew.-%,
Hilfsmonomere eingesetzt werden.

Beispiele fur diese weiteren Monomere sind ethylenisch ungesattigte Mono- und Dicarbonsau-
ren, wie Acrylsaure, Methacrylsaure, Itaconsaure, Fumarsaure und Maleinsaure, Aconitsaure,
Mesaconsaure, Crotonsaure, Citraconsaure, Acryloxypropionsaure, Methacryloxypropionsaure,
Vinylessigsaure, Monomethylitaconat, Monomethylfumarat, Monobutyl-fumarat, Acrylsdurean-
hydrid, Methacrylsaureanhydrid, Maleinsaureanhydrid, oder ltaconsaureanhydrid, Ac-
rylamidoglykolsaure und Methacrylamidoglykolsaure, Acrylamid, Methacrylamid, und Isopropy-
lacrylamid, substituierte (Meth)acrylamide, wie z.B. N,N-Dimethylamino(meth)acrylat; 3-Dime-
thylamino-2,2-dimethylpropyl-1-(meth)-acrylat, N,N-Dimethylaminomethyl(meth)acrylamid, N-(4-
Morpholinomethyl)(meth)acrylamid, Diacetonacrylamid; Acetoacethoxyethylmethacrylat; N-Me-
thylol(meth)acrylamid, Polyethylen-oxid(meth)acrylat, Methoxypolyethylenoxid(meth)acrylat,
Acrolein, Methacrolein; N-(2-Methacryloxyethyl)ethylenharnstoff, 1-(2-(3-Allyloxy-2-hydroxypro-
pylamino) ethyl)-imidazolidin-2-on, Ureido(meth)acrylat, 2-Ethylenureidoethylmethacrylat.

Weiterhin sind die folgenden Hilfsmonomere geeignet: ethylenisch ungesattigte, hydroxyalkyl-
funktionelle Comonomere, wie Methacrylsaure- und Acrylsaurehydroxy(C1-Cs)-alkylester t wie
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Hydroxyethyl-, Hydroxypropyl- und 4-Hydroxybutylacrylat, Hydroxyethyl(meth)acrylat und Hyd-
roxypropyl(meth)acrylate, 4-Hydroxybutyl(meth)acrylat, Glycidyl(meth)acrylat, sowie N-Vinylpyr-
rolidon und Vinylimidazol.

Besonders bevorzugt werden Acrylsaure, Methacrylsaure, Acrylamid, Hydroxyethyl(meth)acrylat
und Hydroxypropyl(meth)acrylat.

Weitere Beispiele flir die Hilfsmonomere sind phosphorhaltige Monomere z. B. Vinylphosphon-
saure und Allylphosphonsaure. Geeignet sind weiter die Mono- und Diester der Phos-phon-
saure und Phosphorsdure mit Hydroxyalkyl(meth)acrylaten, speziell die Monoester. Geeignet
sind weiter Diester der Phosphonsaure und Phosphorsaure die einfach mit einem Hydroxyal-
kyl(meth)acrylat und zusétzlich einfach mit einem davon verschiedenen Alkohol, z. B. einem Al-
kanol, verestert sind. Geeignete Hydroxyalkyl(meth)acrylate fir diese Ester sind die im Folgen-
den als separate Monomere genannten, insbesondere 2-Hydroxyethyl(meth)acrylat, 3-Hydro-
xypropyl(meth)acrylat und 4 Hydroxybutyl(meth)acrylat. Entsprechende Dihydrogenphosphates-
termonomere umfassen Phosphoalkyl(meth)acrylate, wie 2-Phosphoethyl(meth)acrylat, 2-Phos-
phopropyl(meth)acrylat, 3-Phosphopropyl(meth)acrylat, Phosphobutyl(meth)acrylat und 3-Phos-
pho-2-hydroxypropyl(meth)acrylat. Geeignet sind auch die Ester der Phosphonsaure und Phos-
phorsdure mit alkoxilierten Hydroxyalkyl(meth)acrylaten, z.B. die Ethylenoxidkondensate von
(Meth)acrylaten, wie H,C=C(CH3)COO(CH>CH»0),P(OH), und
H,C=C(CH3)COO(CH2CH20),P(=0)(OH),, worin n fiir 1 bis 50 steht. Weiter geeignet sind Phos-
phoalkylcrotonate, Phosphoalkylmaleate, Phosphoalkylfumarate, Phosphodialkyl(meth)-ac-
rylate, Phosphodialkylcrotonate und Allylphosphate. Weitere geeignete Phosphorgruppen-hal-
tige Monomere sind in WO 99/25780 und US 4,733,005 beschrieben, worauf hier Bezug ge-
nommen wird.

Weiterhin geeignet sind Vinylsulfonsaure, Allylsulfonsaure, Sulfoethylacrylat, Sul-
foethyl(meth)acrylat, Sulfopropylacrylat, Sulfopropyl(meth)acrylat, 2 Hydroxy-3-acryloxypropy-
Isulfonsaure, 2-Hydroxy-3-methacryloxypropylsulfonsaure, Styrolsulfonsauren und 2-Ac-
rylamido-2-methylpropan-sulfonsaure. Geeignete Styrolsulfonsauren und Derivate davon sind
Styrol-4-sulfonsdure und Styrol-3-sulfonsaure und die Erdalkali- oder Alkali-metallsalze davon,
z. B. Natrium-styrol-3-sulfonat und Natrium-styrol-4-sulfonat, Poly(allylglycidyl ether) und Mi-
schungen davon, in Form verschiedener Produkte der Bezeichnung Bisomer ® von Laporte
Performance Chemicals, UK. Dazu zahlt z. B. Bisomer ® MPEG 350 MA, ein Methoxypolyethyl-
englykolmonomethacrylat.

Die funktionellen Gruppen der Monomere tragen zur Vermittlung der kolloidalen Stabilisierung
der Zusammensetzung bei, insbesondere auch dann, wenn die gesamte Formulierung auch
Flllstoffe, wie z.B. Calciumcarbonat enthalt. Dabei findet die Vernetzung entweder durch Reak-
tion miteinander oder durch Zugabe eines weiteren Vernetzungsmittels statt. Bevorzugt findet
die Vernetzung erst nach der eigentlichen Filmbildung statt.
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In einer bevorzugten Ausflihrungsform enthalt das Polymer | Monomer-Einheiten, die aus min-
destens einem ethylenisch ungesattigten Monomer ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus
Ethylen, Propylen, Butadien, Styrol, Vinylacetat, Vinylchlorid, Vinylether, Vinylester, Acrylsau-
reestern, Methacrylsaureestern, und Mischungen der zuvor genannten Monomere aufgebaut
sind.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform wird das Polymer | ausgewahlt aus der Gruppe bestehend

aus

(ia) Styrol-(Meth)Acrylat-Copolymeren,
(ib) Styrol-Butadien-Copolymeren,

(ic) (Meth)Acrylat-Copolymeren, und
(id) Ethylen-Vinylacetat-Copolymeren.

Besonders bevorzugt sind Styrol-(Meth)Acrylat-Copolymere.

In einer weiteren besonders bevorzugten Ausflihrungsform ist das Polymer | ein Styrol-2-
Ethylhexylacrylat-Copolymer, ein Styrol-n-Butylacrylat-Copolymer oder ein Styrol-Butadien Co-
polymer.

Als Spruhhilfsmittel wird erfindungsgeman eine Polysaure Il eingesetzt, die Monomer-Einheiten
enthalt, die aus mindestens einem ethylenisch ungesattigten Monomer enthaltend eine Sulfon-
sauregruppe aufgebaut sind.

Ahnlich wie im Zusammenhang mit dem Polymer | erldutert, bezieht sich die Bezeichnung ,Po-
lysaure Il, die Monomer-Einheiten enthalt, die aus mindestens einem ethylenisch ungesattigten
Monomer enthaltend eine Sulfonsauregruppe oder ein Salz dieser Gruppeaufgebaut sind“ auf
eine Polysaure I, welche auf mindestens ein ethylenisch ungesattigtes Monomere zurlickgeht,
wobei das ethylenisch ungesattigte Monomer eine Sulfonsaduregruppe enthalt. Wie im Zusam-
menhang mit dem Polymer | beschrieben, werden bei der Polymerisation die ethylenisch unge-
sattigten Doppelbindungen in die Polymerkette umgewandelt. Die in der Polysaure Il enthalten-
den Monomer-Einheiten entsprechen daher den zugrundeliegenden ethylenisch ungesattigten
Monomeren bis auf die Tatsache, dass die C=C-Doppelbindungen aufgrund der Polymerisation
nur noch als C-C-Einfachbindungen vorliegen und die Monomer-Einheiten in einer Polymerkette
vorliegen. Die Sulfonsduregruppen sind an der Polymerisation nicht beteiligt, sondern befinden
sich in der Seitenkette des ethylenisch ungesattigten Monomers.

Das ,ethylenisch ungesattigte Monomer enthaltend eine Sulfonsduregruppe” ist bevorzugt eine
Verbindung mit folgender Strukturformel:

R'lb R3
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wobei R aus der Gruppe bestehend aus -SOsH oder einem Salz davon, -(C1-Cs)Alkyl, -O(Cs-
Ce)Alkyl, -COORS®, -CONHRYS, -(C4-Cg)AlkyICOOR?, -(C+-Cs)AIkylICONHR?, -OC(O)(C+-Cs)Al-
kyl, -NHC(O)(C1-Cs)Alkyl, -(C2-Cs)Alkenyl, und -(Cs-C10)Aryl ausgewahlt ist, wobei mindestens
ein Kohlenstoffatom der Gruppen -(C1-Cg)Alkyl, -O(C1-Cs)Alkyl, -COOR?, -CONHRS®, -(C1-Cs)Al-
kylCOORS®, -(C1-Cs)AIKyICONHRYS, -OC(O)(C1-Cs)Alkyl, -NHC(O)(C1-Ce)Alkyl, -(C2-Ce)Alkenyl,
und -(Cs-C1o)Aryl mit mindestens einer -SOzH Gruppe oder einem Salz dieser Gruppe substitu-
iert ist; und

wobei R?, R® und R* unabhangig voneinander aus der Gruppe bestehend aus -H, -(C4-Ce)Alkyl,
-O(C1-Ce)Alkyl, -COORS, -(C1-Ce)Alkyl COORS, -OC(O)(C1-Ce)Alkyl, -(C2-Ce)Alkenyl, und -(Ce-
Cro)Aryl ausgewahlt ist;

wobei R® -H oder -(C1-Co)Alkyl ist; und wobei

R® -(C+-Co)Alkyl ist.

In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsforms ist R aus der Gruppe bestehend aus -SO3zH
oder einem Salz davon, -(C1-Cs)Alkyl, -O(C+-Cs)Alkyl, -COORS®, -(C4-Cs)Alkyl-

COORYS, -OC(0)(C1-Cs)Alkyl, -(C2-Cs)Alkenyl, und -(Cs-C10)Aryl ausgewahlt, wobei mindestens
ein Kohlenstoffatom der Gruppen -(C1-Cs)Alkyl, -O(C1-Cs)Alkyl, -COORS, -(C1-Cs)Alkyl-
COORS?, -OC(0O)(C1-Ce)Alkyl, -(C2-Cs)Alkenyl, und -(Cs-C10)Aryl mit mindestens einer -SOsH
Gruppe oder einem Salz dieser Gruppe substituiert ist; und

wobei R?, R® und R* unabhéangig voneinander aus der Gruppe bestehend aus -H, -(C1-Cs)Alkyl,
-O(C1-Ce)Alkyl, -COORS, -(C1-Ce)Alkyl COOR?, -OC(O)(C1-Ce)Alkyl, -(C2-Ce)Alkenyl, und -(Ce-
C1o)Aryl ausgewahlt ist;

wobei R5 -H oder -(C4-Cg)Alkyl ist; und wobei

R6 -(C1-Co)Alkyl ist.

In einer bevorzugten Ausfliihrungsform ist R aus der Gruppe bestehend aus -SOsH oder einem
Salz davon, -(C4-Ce)Alkyl, -O(C1-Cs)Alkyl, -OC(O)(C1-Ce)Alkyl, -(C2-Ce)Alkenyl, und -(Ce-C1o)Aryl
ausgewahlt, wobei mindestens ein Kohlenstoffatom der Gruppen -(C1-Cs)Alkyl, -O(C1-Cs)Al-

kyl, -OC(O)(C1-Cs)Alkyl, -(C2-Ce)Alkenyl, und -(Ce-C10)Aryl mit mindestens einer -SOsH Gruppe
oder einem Salz dieser Gruppe substituiert ist.

In einer bevorzugten Ausflihrungsform enthalt die Polysaure |l Monomer-Einheiten, die aus min-
destens einem ethylenisch ungesattigten Monomer enthaltend mindestens eine Sulfonsaure-
gruppe oder ein Salz davon, ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Vinylsulfonsaure, 2-
Hydroxy-3-(prop-2-enoyloxy)propan-1-sulfonsaure, 2-Hydroxy-3-[(meth)acryloyloxy]propan-1-
sulfonsaure, 3-Allyloxy-2-hydroxypropan-1-sulfonsaure, Styrol-3-sulfonsaure, 3-(Meth)allyloxy-
benzol-1-sulfonsdure, a-Methylstyrolsulfonsaure, a-Ethylstyrolsulfonsaure, Allyloxybenzolsulfon-
saure, (Meth)allyloxybenzolsulfonsaure, Maleinsaure-bis-(3-sulfopropyl)ester, Maleinsaure-bis-
(2-sulfoethyl)ester, Itaconsaure-bis-(3-sulfopropyl)ester, ltaconsaure-bis-(2-sulfoethyl)ester, 2-
Propen-1-sulfonsaure, 2-Methyl-2-propen-1-sulfonsaure, 4-Vinylphenylsulfonsdure und Salze
der zuvor genannten Sauren und Mischungen der zuvor genannten Monomere, und mindestens
einem weiteren ethylenisch ungesattigten Monomer ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus
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Acrylsaure, Methacrylsdure, Maleinsaure, Iltaconsaure und Salze der zuvor genannten Sauren
und Mischungen der zuvor genannten Monomere aufgebaut sind.

In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform enthalt die Polysaure Il Monomer-Einheiten, die
aus den ethylenisch ungesattigten Monomeren Acrylsaure, Methacrylsaure und 2-Methyl-2-pro-
pen-1-sulfonsdure oder den entsprechenden Salzen aufgebaut sind.

In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform enthalt die Polysaure 1| Monomer-Einheiten,
die aus den ethylenisch ungesattigten Monomeren Acrylsaure, Methacrylsaure und 2-Methyl-2-
propen-1-sulfonsaure oder den entsprechenden Salzen aufgebaut sind, wobei der Gew.-Anteil
der Monomere der Acrylsdure 10 bis 40 Gew.-%, der Methacrylsdure 10 bis 40 Gew.-% und der
2-Methyl-2-propen-1-sulfonsaure 10 bis 40 Gew.-% ist, basierend auf dem Gesamtgewicht der
Monomere, aus denen das Polymer Il aufgebaut ist.

In einer weiteren besonders bevorzugten Ausflihrungsform enthalt die Polysaure Il Monomer-
Einheiten, die aus den ethylenisch ungesattigten Monomeren Acrylsdure und 2-Methyl-2-pro-
pen-1-sulfonsdure oder den entsprechenden Salzen aufgebaut sind, wobei der Gew.-Anteil der
Monomere der Acrylsdure 20 bis 80 Gew.-% und der 2-Methyl-2-propen-1-sulfonsaure 20 bis
80 Gew.-% ist, basierend auf dem Gesamtgewicht der Monomere, aus denen das Polymer Il
aufgebaut ist.

In einer weiteren besonders bevorzugten Ausflihrungsform enthalt die Polysaure Il Monomer-
Einheiten, die aus den ethylenisch ungesattigten Monomeren Methacrylsaure und 2-Methyl-2-
propen-1-sulfonsaure oder den entsprechenden Salzen aufgebaut sind, wobei der Gew.-Anteil
der Monomere der Methacrylsaure 20 bis 80 Gew.-% und der 2-Methyl-2-propen-1-sulfonsaure
20 bis 80 Gew.-% ist, basierend auf dem Gesamtgewicht der Monomere, aus denen das Poly-
mer |l aufgebaut ist.

In einer besonders bevorzugten Ausfliihrungsform enthalt die Polysaure || Monomereinheiten,
die aus mindestens einem allylischen Monomer, enthaltend mindestens eine Sulfonsaure-
gruppe oder ein Salz dieser Gruppe, aufgebaut sind. In diesem Zusammenhang bezeichnet ein
allylisches Monomer enthaltend mindestens eine Sulfonsauregruppe ein Monomer, das eine 2-
Propenylgruppe und mindestens eine Sulfonsauregruppe oder ein Salz dieser Gruppe enthalt.
Unter 2-Propenylgruppe ist dabei eine einfach ungesattigte Cs-Gruppe zu verstehen, die Uber
ein Sauerstoffatom an das Monomer gebunden sein kann oder direkt mit der Sulfonsaure-
gruppe verknUpft ist. Vorzugsweise ist die 2-Propenylgruppe direkt mit der Sulfonsauregruppe
verkniipft. Wahlweise kann die 2-Propenylgruppe weitere Substituenten tragen, vorzugsweise
einen Methylsubstituenten, oder unsubstituiert sein. Aufgrund von Autoinhibierung der allyli-
schen Monomereinheiten wahrend der radikalischen Polymerisation kann es durch Abspaltung
von Teilketten zu geringeren Molmassen der allylischen Monomereinheiten und damit der resul-
tierenden Polymere (siehe ,George Odian, Principles of Polymerization, 4th Edition, Wiley-Inter-
science, 2004) kommen. Dieser Effekt ist fiir die vorliegende Erfindung tberraschend von Vor-
teil.
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In einer weiteren bsonders bevorzugten Ausfliihrungsform enthalt die Polysaure Il Monomer-
Einheiten, die aus mindestens einem allylischen Monomer enthaltend mindestens eine Sulfon-
sauregruppe oder ein Salz davon, ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus 3-Allyloxy-2-hyd-
roxypropan-1-sulfonsadure, 3-(Meth)allyloxybenzol-1-sulfonsaure, Allyloxybenzolsulfonsaure,
(Meth)allyloxybenzolsulfonsaure, 2-Propen-1-sulfonsaure, 2-Methyl-2-propen-1-sulfonsdure und
Salze der zuvor genannten Sauren und Mischungen der zuvor genannten Monomere, und opti-
onal mindestens einem weiteren ethylenisch ungesattigten Monomer ausgewahlt aus der
Gruppe bestehend aus Acrylsaure, Methacrylsdure, Maleinsaure, Itaconsaure und Salze der zu-
vor genannten Sauren und Mischungen der zuvor genannten Monomere, aufgebaut sind.

Das Polymer | und die Polysaure Il kbnnen unabhangig voneinander als Monopolymer (Homo-
polymer) oder als Copolymer vorliegen. Die Copolymere umfassen statistische Copolymere,
Gradientencopolymere, alternierende Copolymere, Blockcopolymere und Propfcopolymere. Es
ist bevorzugt, dass die Copolymere als lineare statistische Copolymere oder als lineare Block-
copolymere vorliegen.

Es ist bevorzugt, dass das Polymer | ein durchschnittliches (Gewichtsmittel) Molekulargewicht
von weniger als 2.500.000 g/mol oder weniger als 1.500.000 g/mol, bevorzugter von 50.000 bis
1.500.000 g/mol aufweist. Das durchschnittliche Molekulargewicht kann als Gewichtsmittel
durch Gelpermeationschromatographie z.B. in THF bestimmt werden. Zu diesem Zweck wird
die fliissige Polymerdispersion in einem grolen Uberschuss Tetrahydrofuran (THF) geldst, zum
Beispiel mit einer Polymerkonzentration von 2 Milligramm Polymer pro Milliliter THF, und der
unldsliche Anteil mit einem Membranfilter von 200 nm Maschenweite abgetrennt.

Es ist bevorzugt, dass die Polysaure Il ein durchschnittliches (Gewichtsmittel) Molekulargewicht
von weniger als 250.000 g/mol oder weniger als 150.000 g/mol, bevorzugter von 1.000 bis
50.000 g/mol aufweist. Das durchschnittliche Molekulargewicht kann, wie in den Beispielen be-
schrieben, als Gewichtsmittel durch Gelpermeationschromatographie bestimmt werden.

Die Polymerisation kann durch Substanzpolymerisation, Lésungspolymerisation, Emulsionspo-
lymerisation, Suspensionspolymerisation oder Fallungspolymerisation erfolgen. Es kann ein ge-
eigneter radikalischer, anionischer und/oder kationischer Initiator verwendet werden. Geeignete
Initiatoren sind dem Fachmann bekannt. Fiir das Polymer | ist die Emulsionspolymerisation un-
ter Verwendung eines radikalischen Initiators, wie oben ausgefihrt, bevorzugt. Flr die Poly-
saure |l ist die Loésungspolymerisation unter Verwendung eines radikalischen Initiators, wie
oben ausgeflihrt, bevorzugt.

Das Erfindungsgemalfie Verfahren zeichnet sich dadurch aus, dass das im Verfahrensschritt (1)
durch Mischen von (i) mindestens einer wassrigen Dispersion enthaltend Partikel enthaltend
mindestens ein Polymer | und (ii) einer Polysaure Il, eine Dispersion erhalten wird, die dadurch
gekennzeichnet ist, dass die Dispersion einen pH-Wert von < 4 aufweist. Besonders bevorzugt
ist ein pH-Wert von < 3, insbesondere ein pH-Wert im Bereich von 1 bis 3.
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Der pH-Wert kann mit einem pH-Meter (Ahlborn ALMEMO 2590-9; pH-Einstabsmesskette:
Schott 6381), vorzugsweise gemaly DIN ISO 976 (Dezember 2016) gemessen werden. Wie zu-
vor ausgefihrt ist bei diesem niedrigen pH-Wert die Ausbildung einer Schutzhille aus der Poly-
saure Il um die Polymerpartikel méglich. Die Polysaure Il wirkt auf diese Weise nicht nur als
Sprahhilfsmittel, sondern die ausgebildete Schutzhille hat vermutlich auch einen positiven Ein-
fluss auf die Redispergierbarkeit der Polymerpartikel, die nach dem erfindungsgemafen verfah-
ren erhaltlich sind.

Der pH-Wert wird durch den pH-Wert der Polysaure |l stark beeinflusst und kann durch den
Neutralisierungsgrad der Polysaure beeinflusst werden. Wenn die Polysaure 1l als Lésung ein-
gesetzt wird, besteht die Moglichkeit durch Einstellung des pH-Werts der Lésung enthaltend die
Polysaure Il, beispielsweise durch Zugabe einer Sdure oder Base zu der Lésung, den pH-Wert
der aus Schritt (1) resultierenden Dispersion vorherzubestimmen.

Die Polysaure Il kann im erfindungsgemafien Verfahren als wassrige Losung oder als Feststoff
eingesetzt werden. Bevorzugt wird eine wassrige Losung eingesetzt, bei der bereits ein pH-
Wert von < 4, bevorzugt < 3, insbesondere bevorzugt im Bereich von 1 bis 3 vorliegt. Durch Mi-
schen der beiden Komponenten (i) und (ii) erhalt man im Verfahrensschritt (1) dann eine wass-
rige Dispersion mit einem pH-Wert von < 4, bevorzugt < 3, insbesondere bevorzugt im Bereich
von 1 bis 3.

Die Konzentrationen der wassrigen Dispersion enthaltend die Partikel und die Menge der Poly-
saure Il bzw. ggf. die Konzentration der wassrigen Losung enthaltend die Polysaure || werden
bevorzugt so ausgewahlt, dass die nachfolgend angegebenen Mengenverhaltnisse von Poly-
saure Il bezogen auf das Gewicht der Partikel bzw. von der Kombination aus Partikeln und Po-
lysdure Il bezogen auf das Gesamtgewicht der Dispersion erfiillt werden.

Die aus Schritt (1) resultierende Dispersion enthalt die Kombination aus
- Partikeln enthaltend mindestens ein Polymer |, und
- Polysaure
bevorzugt in einer Menge von 10-70 Gew.-% bezogen auf das Gesamtgewicht der Dispersion.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform enthalt die aus Schritt (1) resultierende Dispersion ent-
halt die Kombination aus

- Partikeln enthaltend mindestens ein Polymer I, und

- Polysaure
in einer Menge von 30-70 Gew.-%, noch bevorzugter in einer Menge von 30-60 Gew.-%, be-
sonders bevorzugt in einer Menge von 40-55 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der
Dispersion.

Die Gew.-%-Angaben beziglich der Kombination aus
- Partikeln enthaltend mindestens ein Polymer |, und
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- Polysaure
beziehen sich jeweils auf die Feststoffmenge (ohne Wasser) bezogen auf das Gesamtgewicht
der Dispersion.

Die Menge der Polysaure Il relativ zu den Partikeln (jeweils als Feststoff) kann (ber einen brei-
ten Bereich variiert werden.

Bevorzugt wird die Polysaure Il in einer Menge von 2 bis 50 Gew.-%, besonders bevorzugt 5 bis
40 Gew.-%, noch bevorzugter 5 bis 15 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der Partikel enthal-
tend mindestens ein Polymer |, eingesetzt.

Im Verfahrensschritt (2) des erfindungsgemafien Verfahrens wird die aus Schritt (1) resultie-
rende Dispersion mit dem oben angegebenen pH-Wert getrocknet, um das redispergierbare
Dispersionspulver zu erhalten.

Die Trocknung kann erfolgen durch Walzentrocknung, Spruhtrocknung, Trocknung im Wirbel-

bettverfahren, durch Substanztrocknung bei erhdhter Temperatur oder sonstige tbliche Trock-
nungsverfahren. Der bevorzugte Bereich der Trocknungstemperatur liegt zwischen 50 °C und

230 °C. Alternativ kann auch eine Gefriertrocknung erfolgen.

In einer bevorzugten Ausfliihrungsform umfasst das erfindungsgemafe Verfahren als Schritt (2)
das Spruhtrocknen der aus Schritt (1) resultierenden Dispersion, um das redispergierbare Dis-
persionspulver zu erhalten.

Bevorzugt ist dabei eine Eingangstemperatur der Trockenluft im Bereich von 100 °C bis 250 °C,
bevorzugt 130 °C bis 220 °C und eine Ausgangstemperatur im Bereich von 30 °C bis 120 °C,
bevorzugt 50 °C bis 100 °C. Insbesondere bevorzugt ist eine Eingangstemperatur im Bereich
von 130 bis 150 °C und eine Ausgangstemperatur von 60 bis 85 °C.

Zur Trocknung der Suspensionen kann ein Sprihtrockner der Firma GEA Niro vom Typ Mobile
Minor Typ MM-I verwendet werden. Getrocknet wird dabei mit Hilfe einer Zweistoffdise im Kopf
des Turms. Die Trocknung wird bevorzugt mit Stickstoff, der im Gleichstrom mit dem Trock-
nungsgut von oben nach unten eingeblasen wird, getrocknet. Getrocknet wird bevorzugt mit 60
bis 100 kg/h, besonders bevorzugt 80 kg/h Trocknungsgas. Das aus dem Trocknungsturm, mit
dem Trocknungsgas, ausgeschleuste Pulver kann mit Hilfe eines Zyklons vom Trocknungsgas
getrennt werden.

In einer bevorzugten Ausfliihrungsform umfasst das erfindungsgemafe Verfahren weiterhin den
Schritt
(3) Mischen des redispergierbaren Dispersionspulvers aus Schritt (2) mit

(i) einem Antiblockmittel.
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Antiblockmittel verringern die Agglomeration der Polymerpartikel im redispergierbaren Dispersi-
onspulver. Nicht einschrankende Beispiele fiir Antiblockmittel sind Bentonit, Quarzsand, Quarz-
mehl, Kieselguhr, Silika, kolloidales Silikagel, Mikrosilka, pyrogene Kieselsdure, oder gefilite
Kieselsaure, die optional hydrophobisiert sein kann, Ton, Magnesiumhydrosilikate, Talkum
(Magnesiumsilikathydrat), Calciumhydrosilikate, Kaolin (Aluminiumsilikathydrat), Glimmer,
Xonolit, Calcium Sulfat, Magnesium Sulfat, Barium Sulfat, Titandioxid, Calcium Carbonat, Mag-
nesium Carbonat, Ca/Mg Carbonat und Mischungen der zuvor genannten Mittel. Bevorzugte
Antiblockmittel sind Silika, Talkum, Calciumcarbonat, Kaolin und Mischungen daraus. Der Anteil
des Antiblockmittels betragt bevorzugt zwischen 4 bis 20 Gew.-% basierend auf dem Gesamt-
gewicht aller Bestandteile des redispergierbaren Polymerpulvers. In einer besonders bevorzug-
ten Ausfihrungsform ist das Antiblockmittel Talkum, Calciumcarbonat und/oder Silika in einem
Anteil von zwischen 4 bis 20 Gew.-% basierend auf dem Gesamtgewicht aller Bestandteile des
redispergierbaren Polymerpulvers.

Es kann zusatzlich/alternativ auch eines der oben beschriebene Antiblockmittel wahrend des
Trocknens zugesetzt werden. Dies muss nicht zwingend dasselbe Antiblockmittel sein, welches
nach dem Trocknen zugesetzt wird. Bevorzugt wird Silika, welches optional hydrophobisiert
sein kann zugesetzt. Wird das Antiblockmittel wahrend des Trocknens zugesetzt, so betragt der
Anteil bevorzugt zwischen 0,1 - 4,0 Gew.-%, mehr bevorzugt zwischen 0,5 - 2,0 Gew.-% basie-
rend auf dem Gesamtgewicht aller Bestandteile des redispergierbaren Polymerpulvers.

Wie bereits zuvor beschrieben, ergeben sich weitere Vorteile des erfindungsgemafien Verfah-
rens dadurch, dass ein Zusatzstoff eingesetzt wird, der als Emulgator wirkt. Es wird vermutet,
dass durch den Emulgator die Ausbildung der Schutzhlille der Polysdure Il um die Polymerparti-
kel herum verbessert wird. Bevorzugt wird daher im erfindungsgemafien Verfahren ein Zusatz-
stoff eingesetzt, der als Emulgator wirkt. Der Zusatzstoff wird besonders bevorzugt im Schritt (1)
des Verfahrens eingesetzt. Als besonders vorteilhaft haben sich Zusatzstoffe enthaltend eine
Polyoxyalkylengruppe erwiesen.

In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform des erfindungsgemafien Verfahrens wird daher

in Schritt (1) ein Zusatzstoff enthaltend eine Polyoxyalkylengruppe, vorzugsweise eine Po-

lyoxyethylengruppe, wobei der Ethoxylierungsgrad 6 bis 50 ist, hinzugemischt, wobei der Zu-

satzstoff

(a) der Mischung aus Schritt (1) als weitere Komponente hinzugemischt wird, oder

(b) in einem vorangehenden Schritt durch Emulsionspolymerisation auf der Oberflache der
Partikel aufgebracht wird, oder

(c) in einem vorangehenden Schritt als Monomer-Einheit in das Polymer | der Partikel einpo-
lymerisiert wird.

Es ist erfindungsgemaf auch moglich, dass die Optionen (a), (b) und (c) in Kombination An-
wendung finden.
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Option (a) ist so zu verstehen, dass der Zusatzstoff als weitere Komponente der im Schritt (1)
hinzugemischt wird, wobei der Zusatzstoff als wassrige Losung oder als Feststoff hinzugefiigt
werden kann. Option (b) ist so zu verstehen, dass der Zusatzstoff bereits bei der Emulsionspo-
lymerisation zugegen ist, wenn die Polymerpartikel enthaltend das Polymer | hergestellt wer-
den. Dadurch wird der Zusatzstoff auf der Oberflache der Polymerpartikel aufgebracht, wobei
jedoch keine kovalenten Bindungen entstehen, sondern Wasserstoffbrickenbindungen zwi-
schen der Polymerkette und dem Zusatzstoff ausgebildet werden. Option (c) ist so zu verste-
hen, dass der Zusatzstoff Uber die Seitenkette eines Monomers eingebracht wird, das bei der
Herstellung des Polymers | zugegen ist, so dass die erhaltene Polymerkette nicht nur die fiir
das Polymer | charakteristischen Monomer-Einheiten, die oben naher beschrieben wurden, ent-
halt, sondern auch weitere Monomer-Einheiten, die sich aus einem ethylenisch ungesattigten
Monomer ergeben, das eine Polyoxyalkylengruppe in der Seitenkette enthalt. Solche Mono-
mere werden erfindungsgemal auch als polyoxyalkylenierte, ethylenisch ungesattigte Mono-
mere bezeichnet.

Die Polyoxyalkylengruppe kann eine Polyoxy(C+-Cas)alkylengruppe sein, bevorzugt eine Po-
lyoxyethylengruppe. Die Polyoxyalkylengruppe des Zusatzstoffs ist bevorzugt eine Polyoxyethy-
lengruppe, wobei der Ethoxylierungsgrad 6 bis 50 ist. Es ist besonders bevorzugt, dass der
Ethoxylierungsgrad 10 bis 35 ist.

Der Ethoxylierungsgrad bezeichnet die Durchschnittsanzahl von Ethoxygruppen (-CH2-CH»2-O-)
pro Molekil Zusatzstoff bzw. pro Monomer-Einheit im Fall von Option (c).

In einer besonders bevorzugten Ausflihrungsform A des erfindungsgemafien Verfahrens wird in

Schritt (1) ein Zusatzstoff enthaltend eine Polyoxyethylengruppe, wobei der Ethoxylierungsgrad

6 bis 50 ist, hinzugemischt, wobei der Zusatzstoff

(@) der Mischung aus Schritt (1) als weitere Komponente hinzugemischt wird, und/oder

(b) in einem vorangehenden Schritt durch Emulsionspolymerisation auf der Oberflache der
Partikel aufgebracht wird.

In einer besonders bevorzugten Ausflihrungsform A des erfindungsgemafien Verfahrens wird in
Schritt (1) ein Zusatzstoff enthaltend eine Polyoxyethylengruppe, wobei der Ethoxylierungsgrad
6 bis 50 ist, hinzugemischt, wobei der Zusatzstoff

(@) der Mischung aus Schritt (1) als weitere Komponente hinzugemischt wird.

In einer anderen besonders bevorzugten Ausflihrungsform B des erfindungsgemalien Verfah-

rens wird in Schritt (1) ein Zusatzstoff enthaltend eine Polyoxyethylengruppe, wobei der Ethoxy-

lierungsgrad 6 bis 50 ist, hinzugemischt, wobei der Zusatzstoff

(b) in einem vorangehenden Schritt durch Emulsionspolymerisation auf der Oberflache der
Partikel aufgebracht wird.
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In einer anderen besonders bevorzugten Ausflihrungsform C des erfindungsgeméafien Verfah-

rens wird in Schritt (1) ein Zusatzstoff enthaltend eine Polyoxyethylengruppe, wobei der Ethoxy-

lierungsgrad 6 bis 50 ist, hinzugemischt, wobei der Zusatzstoff

(¢) in einem vorangehenden Schritt als Monomer-Einheit in das Polymer | der Partikel einpo-
lymerisiert wird.

Hinsichtlich der Ausflihrungsformen A, B und C ist es besonders bevorzugt, dass der Ethoxylie-
rungsgrad der Polyoxyethylengruppe des Zusatzstoffs 10 bis 35 ist.

Die Zusatzstoffe, die gemaft Option (a) oder (b) eingesetzt werden, sind bevorzugt polyoxyalke-
nylierte (Ce-C22)Alkohole, (Ce-Cao)-Carbonsauren, (Cs-Cao)-Alkylamine, Sorbitanester, Triglyce-
ride oder Alkylphenole, wobei die Polyoxyalkylengruppe bevorzugt eine der oben genannten
Polyoxyalkylengruppen, insbesondere eine Polyoxyethylengruppe ist.

Der Begriff ,,(Cs-C22)Alkohol® bezeichnet eine lineare aliphatische Kohlenstoffkette, welche 6 bis
22 Kohlenstoffatome enthalt oder eine verzweigte aliphatische Kohlenstoftkette, welche 4 bis 22
Kohlenstoffatome enthalt, wobei die Kohlenstoffkette mit mindestens einer Hydroxygruppe sub-
stituert ist. Nicht einschrankende beispielhafte Verbindungen umfassen cis-9-Hexadecen-1-ol,
trans-9-Octadecen-1-ol, cis-9-Octadecen-1-ol, 1-Decanol, 1-Hexadecanol, 1-Heptadecanol, 1-
Octadecanol, Iso-tridecanol, 2-Propyl-4-methylhexanol, 2-Propyl-5-methylhexanol, 2-iso-Propyl-
4-methylhexanol, 2-iso-Propyl-5-methylhexanol, 2-Propyl-4,4-dimethylhexanol, 2-Ethyl-2-me-
thylheptanol und 2-Etyl-2,5-dimethylhexanol.

Nicht einschréankende beispielhafte Verbindungen der (Cs-Cs0)-Carbonsauren sind Caprinsaure,
Undecansaure, Laurinsaure, Tridecansaure, Myristinsaure, Pentadecanséaure, Palmitinsaure,
Stearinsaure und Cerotinsaure.

Sorbitanester sind zyklische Sorbitolester von (Ces-C3o)-Carbonsauren.

Der Begriff , Triglycerid® bezeichnet die Triester von Glycerol mit (Cs-Cao)-Carbonsauren, wobei
die (Ce-Cs0)-Carbonsauren auch durch Umesterung mit einem Polyalkylenoxid ausgetauscht
werden kénnen. Die Triglyceride kdnnen pflanzlichen oder tierischen Ursprungs sein. Nicht ein-
schrankende beispielhafte Verbindungen sind Schweinefett, Butterdl, Leindl, Olivendl, Palmdl,
Sojadl und Kokosnussal.

Der Begriff Alkylphenol bezieht sich auf ein in ortho-, meta-, oder para-Position mit Alkyl substi-
tuiertes Phenol. Der Begriff Alkyl im Zusammenhang mit Alkylphenolen bezeichnet eine lineare
oder verzweigte aliphatische gesattigte oder ungesattigte Kohlenstoffgruppe, welche, sofern
keine andere Basis gegeben ist, 1 bis 36 Kohlenstoffatome enthalt. Nicht einschrankende bei-
spielhafte (C4-Cas)Alkylgruppen im Zusammenhang mit Alkylphenolen umfassen n-Heptyl, n-
Octyl, 2-Ethylhexyl, iso-Octyl, Nonyl, iso-Nonyl, Decyl, iso-Decyl, cis-6-Hexadenecen, 2-He-
xylethyl, und 2-Propylheptyl.
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In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist der Zusatzstoff enthaltend eine Polyoxyalky-
lengruppe bei den Optionen (a) und (b) ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus (Cs-C22)-Al-
koholethoxylaten, (Ce-C22)-Alkoholethersulfonaten und (Cs-C22)-Alkoholethersulfaten, und wird
bei Option (c) als polyoxyethyleniertes ethylenisch ungesattigtes Monomer einpolymerisiert.

Unter dem Begriff (Cs-C22)-Alkoholethersulfate, auch (Ces-C22)-Alkoholpolyglycolethersulfate ge-
nannt, (bzw. (Ce-C22)-Alkoholethersulfonate) sind die Sulfate (bzw. Sulfonate) der Anlagerungs-
produkte von Polyethylenglycol an einen (Ces-C22)-Alkohol zu verstehen.

Es ist besonders bevorzugt, dass der Zusatzstoff enthaltend eine Polyoxyalkylengruppe bei den
Optionen (a) und (b) ein (Ces-C22)-Alkoholethoxylat und/oder ein (Cs-C22)-Alkoholethersulfonat
oder -sulfat ist. In einer Ausfihrungsform ist der Zusatzstoff enthaltend eine Polyoxyalkylen-
gruppe bei den Optionen (a) und (b) ein Ci>-Alkoholethersulfonat oder -sulfat (Dodecylethersul-
fat).

Die Zusatzstoffe, die gemaf Option (a) oder (b) eingesetzt werden, werden bevorzugt in einer
Menge von 0,2-10 Gew.-%, noch bevorzugter in einer Menge von 0,2-5 Gew.-%, besonders be-
vorzugt in einer Menge von 0,5-5 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Dispersion,
eingesetzt. Im Falle von Option (c) werden geeignete Monomere bevorzugt eine Menge von
0,2-10 Gew.-%, noch bevorzugter in einer Menge von 0,2-5 Gew.-%, besonders bevorzugt in
einer Menge von 0,5-5 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Dispersion, in das Poly-
mer | der Partikel einpolymerisiert.

Die Herstellung der Polymerdispersion, erfolgt Ublicherweise in Gegenwart wenigstens einer
grenzflachenaktiven Verbindung. Eine ausfihrliche Beschreibung geeigneter Schutzkolloide fin-
det sich in Houben-Weyl, Methoden der organischen Chemie, Band XIV/1, Makromolekulare
Stoffe, Georg Thieme Verlag, Stuttgart, 1961, S. 411 bis 420. Geeignete Emulgatoren finden
sich auch in Houben-Weyl, Methoden der organischen Chemie, Band 14/1, Makromolekulare
Stoffe, Georg Thieme Verlag, Stuttgart, 1961, Seiten 192 bis 208.

Als Emulgatoren sind sowohl anionische, kationische als auch nichtionische Emulgatoren ge-
eignet. Vorzugsweise werden als grenzflachenaktive Substanzen Emulgatoren eingesetzt, de-
ren relative Molekulargewichte Ublicherweise unterhalb derer von Schutzkolloiden liegen. Insbe-
sondere hat es sich bewahrt, ausschlie3lich anionische Emulgatoren oder eine Kombination
aus wenigstens einem anionischen Emulgator und wenigstens einem nichtionischen Emulgator
einzusetzen.

Brauchbare nichtionische Emulgatoren sind araliphatische oder aliphatische nichtionische
Emulgatoren, beispielsweise ethoxylierte Mono-, Di- und Trialkylphenole (EO-Grad: 3 bis 50,
Alkylrest: C4-C10), Ethoxylate langkettiger Alkohole (EO-Grad: 3 bis 100, Alkylrest: Cg-Cag) sowie
Polyethylenoxid/Polypropylenoxid-Homo- und Copolymere. Diese kénnen die Alkylenoxideinhei-
ten statistisch verteilt oder in Form von Blocken einpolymerisiert enthalten. Gut geeignet sind z.
B. EO/PO-Blockcopolymere. Bevorzugt werden Ethoxylate langkettiger Alkanole (Alkylrest C1-
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Cso0, mittlerer Ethoxylierungsgrad 5 bis 100) und darunter besonders bevorzugt solche mit einem
linearen C12 C20 Alkylrest und einem mittleren Ethoxylierungs-grad von 10 bis 50 sowie
ethoxylierte Monoalkylphenole, eingesetzt.

Geeignete anionische Emulgatoren sind beispielsweise Alkali- und Ammoniumsalze von Al-
kylsulfaten (Alkylrest: Cs-C22), von Schwefelsdurehalbestern ethoxylierter Alkanole (EO-Grad: 2
bis 50, Alkylrest: C12-C1s) und ethoxylierter Alkylphenole (EO-Grad: 3 bis 50, Alkylrest: C4-Co),
von Alkylsulfonsauren (Alkylrest: C12-C1g) und von Alkylarylsulfonsauren (Alkyl-rest: Co-Cis).
Weitere geeignete Emulgatoren finden sich in Houben-Weyl, Methoden der organischen Che-
mie, Band XIV/1, Makromolekulare Stoffe, Georg-Thieme-Verlag, Stuttgart, 1961, S. 192-208.
Als anionische Emulgatoren sind ebenfalls Bis(phenylsulfonsaure)ether bzw. deren Alkali- oder
Ammoniumsalze, die an einem oder beiden aromatischen Ringen eine C4-Cas-Alkylgruppe tra-
gen, geeignet. Diese Verbindungen sind allgemein bekannt, z. B. aus der US4,269,749 A, und
im Handel erhaltlich, beispielsweise als Dowfax® 2A1 (Dow Chemical Company).

Geeignete kationische Emulgatoren sind vorzugsweise quartdre Ammoniumhalogenide, z. B.
Trimethylcetylammoniumchlorid, Methyltrioctylammoniumchlorid, Benzyltriethylammonium-chlo-
rid oder quartare Verbindungen von N-Ces-Coo-Alkylpyridinen, -morpholinen oder -imidazolen, z.
B. N-Laurylpyridiniumchlorid.

Wie bereits oben erwahnt betrifft die vorliegende Erfindung ein redispergierbares Dispersions-
pulver erhaltlich nach dem erfindungsgemafien Verfahren. Das redispergierbare Dispersions-
pulver lasst sich besonders gut redispergieren, was auf die strukturellen Eigenschaften zurtick-
zufiihren ist, die sich durch das erfindungsgemalie Herstellungsverfahren ergeben. Insbeson-
dere werden die Polymerpartikel von der Polysaure Il hinsichtlich der Redispergierbarkeit beein-
flusst, was damit erklarbar ist, dass die Polysaure Il durch Wasserstoffbrickenbindungen, die
sich bei dem sauren pH-Wert der im Verfahren verwendeten Dispersion besonders gut ausbil-
den, eine Schutzhille um die Polymerpartikel bildet.

Bevorzugt enthalt das redispergierbare Dispersionspulver auch ein Antiblockmittel. Geeignete
Antiblockmittel sind die oben genannten.

Das redispergierbare Dispersionspulver kann neben dem Antiblockmittel noch weitere Additive
enthalten, z.B. Flammschutzmittel, Antioxidantien, Stabilisatoren gegen Lichteinwirkung, Bio-
zide, faser- und pulverférmige FUll- oder Verstarkungsmittel oder Antistatika, Entschdumer, Ver-
dickungsmittel, sowie andere Zusatzstoffe, oder deren Mischungen. Diese kdnnen entweder
nach dem Trocknen hinzugefligt werden, oder sie kdnnen bereits vor dem Trocknen, also in
Schritt (1) hinzugefugt werden. Lediglich flr das Antiblockmittel ist es bevorzugt, dass es erst
nach dem Trocknen hinzugefligt wird.

Ein besonders bevorzugtes Additiv ist ein Entschaumer, der wiederum bevorzugt in Schritt (1)
hinzugeflugt wird.
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Die Erfindung betrifft weiterhin eine wassrige Dispersion erhaltlich nach Schritt (1) des Verfah-
rens. Der saure pH-Wert der Dispersion ist fiir die Sprihtrocknung und die Redispergierbarkeit
der so herstellbaren redispergierbaren Dispersionspulver von Vorteil.

Weiterhin betrifft die Erfindung daher auch die Verwendung der erfindungsgemalien wassrigen
Dispersion zur Herstellung eines redispergierbaren Dispersionspulvers.

Weiterhin betrifft die Erfindung eine Baustoffzusammensetzung enthaltend
- das erfindungsgemalie redispergierbare Dispersionspulver, oder
- die erfindungsgemafie wassrige Dispersion.

Die Baustoffzusammensetzung weist verbesserte Eigenschaften hinsichtlich der Verarbeitbar-
keit, der Flexibilitat, der Haftung, der Verformbarkeit, der Abriebfestigkeit, der Wasserdichtigkeit,
der Dichte, der Biege- und Kohasionsfestigkeit und/oder der Langzeitstabilitat auf. Die Baustoff-
zusammensetzung kann als Beschichtung von Oberflachen verwendet werden, um z.B. Un-
ebenheiten auszubessern oder die Oberflache bestandiger gegeniber Korrosion durch Umwelt-
einflisse, beispielsweise durch CO,, SO,, Cl, oder Salze, zu machen. Des Weiteren kénnen die
Rissiberbriickungs-Eigenschaften verbessert werden.

Weiterhin betrifft die Erfindung auch die Verwendung des erfindungsgemalien redispergierba-
ren Dispersionspulvers in einer Baustoffzusammensetzung. Besonders vorteilhaft ist, dass die
Baustoffzusammensetzung als Trockenmischungen eingesetzt werden kdnnen, weil das erfin-
dungsgemalie redispergierbare Dispersionspulver besonders gut redispergierbar ist.

Insbesondere ist die Verwendung des erfindungsgemalien redispergierbaren Dispersionspul-
vers flr folgende Baustoffzusammensetzungen von Vorteil bzw. sind folgende erfindungsge-
male Baustoffzusammensetzungen bevorzugt:

- Fliesenkleber,

- Fliesenfugenmdrtel,

- Mbdrtel fir Warmeisolationssysteme,

- Stuck, Glattungsputz und Oberputze,

- Patch- und Reparaturmértel,

- Selbstausgleichende Unter- und Uberschichten,

- Wasserfeste Dichtschlammen (Membranen),

- Fugenspachtel, und

- Pulverlack.

Diese Baustoffzusammensetzungen werden auch grundstoffmodifizierte Baustoffzusammenset-
zungen genannt. Die Baustoffzusammensetzung kann ein mineralisches Bindemittel enthalten.

Mineralische Bindemittel wie Kalk, Gips, Zement oder Mischungen hiervon sind aus dem Stand
der Technik bekannt. Sie werden beispielsweise fur die Herstellung von Morteln und Betonen
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verwendet. Als Zement kommen vor allem Zemente gemaf DIN EN 197-1 (November 2011) o-
der vergleichbarer Normen in Betracht, beispielsweise kann als Zement Weilkzement oder
Grauzement, wie Portlandzement, verwendet werden. Der Begriff ,Zement* umfasst auch Cal-
cium-Aluminat-Zemente, Calcium-Sulfo-Aluminat Zemente (CSA-Zemente) und Mischungen da-
von.

Calcium-Aluminat-Zemente umfassen Minerale der Formel CaO x Al,Os. Sie kbnnen z.B. durch
Schmelzen von Calciumoxid (CaO) oder Kalkstein (CaCOs3) mit Bauxit oder Aluminat erhalten
werden. Calcium-Aluminat-Zemente umfassen etwa 20 bis 40 Gew.-% CaO, bis zu 5 Gew.-%
SiO», etwa 40 bis 80 Gew.-% Al>O3 und bis zu etwa 20 Gew.-% Fe»0Os. Calcium-Aluminat-Ze-
mente werden in der Norm DIN EN 14647 (Januar 2006) definiert.

Calcium-Sulfo-Aluminat Zemente kénnen aus Tricalcium Aluminat (3 CaO x Al203), Anhydrit
(CaS0,), Calcium Sulfat Hemihydrat (CaSO, x 0.5 H,0) und/oder Gips(CaSO4 x 2 H,0) herge-
stellt werden.

Mineralische Bindemittel umfassen auch latent hydraulische Bindemittel wie Mikrosilika, Me-
takaolin, Alumosilikate, Flugaschen, aktivierter Ton, Puzzolane oder Mischungen daraus. Ein
latent hydraulisches Bindemittel wir erst in Anwesenheit eines basischen Aktivators hydraulisch.
Das alkalische Medium zur Aktivierung der Bindemittel besteht iblicherweise aus wassrigen L6-
sungen von Alkalimetallcarbonaten, Alkalimetallfluoriden, Alkalimetallhydroxiden, Alkalime-
tallaluminaten und/oder Alkalimetallsilikaten wie z.B. 18slichem Wasserglas.

Ferner kdnnen je nach Anwendung Ubliche Additive wie Verflissiger, Verdickungsmittel oder
andere Rheologiehilfsmittel, Flillstoffe, Luftporenbildner, Entschaumer, Beschleuniger, Verzége-
rer, Benetzungshilfsmittel, etc. zugegeben werden.

Die Erfindung wird durch die nachfolgenden Beispiele nédher beschrieben.

Beispiele

Bestimmung des Molekulargewichts der Polysaure II:

Die Probenpraparation fur die Molgewichtsbestimmung erfolgte durch Lésen von Copolymerl6-
sung im GPC Eluent, so dass die Polymerkonzentration im GPC-Eluent 0,5 Gew.-% betragt.
Danach wurde diese Losung Uber einen Spritzenvorsatzfilter mit Polyethersulfonmembran und
Porengrdlie 0,45 um filtriert. Das Injektionsvolumen dieses Filtrat betrug 50 — 100 pl.

Die Bestimmung der mittleren Molekulargewichte erfolgte auf einem GPC Gerat

der Firma Waters mit dem Typnamen Alliance 2690 mit UV-Detektor (Waters

2487) und RI-Detektor (Waters 2410). Die Folgenden Einstellungen und Bedingungen wurden
verwendet:
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Saulen: Shodex SB-G Guard Column for SB-800 HQ series und Shodex OHpak SB 804HQ
und 802.5HQ (PHM gel, 8 x 300 mm, pH 4,0 bis 7,5)

Eluent: 0,05 M wassrige Ammoniumformiat /Methanol-Mischung = 80:20 (Volumenteile)

FluBrate: 0,5 ml/min

Temp.: 50° C

Injektion: 50 bis 100 pl

Detektion: Rl und UV

Die Molekulargewichte der Copolymere wurden relativ zu Polyacrylsdurestandards der Firma
PSS Polymer Standards Service GmbH bestimmt. Die Molekulargewichtsverteilungskurven der
Polyacrylsaurestandards wurden mittels Lichtstreuung bestimmit.

Bereitstellung von Polymer-Dispersionen und Sprahhilfsmitteln:

Dispersion 1:

Die Dispersion enthalt ein Styrol-2-Ethylhexylacrylat-Copolymer, welches noch Monomer Ein-
heiten enthalt, die sich aus den stabilisierenden Hilfsmonomeren Hydroxyethylmethacrylat
(HEMA) und 2,3-Epoxypropylmethacrylat (GMA) ergeben. Die Dispersion hat einen Feststoffge-
halt von 55 Gew.%. Das Polymer hat eine Glasiibergangstemperatur von -15 °C und eine Parti-
kelgréte von etwa 600 nm. Die Dispersion enthalt des Weiteren 0,5-Gew.% (C1s-C1s)-Al-
kylethoxylat mit einem Ethoxylierungsgrad von 18, 0,3 Gew.-% eines Gemisches von Natrium
di-ethyl-hexylsulphosuccinate/isotridecanol ethoxylat mit einem Ethoxylierungsgrad von 4 und
0,1-GGW.% C12-14-AlkyI(EO)3OSO4Na.

Dispersion 2:

Die Dispersion enthalt ein Styrol-2-Ethylhexylacrylat-Copolymer, welches noch Monomer-Ein-
heiten enthalt, die sich aus den stabilisierenden Hilfsmonomeren Monomer Methoxy-
poly(oxyethylen)methacrylat mit einem Ethoxylierungsgrad von 17 und von 2,3-Epoxypropylme-
thacrylat (GMA) ergeben. Die Dispersion hat einen Feststoffgehalt von 56,5 Gew.%. Das Poly-
mer hat eine Glaslbergangstemperatur von -13°C und eine Partikelgrolie von etwa 510 nm. Die
Dispersion enthalt des Weiteren 0,5 Gew.% polyoxyethylenierte C1,-C14-Alkoholethoxylate mit
einem Ethoxylierungsgrad von 4, sulfatiert und 0,3% Natriumlaurylsulfat.

Dispersion 3:

Die Dispersion enthalt ein Styrol-Butadien-Copolymer, welches noch Monomer Einheiten ent-
halt, die sich aus den stabilisierenden Hilfsmonomeren Hydroxyethylmethacrylat (HEMA) und
Acrylsaure ergeben. Die Dispersion hat einen Feststoffgehalt von 51 Gew.%. Das Polymer hat
eine Glasubergangstemperatur von 0°C und eine Partikelgrofie von etwa 160 nm. Die Disper-
sion enthalt des Weiteren 1 Gew.% C12.14-Alkyl(EO)4sSO4Na, 0,7 Gew.% Isotridecanolethoxylate
mit einem Ethoxylierungsgrad von 4 und 0,5 Gew.% |sotridecanolethoxylate mit einem Ethoxy-
lierungsgrad von 8.

Dispersion 4:
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Die Dispersion enthalt neben dem Styrol-Butadien-Copolymer aus Dispersion 3 noch 3 Gew.-%
(bezogen auf den Feststoffgehalt der Dispersion) Isotridecanolethoxylat mit einem Ethoxylie-
rungsgrad von 25.

Spruhhilfsmittel (SHM)

Sprihhilfsmittel 1:

In einem Reaktionsgefall, ausgestattet mit Rickflusskihler, Rihrer, Thermometer, Tropftrichter
und Stickstoffbegasung wurden 180 g Wasser, 94,8 g Na-Methylpropensulfonsaure und 3 g
2,2'-Azobis(2-methylpropionamidin)dihydrochlorid (Wako V50) vorgelegt und auf 80 °C tempe-
riert. Nach Erreichen der Temperatur wurde unter Rihren bei 80 - 90 °C eine Lésung aus 3 g
2,2'-Azobis(2-methylpropionamidin)dihydrochlorid, 108 g Acrylsaure, 129 g Methacrylsdure und
150 g Wasser Uber einen Zeitraum von 36 Min. zudosiert. Die Reaktionslésung wurde 1 Std. bei
80 °C gerihrt und anschlieRend auf Raumtemperatur abgektihlt. Das resultierende Produkt war
eine klare Polymerlésung mit einem Feststoffgehalt von 52,0 Gew.-%, einem pH-Wert von 1,4
und einem Molekulargewicht M,, von etwa 2400 g/mol.

Spriuhhilfsmittel 1A:
Das Spruhhilfsmittel 1A wurde mit NaOH auf einen pH-Wert von 2,4 eingestellt.

Sprihhilfsmittel 1B:
Das Spruhhilfsmittel 1A wurde mit NaOH auf einen pH-Wert von 3,4 eingestellt.

Vergleichs Spriihhilfsmittel 1C:
Das Spruhhilfsmittel 1A wurde mit NaOH auf einen pH-Wert von 4,2 eingestellt.

Vergleichs-Sprihhilfsmittel 1D:
Das Spruhhilfsmittel 1A wurde mit NaOH auf einen pH-Wert von 6,1 eingestellt.

Sprihhilfsmittel 1E:
Das Spruhhilfsmittel 1A wurde mit H,SO4 auf einen pH-Wert von 1,9 eingestellt.

Vergleichs-Sprihhilfsmittel 2:

In einem Reaktionsgefall, ausgestattet mit Rickflusskihler, Rihrer, Thermometer, Tropftrichter
und Stickstoffbegasung wurden 140 g Wasser und 2 g 2,2'-Azobis(2-methylpropionami-
din)dihydrochlorid (Wako V50) vorgelegt und auf 70 °C temperiert. Nach Erreichen der Tempe-
ratur wurde unter Rihren bei 70 - 90 °C eine Losung aus 2 g 2,2'-Azobis(2-methylpropionami-
din)dihydrochlorid, 3 g 3-Mercaptopropionsaure, 100 g Acrylsaure und 100 g Wasser (iber einen
Zeitraum von 36 Min. zudosiert. Die Reaktionsldsung wurde 1 Std. bei 80 °C gerihrt und an-
schlielend auf Raumtemperatur abgekuhlt. Das resultierende Produkt war eine klare Polymer-
I6sung mit einem Feststoffgehalt von 46,3 Gew.-%, einem pH-Wert von 1,4 und einem Moleku-
largewicht My, von etwa 11600 g/mol.

Vergleichs-Sprihhilfsmittel 2A:
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Ein Aliquot des Sprihhilfsmittels 2 wurde mit NaOH auf einen pH-Wert von 6,0 eingestellt.

Vergleichs-Sprihhilfsmittel 2B:
Ein Aliquot des Sprihhilfsmittels 2A wurde mit H>SO4 auf einen pH-Wert von 1,4 eingestellt.

Vergleichs-Sprihhilfsmittel 3:

Eine Polyacrylsdure mit einem pH-Wert von ~ 2 und einem Molekulargewicht M,, von etwa
5000 g/mol, welche von der BASF hergestellt wird und unter dem Handelsnamen Sokalan PA
25 XS erhaltlich ist.

Vergleichs-Sprihhilfsmittel 4:

Eine Polyacrylsaure mit einem pH-Wert von ~ 8 und einem Molekulargewicht M., von etwa
8000 g/mol, welche von der BASF hergestellt wird und unter dem Handelsnamen Sokalan PA
30 erhaltlich ist

Sprihhilfsmittel 5:

In einem Reaktionsgefall, ausgestattet mit Rickflusskihler, Rihrer, Thermometer, Tropftrichter
und Stickstoffbegasung wurden 200 g Wasser, 81 g Na-Methylpropensulfonsaure und 1.5 g
2,2'-Azobis(2-methylpropionamidin)dihydrochlorid (Wako V50) vorgelegt und auf 73 °C tempe-
riert. Nach Erreichen der Temperatur wurde unter Rihren bei 73 - 81 °C eine Lésungaus 1,5 g
2,2'-Azobis(2-methylpropionamidin)dihydrochlorid, 250 g Methacrylsaure und 130 g Wasser
Uber einen Zeitraum von 1 Std. zudosiert. Die Reaktionslésung wurde 1 Std. bei 80 °C gerihrt
und anschlieend auf Raumtemperatur abgekiihlt. Das resultierende Produkt war eine klare Po-
lymerldsung mit einem Feststoffgehalt von 50,3 Gew.-%, einem pH-Wert von 1,4 und einem
Molekulargewicht My, von etwa 1400 g/mol.

Sprihhilfsmittel 6:

In einem Reaktionsgefall, ausgestattet mit Rickflusskihler, Rihrer, Thermometer, Tropftrichter
und Stickstoffbegasung wurden 280 g Wasser und 195 g Na- 2-Acrylamido-2-methylpropansul-
fonsaure (AMPS) vorgelegt und auf 18 °C temperiert. Unter Riihren wurden 70 g einer 50%igen
Natronlauge bei 18 °C zugetropft. AnschlieRend wurde unter Rihren 68 g Acrylsaure, 2.8 g 2,2'-
Azobis(2-methylpropionamidin)dihydrochlorid (Wako V50) und 4 g Mercaptoethanol Gber einen
Zeitraum von 10 Min. zudosiert. Die Reaktionslésung wurde 1,5 Std. bei 70 bis 80 °C gerihrt
und anschlieRend auf Raumtemperatur abgekihlt. Das resultierende Produkt war eine klare Po-
lymerldsung mit einem Feststoffgehalt von 48,1 Gew.-%, einem pH-Wert 0,8 und einem Moleku-
largewicht My, von etwa 8400 g/mol.

Sprihhilfsmittel 7:

In einem Reaktionsgefall, ausgestattet mit Rickflusskihler, Rihrer, Thermometer, Tropftrichter
und Stickstoffbegasung wurden 350 g Wasser und 313 g Na- 2-Acrylamido-2-methylpropansul-
fonsaure (AMPS) vorgelegt und auf 18 °C temperiert. Unter Rihren wurden 112 g einer 50%i-
gen Natronlauge bei 18 °C zugetropft. AnschlieRend wurde unter Rihren 27 g Acrylsaure, 2.8 g
2,2'-Azobis(2-methylpropionamidin)dihydrochlorid (Wako V50) und 6 g Mercaptoethanol Gber
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einen Zeitraum von 14 Min. zudosiert. Die Reaktionslédsung wurde 1,5 Std. bei 70 bis 80 °C ge-
riihrt und anschlieRend auf Raumtemperatur abgekiihlt. Das resultierende Produkt war eine
klare Polymerldsung mit einem Feststoffgehalt von 48,5 Gew.-%, einem pH-Wert von 0,8 und
einem Molekulargewicht My von etwa 7400 g/mol.

Herstellung eines Polymerisatpulvers durch Spriihtrocknung:

Die Spruhtrocknung wurde mit einem Labortrockner (Niro Atomizer) der Fa. Niro mit Stickstoff
als Trocknungsgas durchgefiihrt. Die jeweils zu trocknende wassrige Dispersion mit dem was-
serldslichen Sprihhilfsmittel wurde mit einem Feststoffgehalt von 40-60% Uber eine Zweistoff-
dlse verspriiht. Die Eingangstemperatur des Trocknergases betrug 130 bis 140 °C, dessen
Ausgangstemperatur lag bei 60 bis 70 °C. Als Antiblockmittel wurden 0.5 bis 1 Gew.% (bezogen
auf den Feststoffgehalt der Einspeiselésung) Silika sowie 9 Gew.% (bezogen auf den Feststoff-
gehalt der Einspeiseldsung) Talkum Luzenac (Fa. Imerys) verwendet.

Bestimmung der Redispergierbarkeit des Dispersionspulvers:

Aus der in Tabelle 1 angegebenen Zusammensetzung aus einer Dispersion mit Sprihhhilfsmit-
tel (SHM) wurden Filme hergestellt und deren Redispergierung getestet. Hierzu wurde die flls-
sige Dispersion (5 g Feststoff) in 10-15 mL Wasser mit der beschriebenen Menge des jeweili-
gen Spruhhilfsmittel versetzt und bei 60 °C Uber Nacht getrocknet. Von dem resultierenden Film
wurden bei Raumtemperatur ca. 0,5 g in 10 mL destilliertem Wasser unter Rihren (200 UpM)
aufgenommen. Bei einer schnellen Redispergierung innerhalb weniger Minuten zeigte sich,
dass diese Dispersions-Systeme auch hervorragend sprihtrockenbar sind und ein redispergier-
bares Pulver (RDP) erhalten wird.

Die Redispergierung wurde wie folgt bewertet:

- Vollstédndige Redispergierung innerhalb von wenigen Minuten: Sehr gut

- Nahezu vollstandige Redispergierung innerhalb weniger Minuten: Gut

- Unvollstdndige Redispergierung (Teile des Films noch erkennbar): Moderat
- Grolde Teile des Films unldslich bzw. keine Redispergierung: Schlecht

Tabelle 1 Redispergierbarkeit der redispergierbaren Dispersionspulver (n.b. = nicht bestimmt)

Nr. Disper- | SHM Menge SHM auf | pH- Redisper- Redisper-

sion Feststoffgehalt Wert gierbarkeit | gierbarkeit
Dispersion SHM des Films des Pulvers

i) 1 1 10 Gew.-% 1.4 Sehr gut Sehr gut

ii) 1 1 7 Gew.-% 1.4 Sehr gut Sehr gut

iii) 1 1A 10 Gew.-% 24 Sehr gut n.b.

iv) 1 1B 10 Gew.-% 3.4 Moderat n.b.

v) (Ref.-Bsp.) 1 Ref.-1C | 10 Gew.-% 4.2 Schlecht n.b.

vi) (Ref.-Bsp.) 1 Ref.-1D | 10 Gew.-% 6.1 Schlecht Schlecht
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vii) 1 1E 10 Gew.-% 1.9 Sehr gut n.b.
viii) (Ref.-Bsp.) 1 Ref.-2 10 Gew.-% 1.4 Sehr gut Sehr gut
ix) (Ref.-Bsp.) 1 Ref.-2A | 10 Gew.-% 6.0 Schlecht n.b.
x) (Ref.-Bsp.) 1 Ref.-2B | 10 Gew.-% 1.4 Gut n.b.
xi) (Ref.-Bsp.) 1 Ref.-3 10 Gew.-% ~2 Sehr gut Sehr gut
xii) (Ref.-Bsp.) 1 Ref.-4 10 Gew.-% ~8 Schlecht n.b.
Xiii) 1 5 7 Gew.-% 14 Sehr gut Sehr gut
Xiv) 1 5 10 Gew.-% 14 Sehr gut Sehr gut
XV) 2 1 10 Gew.-% 14 Sehr gut Sehr gut
XVi) 3 1 10 Gew.-% 1.4 Schlecht n.b.
xvii) 4 1 10 Gew.-% 14 Sehr gut Sehr gut
Xxviii) 1 6 10 Gew.-% 0.8 Schlecht n.b.
Xix) 1 7 10 Gew.-% 0.8 Schlecht n.b.

Es zeigt sich, dass es flir die Redispergierbarkeit von Vorteil ist, wenn der pH-Wert der Disper-
sion < 4 ist und wenn das Sprlhhilfsmittel eine Polysaure ist, die aus mindestens einem ethyle-
nisch ungesattigten Monomer enthaltend eine Sulfonsauregruppe, aufgebaut ist. Besonders be-
vorzugt ist der Einsatz eines Sprihhilfsmittels, das auf mindestens einem allylischen Monomer
enthaltend mindestens eine Sulfonsauregruppe basiert.

Herstellen einer Baustoffzusammensetzung mit einem redispergierbaren Dispersionspulver:

Mit dem redispergierbaren Dispersionspulver der vorliegenden Erfindung wurden Baustoffzu-
sammensetzungen geman Tabelle 2 hergestellt. Beispiel 1 ist hierbei ein Vergleichsbeispiel bei
dem anstelle des redispergierbaren Dispersionspulvers ein Styrol-Acrylat-Copolymer (Acronal)
eingesetzt wurde.
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Bestandteile (Ge-
wichtsangabe)

Ref.-
Bsp. 1

Bsp. 2

Bsp. 3

Bsp. 4

Ref.-
Bsp. 5

Bsp. 6

Bsp. 7

Ref.-
Bsp. 8

Ref.-
Bsp.9

CEMII/ B-S 32, 5R

150

150

150

150

150

150

150

150

150

Calcium-Aluminat-
Zement (HAC)

|80

80

80

80

80

80

80

80

80

Quarzsand

465

465

465

465

465

465

465

465

465

Kalksteinmehl
(CaCO3)

20

20

20

20

20

20

20

20

20

Mikrosilika

Sand

20

20

20

20

20

20

20

20

20

Dispersionspulver
(Styrol-Acrylat-Co-
polymer

250

Dispersionspulver

i)

250

Dispersionspulver
Xiii)

250

Dispersionspulver

i)

250

Dispersionspulver
xi) (Ref. Bsp.)

250

Dispersionspulver
XV)

250

Dispersionspulver
Xvii)

250

Dispersionspulver
viii) (Ref. Bsp.)

250

Dispersionspulver
xii) (Ref. Bsp.)

250

Pulverentschaumer

&

Acrylat Pulververdi-
cker

1,25

1,25

1,25

Na-Gluconat

2

1,25

1,5

1,5

1,5

2,25

1,5

1,5

Citronenséure

0,75

0,75

0,75

0,75

0,75

1,125

0,75

0,75

Summe

1000

1000

1000

1000

1000

1000

1000

1000

1000

Wasser

250

250

250

250

250

250

250

250

250
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Von der oben beschriebenen Dispersions-modifizierten mineralischen Baustoffmischung wurde
die Topfzeit bewertet. Die Topfzeit ist die Gebrauchszeit, in der der Polymer-modifizierte Bau-
stoff im angemachten Zustand eine verarbeitungsgerechte Viskositat und Cremigkeit aufweist,
so dass dieser mit einem geeigneten Hilfsmittel (Maurerkelle, Rakel, etc.) auf den Applikations-
untergrund aufgebracht werden kann. Wird diese Zeit Uberschritten, so lasst sich der Baustoff
nicht mehr glatt auf dem Applikationsuntergrund verstreichen. Eine Topfzeit von 0.5-2 Std. ist
wlinschenswert, wohingegen schnellere Systeme schlecht zu verarbeiten sind und extrem lang-
same Systeme (Topfzeit > 3 Std.) die ndchsten Arbeitsschritte verzégern.

Aus der Dispersions-modifizierten mineralischen Baustoffmischung wurde ein diinner Film her-
gestellt (Hohe: 2,0 mm, Breite 12,0 cm und Lange 20 bis 25 cm). Das Erscheinungsbild des ge-
trockneten Baustoffs wurde gepruft. War dieser homogen (keine Entmischung), augenscheinlich
glatt, ohne Unebenheiten und Risse, so wurde er fiir gut befunden (in Tabelle 3 mit OK bewer-
tet).

Wenn der pH-Wert der Dispersion grofier als 4 ist, so ist eine Verarbeitung nicht méglich (siehe
Dispersionspulver xii) in Tabelle 3). Wenn das Sprihhilfsmittel kein Polymer mit Sulfonsaure-
gruppen enthalt, so ist eine Verarbeitung nicht moglich (siehe Dispersionspulver xi) und viii) in
Tabelle 3). Darliber hinaus ist eine Verarbeitung lediglich dann gut moglich, wenn das Sprih-
hilfsmittel auf mindestens einem allylischen Monomer enthaltend mindestens eine Sulfonsaure-
gruppe basiert.

Tabelle 3 Eigenschaften der Baustoffzusammensetzung

Zusammensetzung Verwendetes RDP Erscheinungsbild Topfzeit
Bsp 4 i) OK 50 min
Bsp.2 ii) OK 50 min
Ref.-Bsp.8 viii) (Ref.-Bsp.) Verarbeitung war nicht moglich
Ref.-Bsp.5 xi) (Ref.-Bsp.) Verarbeitung war nicht moglich
Ref.-Bsp.9 xii) (Ref.-Bsp.) Verarbeitung war nicht moglich
Bsp.3 Xiii) OK 2h
Bsp.6 XV) OK 2h
Bsp.7 Xvii) Wenige Risse 2h
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Anspriiche

1. Verfahren zur Herstellung eines redispergierbaren Dispersionspulvers umfassend die
Schritte
(1) Mischen von mindestens
(i)  einer wassrigen Dispersion, wobei die Dispersion Partikel enthalt, wobei die Partikel
mindestens ein Polymer | enthalten, wobei das Polymer | Monomer-Einheiten ent-
halt, die aus mindestens einem ethylenisch ungesattigten Monomer aufgebaut sind;
und
(ii)  einer Polysaure Il, die Monomer-Einheiten enthalt, die aus mindestens einem ethyl-
enisch ungesattigten Monomer enthaltend eine Sulfonsauregruppe oder ein Salz
dieser Gruppe aufgebaut sind;
wobei in Schritt (1) ein Zusatzstoff enthaltend eine Polyoxyalkylengruppe, vorzugsweise eine
Polyoxyethylengruppe, wobei der Ethoxylierungsgrad 6 bis 50 ist, zugegen ist, wobei der Zu-
satzstoff
(@) der Mischung aus Schritt (1) als weitere Komponente hinzugemischt wird, oder
(b) in einem vorangehenden Schritt durch Emulsionspolymerisation auf der Oberflache der
Partikel aufgebracht wird, oder
(¢) in einem vorangehenden Schritt als Monomer-Einheit in das Polymer | der Partikel einpo-
lymerisiert wird;
und wobei die aus Schritt (1) resultierende Dispersion einen pH-Wert von < 4 aufweist;
(2) Trocknen der aus Schritt (1) resultierenden Dispersion, um das redispergierbare Dispersi-
onspulver zu erhalten.

2. Verfahren gemaf Anspruch 1 weiterhin umfassend den Schritt
(3) Mischen des redispergierbaren Dispersionspulvers aus Schritt (2) mit
(i)  einem Antiblockmittel.

3.  Verfahren gemaf Anspruch 1 oder 2, wobei die aus Schritt (1) resultierende Dispersion
vorzugsweise einen pH-Wert von < 3 aufweist.

4.  Verfahren gemafR einem der Ansprliche 1 bis 3, wobei das Polymer | Monomer-Einheiten
enthalt, die aus mindestens einem ethylenisch ungesattigten Monomer ausgewahlt aus der
Gruppe bestehend aus Ethylen, Propylen, Butadien, Styrol, Vinylacetat, Vinylchlorid, Vinylether,
Vinylester, Acrylsdureestern, Methacrylsdureestern, und Mischungen der zuvor genannten Mo-
nomere aufgebaut sind.

5.  Verfahren gemaf einem der Ansprliche 1 bis 4, wobei das Polymer | ausgewahlt ist aus
der Gruppe bestehend aus

(ia) Styrol-(Meth)Acrylat-Copolymeren,

(ib) Styrol-Butadien-Copolymeren,

(ic) (Meth)Acrylat-Copolymeren, und

(id) Ethylen-Vinylacetat-Copolymeren.
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6. Verfahren gemaf einem der Anspriche 1 bis 5, wobei die Polysaure || Monomer-Einhei-
ten enthalt, die aus mindestens einem ethylenisch ungesattigten Monomer enthaltend mindes-
tens eine Sulfonsduregruppe oder ein Salz davon, ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus
Vinylsulfonsaure, 2-Hydroxy-3-(prop-2-enoyloxy)propan-1-sulfonsaure, 2-Hydroxy-3-[(meth)ac-
ryloyloxy]propan-1-sulfonsaure, 3-Allyloxy-2-hydroxypropan-1-sulfonsaure, Styrol-3-sulfon-
saure, 3-(Meth)allyloxybenzol-1-sulfonsaure, a-Methylstyrolsulfonsaure, a-Ethylstyrolsulfon-
saure, Allyloxybenzolsulfonsaure, (Meth)allyloxybenzolsulfonsaure, Maleinsaure-bis-(3-sulfopro-
pyl)ester, Maleinsaure-bis-(2-sulfoethyl)ester, ltaconsaure-bis-(3-sulfopropyl)ester, [taconsaure-
bis-(2-sulfoethyl)ester, 2-Propen-1-sulfonsaure, 2-Methyl-2-propen-1-sulfonsaure, 4-Vinylphe-
nylsulfonsdure und Salze der zuvor genannten Sauren und Mischungen der zuvor genannten
Monomere, und mindestens einem weiteren ethylenisch ungesattigten Monomer ausgewahlt
aus der Gruppe bestehend aus Acrylsadure, Methacrylsdure, Maleinsaure, ltaconsaure und
Salze der zuvor genannten Sauren und Mischungen der zuvor genannten Monomere aufgebaut
sind.

7. Verfahren gemaf einem der Anspruche 1 bis 6, wobei die Polysaure Il Monomer-Einhei-
ten enthalt, die aus mindestens einem allylischen Monomer enthaltend mindestens eine Sulfon-
sauregruppe oder ein Salz davon, ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus 3-Allyloxy-2-hyd-
roxypropan-1-sulfonsaure, 3-(Meth)allyloxybenzol-1-sulfonsdure, Allyloxybenzolsulfonsaure,
(Meth)allyloxybenzolsulfonsaure, 2-Propen-1-sulfonsaure, 2-Methyl-2-propen-1-sulfonsdure und
Salze der zuvor genannten Sauren und Mischungen der zuvor genannten Monomere, und opti-
onal mindestens einem weiteren ethylenisch ungesattigten Monomer ausgewahlt aus der
Gruppe bestehend aus Acrylsdure, Methacrylsaure, Maleinsaure, Itaconsaure und Salze der zu-
vor genannten Sauren und Mischungen der zuvor genannten Monomere, aufgebaut sind.

8.  Verfahren gemaf einem der Anspruche 1 bis 7, wobei die Polysaure Il Monomer-Einhei-
ten enthalt, die aus den ethylenisch ungesattigten Monomeren Acrylsaure, Methacrylsaure und
2-Methyl-2-propen-1-sulfonsaure oder den entsprechenden Salzen aufgebaut sind.

9.  Verfahren gemaf einem der Ansprliche 1 bis 8, wobei der Zusatzstoff enthaltend eine Po-
lyoxyalkylengruppe bei den Optionen (a) und (b) ausgewahlt ist aus der Gruppe bestehend aus
(Ce-C22)-Alkoholethoxylaten, (Ce-C22)-Alkoholethersulfonaten und (Ces-C22)-Alkoholethersulfaten,
und bei Option (c) als polyoxyethyleniertes ethylenisch ungesattigtes Monomer einpolymerisiert
wird.

10. Redispergierbares Dispersionspulver erhaltlich nach dem Verfahren gemal einem der
Anspriiche 1 bis 9.

11.  Wassrige Dispersion erhaltlich nach Schritt (1) des Verfahrens gemal einem der Anspri-
che 1 oder 3 bis 9.

12. Baustoffzusammensetzung enthaltend
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- das redispergierbare Dispersionspulver gemafd Anspruch 10, und/oder
- die wassrige Dispersion gemal Anspruch 11.

13. Verwendung des redispergierbaren Dispersionspulvers gemafl Anspruch 10 in einer Bau-
stoffzusammensetzung.

14. Verwendung der wassrigen Dispersion gemaf Anspruch 11 zur Herstellung eines redis-
pergierbaren Dispersionspulvers.
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