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63 Vorrichtung zum Hindurchfiihren gerundeter Zargen durch eine Schweisszone.

@ An einer Maschine zum Verschweissen der Lingsrén-

der gerundeter Zargen (10) sind zwei Gruppen von
beweglichen Fiihrungselementen (36) einander in bezug
auf die Zargen gegeniiberliegend angeordnet, die auf die
Zargen (10) radiale Fiihrungskrifte ausiiben. Die Fiih-
rungselemente (36) jeder der beiden Gruppen sind an einer
endlosen Kette (38) befestigt. Jede dieser Ketten (38) hat
einen in Bewegungsrichtung (Achse A) der Zargen (10) ver-
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laufenden Kettenstrang, der beiderseits einer die Schweiss- ‘ YE-'-AEEEEE{% ]
zone enthaltenden, zur Bewegungsrichtung der Zargen e — T”_T_—’: 5
(10) normalen Schweissebene (B) durch eine Schiene (52) ApAEpano sy {/2-,,;,-/1,-/1.1;!.:
abgestiitzt ist. Die Fiihrungselemente (36) bewegen sich mit | ,'\\\\\\\\\/4‘:’

den Zargen (10) durch die Schweissebene (B) hindurch. ) V7 SXeT p R\k\\\

Dadurch werden stossartige Einwirkungen auf die Zargen
(10) in der Nihe der Schweissebene (B) vermieden; die
Langsrinder konnen infolgedessen besonders gleichmds-
sig miteinander verschweisst werden, insbesondere mittels
eines Laserstrahls.
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PATENTANSPRUCHE

1. Vorrichtung zum Hindurchfiihren gerundeter Zargen
(10) durch eine Schweisszone einer Maschine zum Ver-
schweissen der Lingsrander (12, 14) der Zargen (10), mit
Gruppen von beweglichen Fithrungselementen (36), die ein-
ander in bezug auf die Zargen (10) gegeniiberliegen und auf
diese radiale Fithrungskrifte ausiiben, dadurch gekennzeich-
net, dass die Fiihrungselemente (36) jeder Gruppe an einer
endlosen Kette (38) angeordnet sind, die einen in Bewe-
gungsrichtung (Achse A) der Zargen (10) verlaufenden Ket-
tenstrang aufweist, der beiderseits einer die Schweisszone
enthaltenden, zur Bewegungsrichtung der Zargen (10) nor-
malen Ebene, der Schweissebene B, durch eine Schiene (52)
abgestiitzt ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass jede der Schienen (52) sich ununterbrochen und ge-
radlinig zwischen einem Anfang und einem Ende erstreckt,
deren Abstand von der Schweissebene B grosser ist als die
Linge jeder einzelnen Zarge (10).

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Fiihrungselemente (36) an je zwei Gelenk-
bolzen (44) der zugehdrigen Kette (38) befestigt sind.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Fithrungselemente (36) je
eine zylindrische Anlagefiéiche (48) fiir die Zargen (10) ha-
ben. :

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Ketten (38) als Rollenketten
ausgebildet und iiber ihre Rollen (46) an der zugehorigen
Schiene (52) abgestiitzt sind.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die Ketten (38) je ein Antriebs-
rad (40) umschlingen, iiber das sie antreibbar sind.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, dass wenigstens eine der Ketten (38) zusammen mit der
zugehérigen Schiene (52) und einem Kettenspannrad (42)
um das zugehorige Antriebsrad (40) herum von der gegen-
iiberliegenden Kette (38) wegschwenkbar ist.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass jede der Schienen (52) an zwei
Federn (64) radial abgestiitzt ist, die in Bewegungsrichtung
der Zargen (10) gegeneinander versetzt und unabhéngig von-
einander einstellbar sind.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8 mit ei-
ner die Lingsrinder (12, 14) der Zargen (10) fiihrenden
Gleitschiene (20), dadurch gekennzeichnet, dass der Gleit-
schiene (20) diametral gegeniiber eine die Zargen (10) zusitz-
lich fiihrende Magnetschiene (96) angeordnet ist.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass férderstromaufwirts von den
Ketten (38) eine Fithrungshiilse (18) angeordnet ist, die sich
in Bewegungsrichtung der Zargen (10) trichterformig ver-
engt und mindestens einen axialen Schlitz (34) aufweist,
1dngs dessen eine Klinke (32) zum Einschieben der Zargen
(10) zwischen die Ketten (38) bewegbar ist.

BESCHREIBUNG

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Hindurch-
fithren gerundeter Zargen durch eine Schweisszone einer
Maschine zum Verschweissen der Langsrdnder der Zargen,
mit Gruppen von beweglichen Fithrungselementen, die ein-
ander in bezug auf die Zargen gegeniiberliegen und auf diese
radiale Fiihrungskrifte ausiiben.

Bei bekannten Vorrichtungen dieser Gattung (DE-PS
25 59 671) sind als Fiihrungselemente diaboloartige Rollen
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rings um die Achse, lings derer sich die Zargen bewegen, an-
geordnet. Ein Teil dieser Rollen ist derart radial federnd ab-
gestlitzt, dass sie auf die Zargen Kréfte ausiiben, die bestrebt
sind, deren Lingsrinder gegen eine ortsfeste Fithrungsschie-
ne von Z-formigem Profil zu driicken. Solche nur in radialer
Richtung bewegliche und um je eine eigene Achse drehbare
Fithrungselemente erfiillen ihren Zweck einwandfrei, wenn
die Zargen, die durch die Schweisszone hindurchgefiihrt
werden, einen Durchmesser in der Gréssenordnung von

50 mm oder mehr haben, insbesondere wenn die Langsrédn-
der der Zargen in einer Uberlappt-Quetschnaht verschweisst -
werden. Schwierigkeiten kénnen mit bekannten Vorrichtun-
gen der beschriebenen Gattung jedoch dann auftreten, wenn
der Zargendurchmesser kleiner als 50 mm ist und/oder die
Lingsrinder der Zargen miteinander stumpf verschweisst
werden, insbesondere mittels Laserstrahl. In solchen Fillen
kann die Qualitit der Schweissnaht durch kaum merkliche
Stosse vermindert werden, die jeweils dann auftreten, wenn
eines der zahlreichen in oder nahe der Schweisszone ange-
ordneten rollenférmigen Fiihrungselemente erst iiber das
vordere und spiter iiber das hintere Ende einer Zarge rollt.

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, eine
Vorrichtung zum Hindurchfiihren gerundeter Zargen durch
eine Schweisszone derart zu gestalten, dass sie sich auch fiir
Zargen kleinen Durchmessers von beispielsweise 32 oder
25 mm und insbesondere zum Laserschweissen der Langs-
rinder solcher Zargen eignet. Zargen derart kleinen Durch-
messers sind vor allem fiir elektrische Batterien erforderlich.

Die Aufgabe ist bei einer Vorrichtung der eingangs be-
schriebenen Gattung erfindungsgeméss dadurch gelost, dass
die Fiihrungselemente jeder Gruppe an einer endlosen Kette
angeordnet sind, die einen in Bewegungsrichtung der Zargen
verlaufenden Kettenstrang aufweist, der beiderseits einer die
Schweisszone enthaltenden, zur Bewegungsrichtung der Zar-
gen normalen Ebene, der Schweissebene, durch eine Schiene
abgestiitzt ist.

Es ist zwar eine Transportanlage fiir Dosenzargen in Wi-
derstandsschweissmaschinen bekannt (DE-OS 28 20 188),
bei der zwei mit nockenartigen Mitnehmern versehene Ket-
ten hintereinander angeordnet sind, von denen eine Kette
eine Station zum Runden von Zargen durchlduft, in welcher
sie wihrend des Rundens der Zargen zeitweise mindestens
anndhernd stillsteht, wihrend die zweite Kette sich an die er-
ste Kette anschliesst und von dieser die gerundeten Zargen
iibernimmt, um sie zur Schweisszone zu verschieben. Die
zweite Kette endet jedoch in einem Abstand vor der
Schweissebene; sie fiihrt die gerundeten Zargen nicht, son-
dern schiebt sie nur vorwirts, bis sie von zwei Elektrodenrol-
len erfasst und von diesen weitergeférdert werden. Zum Hin-
durchfithren der Zargen durch die Schweissebene sind von
den Ketten unabhiingige Kalibrierwerkzeuge vorgesehen,
die, wie oben beschrieben, mit diaboloartigen Rollen auf die
Zargen einwirken und an deren Forderbewegung nicht teil-
nehmen.

Demgegeniiber wird mit der Erfindung erreicht, dass die
Fithrungselemente, wihrend sie die erforderlichen radialen
Fiithrungskriifte auf die Zargen ausiiben, sich mit diesen ge-
meinsam durch die Schweissebene hindurch bewegen und
dabei beiderseits der Schweissebene, also forderstromauf-
wirts und forderstromabwirts von ihr, an der zugehdrigen
Schiene abgestiitzt sind. Dadurch werden stossartige Einwir-
kungen auf die Zargen in der Nahe der Schweissebene ver-
mieden; die Lingsrinder der Zargen bewegen sich infolge-
dessen ruhig und gleichmdssig durch die Schweisszone hin-
durch.

Vorzugsweise erstreckt sich jede der Schienen ununter-
brochen und geradlinig zwischen einem Anfang und einem



Ende, deren Abstand von der Schweissebene grosser ist als
die Linge jeder einzelnen Zarge.

Es ist ferner vorteilhaft, wenn die Fihrungselemente an
je zwei Gelenkbolzen der zugehdrigen Kette befestigt sind.

Ausserdem ist es zweckmissig, wenn die Fiihrungsele-
mente je eine zylindrische Anlagefldche fiir die Zargen ha-
ben.

Die Ketten sind vorzugsweise als Rollenketten ausgebil-
det und iiber ihre Rollen an der zugehdrigen Schiene abge-
stiitzt.

Es ist denkbar, dass die Zargen in bekannter Weise, z.B.
mittels hin- und hergehender Mitnehmer, durch die
Schweissebene hindurchgefordert werden oder nur bis zur
Schweissebene gefordert und dann von Elektrodenrollen
weiterbewegt werden. In solchen Fillen ist es bei im wesent-
lichen reibungsfreier Fiihrung und Umlenkung der Ketten
grundsitzlich moglich, dass die Ketten ohne eigenen Antrieb
sind und von den Zargen einfach mitgenommen werden.

Bei ciner bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung
umschlingen die Ketten jedoch je ein Antriebsrad, iber das
sie antreibbar sind.

Diese bevorzugte Ausfiihrungsform ist zweckmadssiger-
weise dadurch weitergebildet, dass wenigstens eine der Ket-
ten zusammen mit der zugehorigen Schiene und einem Ket-
tenspannrad um das zugehdrige Antriebsrad herum von der
gegeniiberliegenden Kette wegschwenkbar ist. Auf diese
Weise lisst sich die erfindungsgemésse Vorrichtung zur
Wartung und zur Beseitigung von Storungen leicht 6ffnen.

Es ist ferner vorteilhaft, wenn jede der Schienen an zwei
Federn radial abgestiitzt ist, die in Forderrichtung gegenein-
_ ander versetzt und unabhingig voneinander einstellbar sind.
Mit dieser Einstellmoglichkeit 1dsst sich auf besonders einfa-
che Weise erreichen, dass die Langsrander der Zargen in der
Schweisszone eine genau vorbestimmte Lage in bezug zuein-
ander haben, sich also entweder um einen bestimmten Be-
trag iiberlappen, wenn eine Uberlappt-Schweissnaht herge-
stellt werden soll oder die Lingsrinder stumpf aneinander-
liegen, wenn, insbesondere mit einem Laserstrahl, eine
Stumpfschweissnaht gebildet werden soll.

In einer Lingsmittelebene der erfindungsgemassen Vor-
richtung kann, wie iiblich, eine die Lingsriander der Zargen
fiihrende Gleitschiene angeordnet sein, insbesondere eine
Schiene mit Z-formigem Profil, die iiblicherweise als Z-
Schiene bezeichnet wird. Dabei ist es vorteilhaft, wenn ge-
miiss einem weiteren Merkmal der Erfindung der Gleitschie-
ne diametral gegeniiber eine die Zargen zusitzlich fithrende
Magnetschiene angeordnet ist. ’

Schliesslich ist es vorteilhaft, wenn forderstromaufwirts
von den Ketten eine Fiihrungshiilse angeordnet ist, die sich
in Bewegungsrichtung der Zargen trichterformig verjiingt
und mindestens einen axialen Schlitz aufweist, lings dessen
eine Klinke zum Einschieben der Zargen zwischen die Ket-
ten bewegbar ist.

Ein Ausfithrungsbeispiel der Erfindung wird im folgen-
den anhand schematischer Zeichnungen mit weiteren Einzel-
heiten erliutert. Es zeigt:

Fig. 1 eine erfindungsgemdsse Vorrichtung in Draufsicht,

Fig. 2 diesselbe Vorrichtung in teilweise demontiertem
Zustand und teilweise in einem waagerechten Schnitt,

Fig. 3 den Schnitt in der senkrechten Ebene 111 in
Fig. 1,

Fig. 4 den Schnitt in der senkrechten Ebene IV—-IVin
Fig. 1,

Fig. 5 den Schnitt in der senkrechten Ebene V—Vin
Fig. 1 und

Fig. 6 die Vorrichtung in einer der Fig. 1 entsprechenden
Draufsicht, jedoch in gedffnetem Zustand.
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Die dargestellte Vorrichtung hat die Aufgabe, zylindrisch
um eine Achse A gerundete Zargen 10, die beispielsweise aus
unbeschichtetem Stahlblech oder aus Weissblech bestehen,
derart zu filhren, dass ihre Langsréinder 12 und 14 fest anein-
anderliegend miteinander verschweisst werden kdnnen, wih-
rend die Zargen 10 lings ihrer Achse A vorwarts, in Fig. 1
und 2 von links nach rechts, durch eine zur Achse A normale
Schweissebene B hindurchbewegt werden. Solche ge-
schweissten Gehiuse sind insbesondere als Gehause fiir elek-
trische Batterien vorgesechen.

Die Zargen 10 sind, ehe sie die dargestelite Vorrichtung
erreichen, von einer Rundvorrichtung iiblicher Bauart um
cinen ortsfesten unteren Arm 16 herum gerollt worden, der
sich parallel zu der in {iblicher Weise waagerechten Achse A
durch eine ebenfalls ortsfeste Fiihrungshiilse 18 hindurcher-
streckt und mittig in die dargestellte Vorrichtung hineinragt.
In Férderrichtung der Zargen 10 stromabwirts von der Fiih-
rungshiilse 18 ist auf dem unteren Arm 16 eine ebenfalls iib-
liche Gleitschiene 20 von Z-formigem Profil befestigt, an der

20 die Langsrinder 14 und 16 der Zargen gefiihrt sind. Die

Gileitschiene 20 endet kurz vor der Schweissebene B, in der
eine Laserkanone 22 angeordnet ist, deren Strahl 24 in Fig. 4
angedeutet ist. Im Bereich des Strahls 24 laufen die Léngs-
rinder 12 und 14 zwischen einem vorderen Endabschnitt 26
des unteren Arms 16 und einem tiber diesem angeordneten
Gleitschuh 28 hindurch, die beide derart gelocht sind, dass
sie den Strahl 24 nicht behindern. Senkrecht darunter ist ein
gekiihlter Absorber 30 angeordnet.

Zum Hindurchschieben der Zargen 10 durch die Fiih-
rungshiilse 18 ist eine Klinke 32 vorgesehen, die mittels einer
nicht dargestellten, iiblichen Antriebsvorrichtung, beispiels-
weise von der Art eines Kurbeltriebs, parallel zur Achse A
hin- und herbewegbar ist und jeweils bei ihrer Vorwirtsbe-
wegung durch einen axialen Schlitz 34 der Fiihrungshiilse 18
in deren Innenraum hineinragt. Jede Zarge 10, die aus der
Fithrungshiilse 18 austritt, wird von zwei Gruppen von Fiih-
rungselementen 36 erfasst, die an je einer endlosen Kette 38
angeordnet sind.

Die beiden Ketten 38 sind in der Betriebsstellung der

4 Vorrichtung in bezug auf die Achse A symmetrisch angeord-

net, haben je einen zu dieser parallelen, vorwirtslaufenden
Kettenstrang und erstrecken sich in einer waagerechten Ebe-
ne um je ein Antriebsrad 40 und je ein Kettenspannrad 42.
Von den Kettenspannridern 42 aus konvergieren die Ketten

45 38 zu ihren achsparallelen Kettenstringen hin.

Im dargestellten Beispiel sind beide Ketten 38 als Drei-
fachrollenketten ausgebildet; ihre Glieder sind miteinander
durch Gelenkbolzen 44 verbunden, auf denen je drei Rollen
46 gelagert sind. Jedes der Fiihrungselemente 36 ist an zwei

s benachbarten Gelenkbolzen 44 befestigt und hat eine zylin-

65

drische Anlagefliche 48, deren Durchmesser mit dem Aus-
sendurchmesser der Zargen 10 iibereinstimmt.

Jede der Zargen 10 wird bei der dargestellten Zargenldn-
ge an ihren beiden Seiten von je drei Fiihrungselementen 36
erfasst und langs der Achse A durch die Schweissebene B
hindurchgefithrt. Am letzten der je drei Fiihrungselemente
36 ist ein Mitnehmer 50 befestigt. Die Mitnehmer 50 an den
beiden achsparallelen Kettenstringen stehen einander paar-
weise gegeniiber, sodass jede Zarge 10 von einem Paar Mit-
nehmer 50, das sich an ihr hinteres Ende anlegt, erfasst und
somit auch dann zuverldssig durch die Schweissebene B hin-
durchbewegt wird, wenn die radialen Krifte, mit denen die
Fithrungselemente 36 iiber ihre Anlageflichen 48 auf die
Zargen 10 einwirken, zu schwach sein sollten, um zum Mit-
nehmen der Zargen ausreichende Reibungskrafte zu erzeu-
gen.
Die Grosse der genannten radialen Kréfte wird dadurch
bestimmt, dass der gerade Kettenstrang jeder der beiden
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Ketten 38 an einer Schiene 52 abgestiitzt ist. Jede der Schie-
nen 52 hat drei parallel zur Achse A iibereinander angeord-
nete Fiihrungsrippen 54, auf denen die Rollen 46 der zuge-
horigen Kette 38 laufen. Die Linge der Fiihrungsrippen 54
vor und hinter der Schweissebene B ist grsser als die Zar-
genlinge; infolgedessen ist jede Zarge 10 iiber die sie be-
gleitenden Fiihrungselemente 36 von einem Zeitpunkt, che
das vordere Ende der Zarge die Schweissebene B erreicht, bis
zu einem Zeitpunkt, nach dem ihr hinteres Ende die
Schweissebene verlassen hat, erschiitterungsfrei gefiihrt.

Jede der beiden Schienen 52 ist verschiebbar zwischen
zwei Gleitplatten 56 gefiihrt, die an je einer Wange 58 befe-
stigt sind. In jede der Schienen 52 sind zwei Gewindebolzen
60 eingeschraubt, die sich in einer waagerechten Ebene radi-
al zur Achse A erstrecken und in einer Stiitze 62 gefiihrt
sind, die zwischen den beiden zugehorigen Wangen 58 befe-
stigt ist. Zwischen jeder der beiden Schienen 52 und der zu-
gehorigen Stiitze 62 sind zwei Druckfedern 64 eingespannt,
die rings um je einen der Gewindebolzen 60 angeordnet sind
und die Schiene mit einer Stiitzkraft in der Grdéssenordnung
von beispielsweise 25 bis 30 kg abstiitzen. Auf diese Weise ist
der achsparallele Kettenstrang jeder der beiden Ketten 38
durch die zugehorige Schiene 52 in einer beziiglich der Achse
A radialen Richtung einstellbar abgestiitzt.

In der Nachbarschaft der Schienen 52 ist an den jeweils
zugehdrigen Wangen 58 eine weitere Stiitze 66 befestigt, an
der das zugehorige Kettenspannrad 42 verschiebbar gefiihrt
und ebenfalls iiber eine Druckfeder 68 abgestiitzt ist.

Die beiden Antriebsrdder 40 sind an je einer senkrechten
Welle 70 befestigt, die in je einer Biichse 72 gelagert ist. Die
beiden Biichsen 72 sind an einer gemeinsamen, ortsfesten
Grundplatte 74 befestigt. Die beiden Paare zusammengehd-
riger Wangen 58 sind auf je einer der beiden Wellen 70 gela-
gert, sodass sie sich um die zugehorige Welle aus ihrer in
Fig. 1 bis 5 abgebildeten Betriebsstellung voneinander weg in
eine Wartungsstellung schwenken lassen.

In Fig. 6 ist ein Paar Wangen 58 samt zugehérigen Vor-
richtungsteilen, insbesondere Kette 38 samt Fithrungsele-
menten 36 und Kettenspannrad 42, in die Wartungsstellung
geschwenkt, wihrend das andere Paar Wangen 58 samt zu-
gehorigen Vorrichtungsteilen noch seine Betriebsstellung
einnimmt. An der oberen Wange 58 eines der beiden Wan-
genpaare ist eine Schlossplatte 76 befestigt, an der ein Zug-
anker 78 schwenkbar gelagert ist. An der oberen Wange 58

10

des anderen Wangenpaars ist in entsprechender Weise eine
Schlossplatte 80 befestigt, die sich in der Betriebsstellung der
Vorrichtung mittels des Zugankers 78 und eines auf diesen
aufgeschraubten Schraubgriffs 82 mit der Schlossplatte 76
zusammenspannen ldsst. Der Abstand, den die achsparalle-
len Kettenstringe der beiden Ketten 38 in der Betriebsstel-
lung voneinander einhalten, wird durch eine einstellbare An-
schlagschraube 84 bestimmt, die in die Schlossplatte 80 ein-
geschraubt ist und mit einer ihrer Stirnflichen gegen die
Schlossplatte 76 stosst.

Die beiden Wellen 70 sind gegensinnig mit genau gleicher
Geschwindigkeit antreibbar; zu diesem Zweck ist ein regel-
barer Elektromotor 86 iiber ein Zahnritzel 88 und einen
Zahnriemen 90 mit zwei Zahnrddern 92 verbunden, die auf

15 je einer der Wellen 70 befestigt sind. Der Zahnriemen 90 um-
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schlingt zusétzlich ein Umlenkrad 94, das an der Grundplat-
te 94 gelagert ist.

In den Zeichnungen ist dargestellt, wie vier Zargen 10 in
festgelegten Abstédnden hintereinander die im vorstehenden
beschriebene Vorrichtung durchlaufen und dabei von den
Fiihrungselementen 36 an den achsparallelen Kettenstran-
gen gefiihrt sind. In der Schweisszone werden die Léngsrin-
der 12 und 14 durch den Strahl 24 miteinander verschweisst.
Die fertiggeschweissten Zargen 10 werden danach zwischen
den achsparallelen Kettenstringen weitergefordert und
schliesslich in einem verhéltnisméssig grossen Abstand von
der Schweissebene B abgegeben, beispielsweise an eine wei-
terverarbeitende Vorrichtung.

Um die Fithrung der Zargen 10 noch weiter zu verbes-
sern, ist unterhalb der Gleitschiene 20 eine Magnetschiene 96
auf Stiitzen 98 befestigt. Die Zargen 10 gleiten in einem ihren
Léngsrindern 12 und 14 diametral gegeniiberliegenden Be-
reich auf der Magnetschiene 96, ehe und wihrend sie von
den Fiihrungselementen 36 erfasst werden. Dadurch wird si-
chergestellt, dass die Zargen 10 genau eine vorbestimmte
Lage in bezug auf die Fithrungselemente 36 einnehmen. Die
Magnetstirke ist so gewéhlt, dass die Reibungskraft zwi-
schen jeder Zarge 10 und der Magnetschiene 96 mit der
Summe der Reibungskréfte zwischen den Lingsréndern 12
und 14 und der Gleitschiene 20 mindestens ungeféhr iiber-
einstimmt. Dadurch stehen die Momente dieser Reibungs-
krifte wenigstens anndhernd im Gleichgewicht und kénnen
die Zarge 10 deshalb nicht verkanten.

6 Blatt Zeichnungen
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