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64 Verfahren zum Picken und Platzieren von Stiickgiitern.

@ Bei einem Verfahren zum Picken von Stiickglitern
werden diese geordnet oder ungeordnet auf einem
oder mehreren Produkibdndern zugefiihrt. Die gepickten
Stlickguter werden in Behélter platziert, die auf einem oder
mehreren Behalterb&ndern zugefihrt werden. Dabei ist
eine Bildaufnahmeeinheit vorgesehen, mit der die auf dem
Produktband zugefiihrten Stickgiiter erfasst werden. Die
von dieser Bildaufnahmeeinheit ermittelten Datensignale
werden an eine Steuereinrichtung lbertragen, die an die
Picker Picksteuersignale Ubermittelt, mit denen die zuge-
flhrten Stlickglter gepickt und nachfolgend in einem der
besagten Behdlter platziert werden. Dabei werden diese
Behalter auf dem Behélterband geordnet oder ungeordnet
zugeflihrt, wobei deren Position und Lage durch eine wei-
tere Bildaufnahmeeinheit erfasst werden. Die von dieser
weiteren Bildaufhahmeeinheit ermittelten Datensignale die-
nen dazu, die gepickten Stlckgliter in entsprechender Ori-
entierung in einem vorbestimmten zugeflhrten Behélter zu
platzieren. Besonders vorteilhaft ist es, mit der Bildaufnah-
meeinheit {iber Position und Orientierung hinausgehende
optische Eigenschaften der zu pickenden Stlckglter zu
erfassen. Damit wird es mdglich, in einfacher Weise unter-
schiedliche Produktelinien und kleine Losgréssen zu verar-
beiten.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Picken
von Stiickgitern, die geordnet oder ungeordnet auf
einem oder mehreren Produkibéndern zugefihrt wer-
den, und zum Platzieren gepickter Stlickgiter in Be-
haltern, die auf einem oder mehreren Behélterban-
dern zugefiihrt werden, wobei eine Bildaufnahmeein-
heit vorgesehen ist, mit der die auf dem Produkt-
band zugeflihrten Stiickgliter erfasst werden, und
wobei die von der Bildaufnahmeeinheit ermittelten
Datensignale an eine Steuereinrichtung UGbertragen
werden, die Picksteuersignale an Picker Ubermittelt,
mit denen die zugefilhrten Stlckgiter gepickt und
nachfolgend in einem der besagten auf einem Behél-
terband zugefihrten Behalter platziert werden.

Aus der EP 0250 470 ist eine Vorrichtung zur Be-
wegung und zur Positionierung eines Gegenstandes
im Raum bekannt. Dabei handelt es sich um einen
Roboterarm mit einem Grundkdrper, an dem Uber
drei zweiteilige Arme ein Arbeitsteil angelenkt ist, an
dem beispielsweise Greifer oder eine Saugereinrich-
tung vorgesehen ist. Diese Greifer oder Saugerein-
richtung ist Gber eine weitere direkte Verbindung zwi-
schen dem Arbeitsteil und dem Grundkdrper elekt-
risch und/oder hydraulisch ansteuerbar. Dieser
Roboterarm, auch Picker genannt, ist flr einen Ein-
satz bei Verpackungsstrassen einsetzbar.

Eine solche Verpackungsstrasse ist in der US
5186 599 dargestellt. Dort werden flache Produkie
auf einem Transportband angeliefert, die mithilfe ei-
nes Pickersystems aufgenommen werden. Mithilfe ei-
nes stromaufwérts angeordneten optischen Sensors
werden die in einer seitlichen Position des Transport-
bandes angelieferten auizunehmenden flachen Pro-
dukte erfasst und entsprechend von einer Gruppe
von drei aufeinander folgend angeordneten Picker-
elementen zeitlich nacheinander aufgenommen und
als Gruppe in eine Verpackung abgegeben. Dabei
berechnet eine Steuerschaltung fiir eine Gruppe von
drei aufeinander folgenden flachen Produkten den
entsprechenden Weg fir das Pickersystem.

Aus der EP 0856 465 ist ebenfalls eine Picker-
strasse bekannt, bei der ein Gegenstromverfahren
von Transportband flr die zu platzierenden Produkte
und Behdlterband zum Einsatz kommt. Hier ist eine
Zeilenkamera vorgesehen, die die Uber die Breite
des Transportbandes hindurch tretenden Produkte in
deren Anzahl und in deren Lage erfasst. Bei dem
Einsatz von zwei oder mehr Pickern wird eine Kame-
ra und eine Rechnereinheit eingesetzt. Dabei werden
von der Steuerung Informationen (ber bereits abge-
nommene Einzelprodukte an nachfolgende Picker
Uibergeben.

Diese Vorrichtungen weisen den Nachteil auf,
dass sie wenig flexibel sind und insbesondere bei
kleinen Losgréssen mit verschiedenen zu verpacken-
den Produkten grosse Umrlstzeiten aufweisen.

Ausgehend von diesem Stand der Technik, liegt
der Erfindung die Aufgabe zu Grunde, ein verbesser-
tes Verfahren anzugeben, das eine schnellere Abar-
beitung eines Transportbandes und eine schnellere
Befillung von Behéltern gestattet.

Diese Aufgabe wird mit einem Verfahren mit den
Merkmalen des Anspruchs 1 gelost.
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Weitere vorteilhafte Ausflhrungsbeispiele sind in
den untergeordneten Anspriichen gekennzeichnet.

Das Verfahren wird nun im Detail anhand bevor-
zugter Ausfiihrungsbeispiele beschrieben.

Das besagte Verfahren ist insbesondere einsetz-
bar fir das Picken und Platzieren von Stlckgitern,
insbesondere Sisswaren wie z.B. Pralinees, die ge-
ordnet oder ungeordnet auf einem Produktband zu-
geflhrt werden. Uber dem Produktband ist ein Picker
angeordnet. Es kénnen auch vorzugsweise mehrere
Picker nacheinander in Bewegungsrichtung des
Transportbandes vorgesehen sein.

Das Steuerungssystem umfasst mindestens eine
Bildaufnahmeeinheit, vorteilhafterweise mit einer Ka-
mera, mit der die Gesamtheit der Uber Produktban-
der einlaufenden zu pickenden Produkte erfassbar
sind. Diese Kamera ist gegeniiber dem ersten Picker
stromaufwarts zu dem Transportband angeordnet
und mit der Steuereinrichtung verbunden. Sie Uber-
mittelt an diese Steuereinrichtung die aufgenomme-
nen Informationen. Dies kann direkt als Bildsignal
geschehen oder die Kamera ist an eine auswertende
Bildverarbeitungseinheit angeschlossen.

In der Bildverarbeitungseinheit, die getrennt oder
in dem Steuerungssystem ausgebildet sein kann,
wird die Bildinformation beispielsweise durch eine
FFT-Analyse nach Produktformen und Produktlagen
ausgewertet. Dabei werden beispielsweise die in der
Durchsicht oder in der Draufsicht gewonnenen Kon-
turdaten hinsichtlich der Dimension und Lage ausge-
wertet. Weiterhin ist es mdéglich, dass mit der Bild-
verarbeitungseinheit, deren Blickwinkel eine Ebene
quer zur Bewegung des Produktbandes ausgerichtet
sein kann, weitere optische Eigenschaften der zu pi-
ckenden Produkie erfasst werden. Dabei kann es
sich insbesondere um einen auf einer Verpackung
des Produktes aufgebrachten Produkicode handeln,
der ein Strichcode oder ein direkt erkennbares Sym-
bol sein kann. Die Produktidentifizierung kann in ge-
eigneten Produkifallen auch durch die dussere Form
des Produktes vorgenommen werden. Weiterhin ist
eine Produktidentifizierung auf der Basis der reflek-
tierten oder gestreuten Lichtmenge bzw. der Farbe
der Verpackung méglich.

Die Steuereinrichtung fihrt diesen Bearbeitungs-
schritt kontinuierlich und gegeniiber anderen Bear-
beitungschritten parallel und in einem getrennt ablau-
fenden Vorgang aus. Sie fullt die erhaltenen Signale
zu den oben genannten produktspezifischen Ele-
mentinformationen parallel zu dem Encodersignal
des laufenden Produkibandes und dem Encodersig-
nal des laufenden Behalterbandes in eine Tabelle
ein. Damit enthélt diese Tabelle Produktinformatio-
nen in Bezug auf Art des Produktes und die Orien-
tierung sowie die zeitabhdngige Position auf dem
Produktband bzw. nach erfolgtem Pick- und Platzier-
vorgang auf dem Behélterband, insbesondere in dem
vorgesehenen Behdlter.

Die Steuereinrichtung beinhaltet eine weitere Ta-
belle mit einer so genannten Pickstrategie, von de-
nen dem Fachmann eine Reihe bekannt sind. Als
Beispiel wird die Pickstrategie des kirzesten Weges
fur den Aufgriff des néchsten Produktes und dessen
Ablage genannt. Weiterhin ist eine Pickstrategie ein-
setzbar, bei der jeweils das stromabwarts dem Ar-
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beitsrand des Pickers des Produktbandes néchste
Produkt aufgegriffen und in den Behélter eingesetzt
wird, der stromabwarts auf dem Behélterband als
nachster den Arbeitsraum des Pickers verlasst.

Die Steuereinrichtung fihrt parallel zu dem oben
genannten Erfassungsschritt einen Berechnungs-
schritt aus, bei dem sie entsprechend der Pickstrate-
gie dem oder den Pickern jeweils ein zu greifendes
Produkt zuweist. Weiterhin wird an die Picker die In-
formation des zu befullenden Verpackungsplatzes
Ubermittelt. Gleichzeitig werden die entsprechenden
Informationen Uber das zu ergreifende Produkt und
den zu beflllenden Verpackungsplatz gesperrt, so-
dass dieses Produkt und der Verpackungsplaiz von
der Steuereinrichtung bis zu einem weiter unten ge-
nannten Zeitpunkt nicht mehr beachtet wird.

Die Picker bearbeiten diese von der Steuereinrich-
tung an die Pickersteuerung Ubermittelte Information,
indem sie sich in gleichférmiger Geschwindigkeit (d.h.
ohne relative Geschwindigkeit zwischen Produktband
und Greiferelement des Pickers) Uber dem zu erfas-
senden Produkt bewegen und dieses nach einem ent-
sprechenden Absenken aufnehmen. Anschliessend
setzen sie das ergriffene Produkt in dem zugewiese-
nen Verpackungsplatz ab. Schliesslich Gbermitteln sie
an die Steuereinrichtung den erfolgreichen Abschluss
des Pick- und Platzierungsvorganges.

Die Steuereinrichtung 16scht nun die temporér ge-
sperrten Datensdtze des zu pickenden Produktes
bzw. lberschreibt den Verpackungsplatz als gefillt.
Sofern, was bei manchen Produkten (blich ist, der
Verpackungsplatz jeweils mehrere Produkte aufneh-
men kann, dekrementiert die Steuereinrichtung den
Zahler der freien Platze an diesem Verpackungs-
platz. Bei einem Wert von null freien Platzen wird
dieser Verpackungsplatz als voll markiert.

Bei einer vorteilhaften Ausflihrungsform ist mit der
oder den Kameras nicht nur das Produktband einseh-
bar sondern ebenfalls das Behélterband. Die auf das
Behalterband ausgerichtete Kamera erfasst die ein-
tretenden Behélter, die ebenfalls geordnet oder unge-
ordnet auf dem Behalterband eintreten kénnen. Ubli-
cherweise sind Kavitdten oder Verpackungsplatze in
den Behaltern in Matrizen ausgerichtet, die zumeist in
rechtwinklig zueinander stehenden Zeilen und Spal-
ten angeordnet sind. Diese Reihen und Spalten kén-
nen nun schief und in einem Winkel zur Fortbewe-
gungsrichtung des Behélterbandes stehen. Die ge-
nannte eventuelle zweite Kamera, die zu den Pickern
stromaufwérts in Bezug auf das Behalterband ange-
ordnet ist, erfasst Lage und Position der einlaufenden
Behdlter, beispielsweise anhand der Ausrichtung ei-
ner vorbestimmten Ecke des Behélters oder an des-
sen Adusserer Kontur. An Stelle der zweiten Bild-
aufnahmeeinheit kann beispielsweise im Gleichstrom-
betrieb auch nur eine einzige Kamera und
Bildaufnahmeeinheit vorgesehen sein, die einen gros-
seren Bildwinkel abdeckt und somit sowohl das Pro-
duktband als auch das Behélterband (berwacht. Bei
einer CCD-Zeilenkamera kann der Begriff weitere
Bildaufnahmeeinheit daher einfach nur bedeuten,
dass eine einzige Kamera mit einer grésseren Zahl
von CCD-Elementen, eine langere Zeile, vorgesehen
ist.

Bei einem Betrieb einer Pickerstrasse im Gegen-
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strombetrieb werden insgesamt natirlich mindestens
zwei Kameras benétigt. Das oder die Produktbander
laufen in einer Gegenrichtung zu dem oder den Be-
halterbdndern. Diese Bénder kreuzen sich dann im
Bereich des oder der Picker. Die Kameras sind dann
jeweils ausserhalb und stromaufwarts zu dem jeweili-
gen Band an einander gegentberliegenden Enden
der Pickerstrasse angeordnet.

Neben dem Gleichstromverfahren und dem oben
erwdhnten Gegenstromverfahren konnen Produkt-
bander und Behalterbander auch rechtwinklig oder in
einem anderen Winkel zueinander verlaufen.

Neben der Moglichkeit, dass jeder Picker die erle-
digten Arbeitsschritte der zentralen Steuereinrichtung
Ubermittelt, die im Anschluss an die Auswertung und
in Verfolgung der Pickstrategie an jeden Picker den
ndchsten Befehl Ubermittelt, ist es zur Entlastung
von dieser zentralen Steuereinrichtung ebenfalls
mdglich, dass diese Information hinsichtlich der erle-
digten Arbeitsschritte direkt an den in Produktband-
laufrichtung bzw. in Behélterbandlaufrichtung nachfol-
genden Picker Gbermittelt wird.

Bei dieser Vorgehensweise (ibermittelt die Bildver-
arbeitungseinrichtung der Produktkamera alle Infor-
mationen hinsichtlich der eintretenden Produkte mit
den genannten Teilinformationen (Position, Ausrich-
tung, Produktart etc.) an den ersten Picker. Darauf-
hin ermitteit dieser entsprechend der ihm vorbe-
stimmten Pickstrategie das zu pickende Produkt.
Gleichzeitig liegen ihm die Informationen vor, die
entsprechend einer Flllstrategie zu einem zu flllen-
den Produkiplatz flhren.

Vorteilhafterweise wird bereits wahrend des Pick-
und Platzierungsvorganges die seit der letzten Infor-
mationsibermittlung von der Kamera neu eingetroffe-
ne Information an den néachsten stromabwarts liegen-
den Picker Gbermittelt. Nach erfolgreicher Vollfihrung
der Pick- und Platzierungsfunktion werden die bezlg-
lich des Pickvorganges nicht Gibermittelten Informatio-
nen auch nicht weiter Ubertragen. Alternativ kbnnen
auch zuerst alle Informationen Ubertragen werden
und bei Abschluss des Pick- und Platzierungsvorgan-
ges die Informationen zu dem gepickten Produkt ge-
Iéscht werden, die zudem vorab vorteilhafterweise mit
einem Sperrflag versehen worden sind.

Dieser fur das Produktband erste Picker kann im
Gegenstrombetrieb zugleich der flir das Behalter-
band letzte Picker sein. Solite sich auf Grund der
vorliegenden Informationen ergeben, dass ein Behél-
ter den Platzierungsbereich dieses Pickers nicht voll-
sténdig geflllt verlasst oder verlassen wird, wird eine
entsprechende Alarmierungsnachricht ausgegeben.
Alternativ kann auch das Behalterband abgebremst
werden, um noch eine Fillung zu gewahrleisten.

Der fir das Produktband zweite Picker erhélt im
Gegenstrombetrieb von dem ersten Picker Uber eine
Steuerleitung die Informationen hinsichtlich der in
seinen Pickbereich eintretenden Produkte. Dieser
zweite Picker kann die gleiche Pickstrategie verfol-
gen wie der erste Picker oder eine andere. Er gibt
diese Informationen in der oben genannten Weise in
Produktbandbewegungsrichtung stromabwarts an ei-
nen dritten Picker weiter, sofern vorhanden.

Der fur das Produkiband zweite Picker erhélt im
Gegenstrombetrieb von dem dritten Picker (oder der



CH 693 710 A5

besagten Kamera) die Informationen bezlglich der
auf dem Behélterband vom Bereich dieses dritten Pi-
ckers eintreffenden Behalter hinsichtlich Paosition,
Ausrichtung und Beflllung. Im Gleichstrombetrieb er-
halt der zweite Picker alle Informationen hinsichtlich
Produktband und Behélterband vom ersten Picker.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Picken von Stlickgitern, die
geordnet oder ungeordnet auf einem oder mehreren
Produktbandern zugefihrt werden, und zum Platzie-
ren gepickter Stiickglter in Behéltern, die auf einem
oder mehreren Behilterbandern zugefiihrt werden,
wobei eine Bildaufnahmeeinheit vorgesehen ist, mit
der die auf dem Produktband zugeflhrten Stlck-
guter erfasst werden, und wobei die von der Bild-
aufnahmeeinheit ermittelten Datensignale an eine
Steuereinrichtung UGbertragen werden, die Picksteu-
ersignale an Picker Ubermittelt, mit denen die zuge-
fihrten Stlckglter gepickt und nachfolgend in ei-
nem der besagten auf einem Behélterband zuge-
fihrten Behalter platziert werden, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mit der Bildaufnahmeeinheit Gber Po-
sition und Orientierung hinausgehende optische Ei-
genschaften der zu pickenden Stiickgiter erfasst
werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass es sich bei den optischen Eigenschaf-
ten um einen auf einer Verpackung der Stlickguter
aufgebrachten Produktcode handelt.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass es sich bei dem Produktcode um ei-
nen Strichcode oder um ein direkt erkennbares Sym-
bol handelt.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die optische Achse
der Bildaufnahmeeinheit in einer Ebene quer zur Be-
wegungsrichtung des Produktbandes ausgerichtet ist.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die optische Achse der Bildaufnahme-
einheit in einem Winkel ungleich dem rechten Winkel
zum Produktband steht.

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mindestens zwei Picker eingesetzt
werden, dass der erste Picker stromabwarts der Bild-
aufnahmeeinheit die Ubernommenen Datensignale
mit der Ausnahme des von ihm gepickten Stlickgu-
tes an einen zweiten Picker Ubermittelt und dass je-
der weitere stromabwarts nachfolgende Picker mit
der Ausnahme des letzten stromabwaérts angeordne-
ten Pickers die von dem jeweiligen stromaufwaris
befindlichen Picker Ubernommenen Datensignale mit
der Ausnahme des von ihm gepickten Stiickgutes an
einen weiteren stromabwérts angeordneten Picker
Ubermittelt.

7. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Behalter auf dem Behaiterband
geordnet oder ungeordnet zugefiihrt werden, dass
eine weitere Bildaufnahmeeinheit vorgesehen ist, mit
der die auf dem Behalterband zugeflhrten Behalter
in ihrer Position und Lage erfasst werden, dass die
von der weiteren Bildaufnahmeeinheit ermittelten Da-
tensignale an die Steuereinrichtung Ubertragen wer-
den, die Platzierungssteuersignale an Picker Ubermit-
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telt, mit denen gepickte Stlickglter in entsprechende
Orientierung in einem vorbestimmten zugefihren Be-
hélter platziert werden.

8. Verfahren nach den Anspriichen 6 und 7, da-
durch gekennzeichnet, dass der erste Picker strom-
abwarts der weiteren Bildaufnahmeeinheit die von
dieser Ubernommenen Datensignale mit der Ausnah-
me der Veranderung des Flllgrades des von ihm in
dem Behalter zu fiilllenden Platzes durch das zu plat-
zierende Stlickgut an einen zweiten Picker (bermit-
telt und dass jeder weitere stromabwérts der weite-
ren Bildaufnahmeeinheit nachfolgende Picker mit der
Ausnahme des letzten stromabwérts angeordneten
Pickers die von dem jeweiligen stromaufwarts befind-
lichen Picker Ubernommenen Datensignale mit der
Ausnahme der Verdnderung des Flllgrades des von
ihm in dem Behélter zu flllenden Platzes durch das
zu platzierende Stlickgut an einen weiteren stromab-
warts angeordneten Picker Ubermittelt.

9. Verfahren nach einem der vorstehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuer-
einrichtung flr den stromabwérts zu einer Bildauf-
nahmeeinheit angeordneten Picker feststellt, ob ein
aufzunehmendes Stlickgut nicht mehr pickbar ist
und/oder ob ein im Platzierungsbereich dieses Pi-
ckers befindlicher Behéalter nicht mehr vollistandig
fullbar ist, und dass bei positiver Feststellung das
Produktband bzw. das Behélterband verlangsamt
wird, sodass das besagte Stlickgut gepickt werden
kann bzw. der Behélter vollstandig gefulit wird.
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