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Opisuje sa spdsob vyroby lignocelulézovych kompozitnych
materialov zmie$anim lignocelulézovych Zastic so spojivo-
vou kompoziciou a naslednym tvarovanim alebo lisovanim.
Vhodné spojivové kompozicie obsahuju polymetylén po-
ly(fenylizokyanat) a kvapalné hydrofébne riedidlo majiice
teplotu bodu vzplanutia vys3iu ako asi 230 °F.



£ ol -Lood reF

PMDI SPOJIVA ;RE’ DREVO OBSAHUJUCE HYDROFOBNE RIEDIDLA l/

Oblast techniky

Vynalez sa tyka sposobu vyroby lignocelulozovych kompozitnych
materialov zmie$anim lignocelulézovych castic spojivovou kompoziciou
obsahuijicou polymetylén poly(fenylizokyanét) a kvapainé hydrofobne riedidlo
majlce teplotu bodu vzplanutia vy$siu ako asi 250 °F, a naslednym tvarovanim

alebo lisovanim spojenych lignocelulézovych Eastic a spojivovej kompozicie.

Doterajsi stav techniky

Kompozitné materialy ako napriklad dosky z orientovanych viakien,
trieskové dosky a pilinové dosky sa zvyCajne vyrabaju miesanim alebo
postrekovanim lignocelulézovych materialov spojivovou kompoziciou, pricom
materidly su prevalované alebo mieSané v mieSatke alebo podobnom
zariadeni. Po miesani dostatotnom pre vytvorenie rovnomernej zmesi je
material sformovany do volného koberca, ktory je stlaéeny medzi vyhrievanymi
valcami alebo doskami kvoli vytvrdeniu spojiva a vzajomnému spojeniu pilin,
vlakien, triesok, kuskov atd. do zhustenej formy. Konven¢né spdsoby sa
spravidla uskutoénuja pri teplotach od asi 120 az 225 °C v pritomnosti réznych
mnozstvach pary, bud zamerne vstrekovanej alebo vyvijanej uvolnenim vihkosti
obsiahnutej v drevitom &i lignocelulézovom materiali. Tieto sposoby tiez
spravidla vyzaduju, aby obsah vlhkosti v lignocelulézovom materiali predtym,

ako sa zmie$a so spojivom, bol asi 2 az asi 20 % hmotn.

Lignoceluléza podfa predioZzeného vynalezu pouzita pre pripravu
kompozitnych vyrobkov zahrfiuje drevené triesky, drevité viakna, drevené
$upinky, drevené Castice, Stiepky, drevené hobliny, drevny prach, piliny, drevitu
vinu, korok, koru, kusky dreva alebo iné drvené alebo rozvldknené drevené
materialy alebo podobné materidly pre drevospracujici priemysel. Mézu byt

pouzité vlakna, Castice a podobne zinych prirodnych materialov, ktoré su
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lignocelulézove, ako napr. slama, lanové zvys$ky, bambus, esparto, suSené
riasy a traviny, orechové Skrupinky, sisalové vlakna, vina, séja, bagasa (odpad
z cukrovej trstiny), Supky zcerealii ako napriklad pSenice, ryze, ovsu, a
podobne. Tieto materidly mézu byt' pouzité vo forme granulatov, hoblin alebo
triesok, vilakien, pramenov viakien, guliCiek alebo prasku. Lignocelulézové
materidly mézu byt navySe zmieSané s anorganickymi Supinkovymi alebo
vlaknitymi materialmi, ako napriklad skienenymi vliaknami alebo vinou, sfudou
alebo azbestom, ako i s kauéukom a plastovymi materialmi v ¢asticovej forme.
Lignoceluloza mdze mat' obsah vihkosti (vody) az asi 40 % hmotn., vyhodne

menej ako 25 % hmotn., avS§ak najvyhodnejSie 4 az 12 % hmotn.

Vyroba preglejky sa uskutochuje nanasanim valéekom, noZovym
nanasanim, clonovym nanasanim, alebo striekanim spojivovej kompozicie na
povrchy dyhy. Pre vytvorenie dosky pozadovanej hrubky sa potom zlozi
mnozstvo dyh. Koberce alebo dosky sa potom umiestnia do vyhrievaného lisu a

stlacia kvoli spojeniu a vytvrdeniu materialov na vytvorenie dosky.

Spojivové kompozicie pouzivané pri vyrobe kompozitnych drevenych
vyrobkov zahriuju fenolformaldehydové zivice, mocovinoformaldehydové Zivice
a izokyanaty. Pozri napriklad prispevok James B. Wilson, “Isocyanate
Adhesives as Binders for Composition Board®, ktory bol prezentovany na
sympoéziu "Wood Adhesives - Research, Applications and Needs®, konanom
v Madisone vo Wisconsine 23.-25. septembra 1980, v ktorom boli diskutované

vyhody a nevyhody vSetkych tychto réznych typov spojiv.

Izokyanatové spojiva su komercne ziaduce, lebo maju nizku absorpciu
vody, vysoku adhéznu a kohéznu pevnost, flexibilitu zlozenia, univerzalnost
pokial' ide o teplotu a rychlost' vytvrdenia, vynikajuce strukturne viastnosti,
schopnost spojenia s lignocelulézovymi materidimi majucimi vysoky obsah
vody, a ziadne emisie formaldehydu. Nevyhodami izokyanatov su tazkost' ich
spracovania v dosledku vysokej reaktivity, adhézie kvalcom, nedostatok
lepivosti za studena, vysoka cena a nutnost’ $pecialneho skladovania. Patent

US 3 870 665 a nemecka zverejnena patentova prihlaska €. 2 109 686 opisuju
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pouzitie polyizokyanatov (a katalyzatory pre ne) pri vyrobe preglejky,
drevovlaknitych dosiek, vyrobkov tvarovanych lisovanim, a rézne technické

vyhody ich pouzitia ako spojiv.

Je zname spracovavat celulozové materidly s polymetylénpoly(fenyl-
izokyanatmi) ("polymérne MDI") pre zlepSenie pevnosti produktu. Takéto
spracovanie spravidia zahriuje nanesenie izokyanatu na material a vytvrdenie
izokyanatu, bud aplikaciou tepla a tiaku pozri napr. patent US 3 666 593, 5 008
359, 5 140 086, 5 143 768 a 5 204 176) alebo pri izbovej teplote (pozri napr.
patent US 4 617 223 a 5 332 458). Hoci je mozné polymérne MDI vytvrdit za
okolitych podmienok, zostavaju zvyskové izokyanatové skupiny v spracovanom
produkte tyzdne alebo v niektorych pripadoch dokonca mesiace. Je tiez zname
avéak z hladiska zivotného prostredia menej akceptovatelné, pouzit' na tieto

uéely toluyléndiizokyanat.

Medzi preferované izokyanatové materidly, ktoré su pouzivané
v kompoziciach spojiv pre vyrieSenie réznych problémov spracovania, najméa
adhézie klisovacim valcom a vysokej reaktivity, patria izokyanatove
prepolyméry. Napriklad patent US 4 100 328 opisuje izokyanatom zakoncené
prepolyméry, ktoré zlep$uju uvolfiovanie vyrobku z formy. Patent US 4 609 513
tiez opisuje sposob, pri ktorom sa pouziva izokyanatom zakonceny prepolymér
spojiva na zlepSenie uvolfiovania vyrobku. Spojivova kompozicia, v ktorej je
pouzity zvlastny typ izokyanatového prepolyméru pre zlepsenie adheézie pri

izbovej teplote, je opisana v patente US 5 179 143.

Hlavnou tazkostou spracovania spojenou s izokyanatovymi spojivami je
rychla reakcia izokyanatu s vodou pritomnou v lignocelulézovom materiali a
svodou pripadne pritomnou v spojivovej kompozicii. Jednym spdsobom
minimalizacie tejto tazkosti je pouzitie len lignocelulézovych materialov
majucich nizky obsah vlhkosti (t.j. obsah vihkosti asi 3 az asi 8 %). Tento nizky
obsah vihkosti je véeobecne dosiahnuty su$enim celuldzovych surovin na
snizenie obsahu vihkosti. Takéto susenie je véak drahé a ma podstatny vplyv

na ekonémiu procesu. Pouzitie materidlov majucich nizky obsah vihkosti je
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nevyhodné tiez preto, Ze panely vyrobené zo suchych kompozitnych materialov

maju sklon absorbovat vihkost' a napucat, ak su pouzité vo vihkom prostredi.

Problémy rychlej reakcie izokyanatu svodou mézu byt zhorené
pridanim hydrofilného alebo hydroskopického riedidla k izokyanatovému
spojivu. Pridanie tychto materidlov k spojivu mdze privadzat' vodu zachytenu
v dreve alebo obsiahnutu vo vyrobnom prostredi do bezprostrednejSieho styku

s izokyanatom, €o vedie k predvytvrdeniu zivice pred zhustenim koberca v lise.

Iny pristup krieSeniu problému reaktivity vlhkosti a izokyanatu je
opisany v patente US 4 546 039. Vtomto opisanom spbésobe sa surovina
obsahujuca lignocelulézu, majucu obsah vilhkosti az 20 %, povlieka
prepolymérom na béze zmesi difenylmetandiizokyanatu. Tento prepolymér ma
obsah volnych izokyanatovych skupin asi 15 az 33,6 % hmotn., a viskozitu 120
3z 1000 mPas pri 25 °C. Tento prepolymér je pripraveny reakciou (1) asi 0,05
az asi 0,5 hydroxylovych ekvivalentov polyolu majuceho funkcénost 2 az 8 a
molekulovd hmotnost' asi 62 az asi 2000 s (2) jednym ekvivalentom
polyizokyanatovej zmesi obsahujucej (a) 0 az asi 50 % hmotn.
polyfenylpolymetylénpolyizokyanatu a (b) asi 50 az asi 100 % hmotn. zmesi
izomérov difenylmetandiizokyanatu, obsahujucej 10 az 75 % hmotn. 2,4'-

izoméru a 25 az 90 % hmotn. 4,4 -izoméru.

Patentova prihlaska CA 2 143 883 opisuje polyizokyanatové spojiva pre
suroviny obsahujuce lignocelulézu. Tieto izokyanatové spojiva s nizkou
viskozitou su izokyanatom zakonéené prepolyméry vyrobené zo zmesi
monomérneho a polymérneho MDI a materialu reaktivneho voci izokyanatu
majuceho aspon jednu hydroxylovl skupinu a molekulovi hmotnost’ asi 62 az
asi 6000. Tieto prepolyméry su viac ako znasanlivé pri vytvarani vhodnych
kompozitov s vysokymi uUroviiami vlhkosti v lignocelulézovom materiali,

v rozmedzi 10 az 50 % hmotn.
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Patent US 5 002 713 opisuje sposob lisovania tvarovanych vyrobkov
z lignocelulézovych materidlov. majicich obsah vihkosti asponn 15 %,
véeobecne 15 az 40 %. Pri tomto opisanom spdsobe sa nanasa na
lignocelulézovy material katalyzétor. Na lignocelul6zu s katalyzatorom sa
potom nanasa vodovzdorné spojivo a potiahnuty material sa stlacenim tvaruje
ori teplote nizej ako 400 °F pre vytvorenie pozadovaného kompozitného
vyrobku. Katalyzatorom je terciarny amin, organokovovy katalyzator alebo ich
zmes. Spojivom moéze byt hydrofébny izokyanat, ako naprikiad polymerny
difenylmetandiizokyanat, m- a p-fenyléndiizokyanat, chlorofenyléndiizokyanat,
toluéndiizokyanat, toluéntriizokyanat, trifenylmetantriizokyanat, difenyléter-
2.4 4'-triizokyanat a polyfenolpolyizokyanat. Katalyzator je obsiahnuty pre
zaistenie, aby reakcia izokyanat/voda nebola spomalenéa do takej miery, ze by
sa znaéne zvysila doba lisovania nevyhnutna pre vytvorenie tvarovaného

vyrobku.

Lisovanie trieskovych dosiek, dosiek s orientovanymi viaknami a
drevomaterialu s paralelnymi vldknami za pouzitia vstrekovania pary a
konvenéného spojiva ako napriklad modovinoformaldehydovej zivice alebo
polymérneho difenylmetandiizokyanatu (MDI) je zname. Priklady takychto
sposobov lisovania su opisané v patentoch US 4 684 489, 4 393 019, 4 850
849 a 4 517 147. Tieto spdsoby poskytuju vyrobou majuce uspokojivé fyzikaine

vlastnosti, ak je spojivo celkom vytvrdené.

Uplnost vytvrdenia spojiva méZe byt samozrejme stanovena
destruktivnymi skuskami vzoriek ktoré boli ponechané vytvrdzovat po réznu
dobu za spracovacich podmienok. Doba vytvrdzovania, ktoru je potrebné
pouzit pri vyrobnom procese, sa stanovuje na baze vzoriek, ktoré boli celkom
vytvrdené za najkratsiu dobu. Nevyhody tohto sposobu su hned zrejmé. Pri
skugkach sa zni¢i hodnotny vyrobok. Dalej, pripadné odchylky v zlozeni dreva,
mnozstvo disperzie spojiva na drevitych casticiach atd., alebo v spracovacich
podmienkach, ktoré maju vplyv na rychlost' vytvrdzovania spojiva, sa pri vy$sie

opisanom sposobe neberu do uvahy.
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Spojivové kompozicie obsahujuce mocovinou predizené polyizokyanaty
odvodené od zmesi polyizokyanatu a mocoviny, ktora je v roztoku s vodou, a
spdsob vyroby spojivovych kompozicii je opisany v patente US 5 128 407.
Tento odkaz tieZ opisuje spdsob vyroby kompozitného materialu z rozdrvenych
gastic alebo dyh z lignocelul6zového materialu zahriujucich povliekanie Castic

alebo dyh tychto spojivovych kompozicii.

Sposob vyroby lisovanych tvarovanych vyrobkov Z materialov typu
lignocelulézy pouzitim organickych polyizokyanatovych zlucenin ako spojiva je
opisany vpatente US 5 744 079. Spojiva zahmuju (A) organické
polyizokyanaty ako napriklad MDI alebo PMDI, (B) vodné emuizie vosku
majuce bod topenia 50 az 160 °C, (C) estery organickych fosfatov, a (D)

volitelne vodu.

Je zndme, e organické polyizokyanatové Zzivice maju vynikajuce
adhézne viastnosti a spracovatelnost ako lepidla pre vyrobky tvarované
tepelnym lisovanim, ako Casticové dosky a vlaknité dosky strednej kvality,
vyrobené z materialov lignocelul6zoveho typu, ako napriklad drevenych triesok,
drevitych vlakien, a tieto vyrobky vykazuju vynikajuce fyzikaine viastnosti.
Vynikajuca adhézia organickych polyizokyanatovych Zivic vSak sposobuje
nevyhodu, ze lisovanim tvarovany vyrobok pevne prilipne ku kovovému
povrchu vykurovacej dosky, sktorym je v styku, v kontinualnom alebo

vsadzkovom procese tepelného lisovania.

Pre vyriesenie nevyhody neziadicej adhézie k vykurovacej doske je
potrebné vopred nastriekat na povrch vykurovacej dosky separacné cinidlo na
vytvorenie separacnej vrstvy. Japonska patentovéd publikacia €. 3-21321
opisuje sposob odlisny od vonkajSieho postreku separaénym cinidlom, pri
ktorom sa zmes organického polyizokyanatu a mineréalneho vosku strieka na
material lignocelulézového typu pred tvarovanim tepelnym lisovanim. Japonska
vylozena patentova prihlaska &. 4-232004 opisuje sposob tvarovania tepelnym
lisovanim materialu lignocelulézového typu pomocou pridania neutréineho

esteru ortofosfatu ako kompatibilizaéného ¢inidla, vosku a polyizokyanatu.
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Priemyselna vyroba kompozitnych materiélov, ktoré su spojené vylucne
polyizokyanatmi, vo velkej mierke bola skor limitovana. Pouzitie niektorych
polyizokyanatov, najma ucinnejSich izokyanatov, ako napriklad polymetylén
diizokyanatu, bolo limitované ich cenou. V désledku cenovych obmedzeni,
pouzity obsah tychto drahych izokyanatov je pre dany material udrzovany
nizky. Jeden pristup k pouzitiu tychto obsahov izokyanatov zahrmuje predizenie

retazca izokyanatu lacnymi predizovacmi.

Je zname, ze izokyanaty sU vhodnymi zlozkami pre spracovanie
celuldzovych viakien a drevenych produktov. Niektoré sposoby takehoto
spracovania su opisané napriklad v patentoch US 5 179 143 a 5 674 568.
Spojiva podla US 5 179 143 zahrfiuju polyizokyanaty, zluceniny obsahujuce
aspon dva voli izokyanatu reaktivne vodikové atomy, a alkylénuhlicitany.
Spojiva pre modifikované celulézové vyrobky podla patentu US 5 674 568
zahriuju polymetylén-poly(fenylizokyanat), vodu, a organicku ziti€eninu majdcu
hydroxy-funkénost' 2 az 8 a molekulovi hmotnost' asi 60 az 8000, zvolenu zo
skupiny pozostavajucej z viacmocnych alkoholov bez esterovych skupin,

polyéterpolyolov a ich zmesi.

Patent US 4 414 361 opisuje lepiace spojivové kompozicie na pripravu
lignocelulézovych kompozitnych tvarovanych vyrobkov. Tieto spojiva zahrnuju
polyizokyanaty a cyklické alkylénestery kyseliny uhli¢itej, ako naprikiad
nropylénkarbonat alebo butylénkarbonat. Cyklické alkylénestery kyseliny
uhli¢itej pre spojiva pri tomto sposobe maju teplotu bodu vzplanutia vysSiu ako
250 °F, av$ak sU rozpustné vo vode alebo mie$atelné vodou. Pridanie tychto
materidlov mdze znizovat viskozitu polyizokyanatového spojiva, av8ak maju tu
nevyhodu, Ze zvy$uji reakénd rychlost' vihkosti pred zlisovanim koberca v lise.
Tieto hydrofilné materialy tiez zostavaju v hotovom lignocelul6zovom kompozite

a mo3u tak zvy$ovat' hrubku napucania kompozitného tvarovaneho vyrobku.

Hoci tieto nevyhody su trocha zmensené v oblastiach, kedy je doba
medzi nanesenim zivice a jej findlnym vytvrdenim pomerne kratka a mnozstvo

sivice pomerne vysoké, zostavaju problematické v typickej vyrobe
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konstrukénych lignoceluiézovych kompozitnych vyrobkoch. Patenty US 5 140
086 a 5 280 097 opisuju vyrobu impregnovaného papiera a laminatov z neho,
kde mnozstvo polyizokyanatovej Zivice je asi 8 az 20 % hmotn., vztahujuc na

hmotnost’ celulézového materialu.

Cielom tohto vynéalezu je poskytnut' cenovo efektivne polyizokyanatové
spojivo, ktoré prekonava nedostatky doterajSieho stavu techniky. Pridanie
hydrofébnych  riedidiel  zlepSuje  distribuciu  spojiva na  povrchu
lignocelulézového substratu, takze moéze byt znizené mnozstvo pomerne
drahého polyizokyanatu bez toho aby boli obetované fyzikalne vlastnosti
kompozitu. V dosledku hydrofébnej povahy tychto riedidiel nie je zhorSene
predvytvrdenie. Hribka naplcania kompozitu nie je zvacsena a v niektorych
pripadoch je zmen$ena v porovnani s kompozitami pouZivajucimi rovnake

alebo mens$ie mnozstvo polyizokyanatu v spojivovej zlozke.
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Podstata vynalezu

Vynalez sa tyka spdsobu vyroby lignocelulézovych kompozitnych

materialov, zahriujuceho A) zmiesanie lignocelulézovych castic so spojivovou

kompoziciou, a B) tvarovanie alebo lisovanie zmesi lignocelul6zovych ¢astic a

spojivovej kompozicie vytvorenej v kroku A). Lisovanie alebo tvarovanie sa

spravidla uskuto&iuje pri tlakoch asi 200 az 1000 psi (vyhodne 300 az 700 psi)

po dobu asi 2 az 10 (vyhodne 4 az 8) minut pri teplotach asi 120 az 225 °C

(vyhodne 150 az 200 °C). Vyhodné spojivové kompozicie pre zmiesanie

s drevitymi &asticami v kroku A) zahriuju:

(1)  polyizokyanatovu zlozku zvolenu zo skupiny zahriujucej

(a)

polymetylénpoly(fenylizokyanat) majuci obsah NCO skupin asi 30
az 33 %, vyhodne polymetylénpoly(fenylizokyanat) majuci
viskozitu mensiu ako asi 2000 cps pri 20 °C, a najvyhodnejSie
polymetylénpoly(fenylizokyanat) majuci funkCnost asi 2,1 az asi
3.5, obsah NCO skupin asi 30 az asi 33 % a obsah monoméru asi
30 az asi 90 % hmotn., pricom obsah monoméru zahriuje az asi 5
% hmotn. 2,2 -izoméru, asi 1 az asi 20 % hmotn. 2,4’-izoméru, a
asi 25 a2 asi 65 % hmotn. 4,4’-izoméru, vztahujic na celkovu

hmotnost' polyizokyanatu;

semi-prepolymér polymetylénpoly(fenylizokyanatu) majuci obsah
NCO skupin asi 25 az 33 %, vyhodne semi-prepolymér
polymetylénpoly(fenylizokyanatu) majuci obsah uretanovych
skupin mensi ako asi 0,5 az 6 % a viskozitu mensiu ako asi 2000
cps pri 20 °C, pripraveny reakciou polymetylénpoly(fenyl-
izokyanatu) s polyolmi alebo zmieSanim polymetylénpoly(fenyl-
izokyanatu) s prepolymérmi z monomérneho metylénbis(fenyl-

izokyanatu),
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(2)  kvapalné hydrofébne riedidlo majdce teplotu bodu vzplanutia vyssiu ako
250 °F, vyhodne vys$siu ako 325 °F a najvyhodnejsie vy$Siu ako 375 °F,
a je len malo alebo nepatrne rozpustné vo vode, vyhodne nerozpustné

vo vode.

Vhodné spojivové kompozicie podla vyndlezu typicky pozostavaju z 50
az 95 % hmotn., vyhodne z 50 az 80 % hmotn. a e$te vyhodnejsie zo 60 az 75
% hmotn., vztahujic na 100 % hmotn. (1) a (2), izokyanatovej zlozky; a z 5 az
50 % hmotn., vyhodne z 20 az 50 % hmotn. a eSte vyhodnejSie z 25 az 40 %
hmotn., vztahujuc na 100 % hmotn. (1) a (2), kvapalného hydrofébneho

riedidla.

Podla vynalezu sa drevité Castice zmieSaju sasi 1,5 az asi 7 %,
vyhodne 2 az 6 % hmotn., vztahujuc na celkovi hmotnost drevitého kompozitu,

spojivovej kompozicie opisanej vyssie.

V kontexte predloZzeného vynalezu termin “hydrofébny* znamena
nerozpustny, nepatrne rozpustny alebo len malo rozpustny vo vode. Hoci
mnohi vyrobcovia pouZivaju tieto terminy bez definovania medzi, tu termin
"hydrofébny" znamena zliceniny, ktoré sa nerozpustaju vo vode, alebo sa
nerozpustaju v mnozstve vacsom ako 2 % hmotn., vyhodne mensom ako 1 %

nmotn., a najvyhodnejsie mensom ako 0,1 % hmotn. pri izbovej teplote.

Vhodné polyizokyanaty pre pouzitie ako zlozka (1) kompozicie podla
vynalezu zahriuju (a) polymetylénpoly(fenylizokyanatové) zmesi majuce obsah
NCO skupiny asi 30 a2z 33 % hmotn., a vyhodne majuce viskozitu mensiu ako
asi 2000 cps pri 20 °C; a (b) semi-prepolyméry polymetylénpoly(fenyl-
izokyanatu) majuce obsah NCO skupin asi 25 az 32 %. Tieto semi-prepolymery
maju obsah uretanovych skupin mensi ako asi 0,5 az 6 % a viskozitu mensiu
ako asi 2000 cps pri 20 °C. Je vyhodné, ak tieto polymetylénpoly(fenyl-
izokyanatové) zmesi a semi-prepolyméry podla vynalezu maju viskozitu asi 20

az asi 400 cps pri 20 °C, najvyhodnejsie asi 40 az asi 250 cps pri 20 °C.
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Polyizokyanaty podla vynalezu maju funkénost' asi 2,1 az asi 3,5,
vyhodne asi 2,3 az 3,0 a najvyhodnejSie 2,6 az 2,8, a obsah NCO skupin asi 30
az asi 33 %, vyhodne asi 30,5 az asi 32,5 %, a obsah monoméru asi 30 az asi
90 % hmotn., vyhodne asi 40 az asi 70 %, pricom obsah monomeéru zahriuje
az asi 5 % hmotn. 2,2 -izoméru, asi 1 az asi 20 % hmotn. 2,4’-izoméru, a asi 25
az asi 65 % hmotn. 4,4'-izoméru, vztahujac na celkovd hmotnost
polyizokyanatu. Obsah polymérneho MDI tychto izokyanatov sa meni od asi 10
do asi 70 % hmotn., vyhodne od asi 30 do asi 60 % hmotn., vztahujic na celd

hmotnost' polyizokyanatu.

Vyhodna polymetylén poly(fenylizokyanatova) zmes ma funkcnost 2,2 az
asi 2,4 a obsah NCO skupin asi 31,2 az asi 32,8 % hmotn., a obsah monomeéru
asi 55 az asi 80 % hmotn., pricom obsah monoméru zahrfiuje nie viac ako asi 3
% hmotn. 2,2 “-izoméru, asi 15 az asi 20 % hmotn. 2,4’-izoméru, a asi 40 aZ asi
55 % hmotn. 4,4’-izoméru, vztahujuc na celkovd hmotnost' polyizokyanatu.
Tato polyizokyanatové zmes obsahuje asi 20 az asi 45 % hmotn., vztahujuc na

celkovd hmotnost' polyizokyanatu, polymérneho MDI.

Najvyhodnej$ie  polyizokyanaty —zahriuju  napriklad — polymetylén
poly(fenylizokyanatové) zmesi majuce priemernu funkénost' asi 2,5 az asi 3,0,
vyhodne asi 2,6 az asi 2,8, a obsah NCO skupin asi 30 az 32 % hmotn., a
obsah monoméru asi 40 az 50 % hmotn., pricom obsah monoméru zahriuje nie
viac ako asi 1 % hmotn. 2,2 -izoméru, asi 2 az asi 10 % hmotn. 2,4 -izoméru, a
asi 35 az asi 45 % hmotn. 4,4’-izoméru, vztahujuc na celkovd hmotnost’
polyizokyanatu. Tato izokyanatova zmes obsahuje asi 50 az asi 60 % hmotn.,

vztahuijic na celkovi hmotnost polyizokyanatu, polymérneho MDI.

Vhodné polyizokyanaty pre zlozku (1) (a) podfa vynalezu tiez zahrhuju
napriklad zmesi polyizokyanatovych zmesi opisanych vyssie s aduktami MDI,
zahriujucimi napriklad alofanaty MDI, opisané napriklad v patentoch US 5 319
053, 5 319 054 a 5 440 003, ktoré sa tu zahrnuju odkazom, a karbodiimidy
MDI, ako su opisané napriklad v patentoch US 2 853 473, 2 941 966, 3 152
162, 4 088 665, 4 294 719 a 4 244 855, ktorych obsah sa tu odkazom zahrnuje.
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Volitelne mézu byt v spojivovej zmesi podla vynalezu zahrnuté
polymérne izokyanaty pripravené zo zvyskov z procesu vyroby
toluéndiizokyanatu. Takéto zvysky su opisané napriklad v patente US 5 349

082, ktorého obsah sa tu odkazom zahrriuje.

Vhodné semi-prepolyméry polymetylén poly(fenylizokyanatu) na pouzitie
ako zlozka (1) (b) podia vynalezu zahriuju semi-prepolyméry majuce obsah
NCO skupin 25 az 30 % hmotn. Tieto semi-prepolyméry maju obsah
uretdnovych skupin asi 0,5az6 % a viskozitu mensiu ako asi 2000 cps pri
20 °C. Vhodné semi-prepolyméry typicky mézu byt pripravené reakciou
polymetylénpoly(fenylizokyanatu), tj. vySsie uvedenej zlozky (1) (a),
s polyolom, alebo zmieSanim polymetylénpoly(fenylizokyanatu), vyssie
uvedenej zlozky (1) (a), s prepolymérom monomérneho
metylénbis(fenylizokyanatu), ako je opisané napriklad v patentoch US 5 462
766 a 5 714 562, ktorych obsah sa tu odkazom zahriiyje.

Je tiez mozné pripravit vhodné semi-prepolyméry zo zmesi
monomérneho a polymérneho MDI, vy$sie uvedenej zlozky (1) (a), a materiélu
reaktivneho voci izokyanatu majuceho aspon jednu hydroxylovd skupinu a
molekulovll hmotnost' asi 62 az asi 6000. Tieto izokyanatom zakoncené
prepolyméry su vytvorené reakciou polyizokyanatovej zmesi a zluceniny
reaktivnej voéi izokyanatu majucej asi 1 az asi 8 hydroxylovych skupin a
molekulovil hmotnost' asi 62 az asi 6000 vtakom mnoZstve, Ze pomer
ekvivalentov hydroxylovych skupin k izokyanatovym skupinam je asi 0,001:1 az
asi 0,20:1, vyhodne asi 0,004:1 az asi 0,1:1. Polyizokyanatova zmes musi byt

zmes polymérneho MDI a zmesi izomeérov MDI.

Polyizokynatovd zmes méze byt vyrobena akoukolvek technikou
znamou v odbore. Obsah izomérov difenylmetandiizokyanatu moze byt
uvedeny do pozadovanych medzi, ak je potrebné, technikami znamymi
v odbore. Jednou technikou pre zmenu obsahu izoméru je pridanie
monomérneho MDI k zmesi MDI obsahujlci vy$sie mnozstvo polymérneho MDI

ako je pozadovane.
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Zlugenina reaktivna voci izokyanatu pouzita pre vytvorenie semi-
prepolyméru podla vyndlezu musi mat aspof jednu hydroxylovd skupinu,
vyhodne asi 2 az asi 8 hydroxylovych skupin, najvyhodnejSie asi 2 az asi 4
hydroxylové skupiny, a molekulovi hmotnost asi 62 aZ asi 8000, vyhodne asi
100 az asi 5000, najvyhodnej$ie asi 100 az asi 2000. Mbze byt pouzity
ktorykolvek zo znamych materialov reaktivnych voéi izokyanatu majuci aspon 1
hydroxylovd skupinu, vyhovujdcu tymto kritériam. Vhodné materialy reaktivne
vo&i izokyanatu zahriuji, bez toho aby na ne boli obmedzené, zname

polyestery a polyétery.

Polyestery, ktoré moézu byt pouzité na vytvorenie prepolymérov podla
vynalezu, zahriiuji reakéné produkty viacmocnych (vyhodne dvojmocnych)
alkoholov s polykarboxylovymi (vyhodne dikarboxylovymi) karboxylovymi
kyselinami, anhydridmi polykarboxylovych kyselin alebo estermi poly-
karboxylovych kyselin s nizimi alkoholmi. Polykarboxylové kyseliny mézu byt
alifatické, cykloalifatické, aromatické a/alebo heterocyklické a volitelne mdzu
byt substituované (napr. atdbmami halogénu) a/alebo nenasytené. Konkrétne
priklady vhodnych karboxylovych kyselin a ich derivatov su kyselina jantarova,
kyselina glutarova, kyselina adipova, kyselina korkova, kyselina azelainova,
kyselina sebakova, kyselina ftalova, kyselina izoftalova, kyselina tereftalova,
kyselina trimelitova, ftalanhydrid, anhydrid kyseliny tetrahydroftalovej, anhydrid
kyseliny hexahydroftalovej, anhydrid kyseliny tetrachléroftalovej, anhydrid
kyseliny endometyléntetrahydroftalovej, anhydrid kyseliny glutarovej, kyselina
maleinova, maleinanhydrid, anhydridkyseliny fumarovej, dimerizovanej a
trimerizovanej nenasytenej mastnej kyseliny (volitelne v zmesi s monomérnymi
nenasytenymi mastnymi kyselinami ako napriklad s kyselinou olejovou),
dimetylester kyseliny tereftalovej a bis-glykolester kyseliny tereftalove;.
Konkrétne priklady vhodnych alkoholov su 1,2-propylénglykol, 1,3-
propylénglykol,  1,4-butylénglykol, 2,3-butylénglykol, 1,6-hexandiol, 1,8-
oktandiol, neopentylglykol, 1,4-bis-hydroxymetylcyklohexan, 2-metyl-1,3-
propandiol, glycerin, trimetylolpropan, 1,2,6-hexantriol, 1,2,4-butantriol,

trimetyloletén, pentaerytrit, chinit, manit, 1,4-cyklohexandimetylol, sorbit,
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formitol, metylglykozid, dietylénglykol, trietylénglykol, tetraetylénglykol, vyssie
polyetylénglykoly, dipropylénglykol, vySsie polypropylénglykoly, dibutylénglykol
a vyssie polybutylén glykoly. Polyester méze obsahovat' koncové karboxylove
skupiny alebo maly podiel funkénych skupin zakrytych monofunkénym esterom.
Tiez moézu byt pouzité polyestery laktonov (napr. e-kaprolakténu) alebo

dihydroxykarboxylovych kyselin (napr. kyseliny o-hydroxykapronove;).

Vyhodné polyestery su pripravené zo zmesi kyseliny ftalovej, zoftalovej a
tereftalovej s etylénglykolom, dietylénglykolom a vy$Simi polyetylengtykolmi.

Tieto materialy su ¢asto ziskavané pri recyklacii plastovych flias.

Polyétery, ktoré mdzu byt pouzité na vyrobu prepolymérov podia
vynalezu, mézu byt vyrobené napriklad polymerizaciou epoxidov v pritomnosti
Lewisovej kyseliny ako katalyzatora alebo adiciou epoxidu na startovaciu
zlGéeninu obsahujucu reaktivne vodikové atémy ako je voda, alkoholy, amoniak
alebo aminy. Epoxidy, ktoré mozu byt pouZité, zahriuju etylénoxid,
propylénoxid, butylénoxid, tetrahydrofuran, styrénoxid a epichlorhydrin. Zvlast

vyhodné su etylénoxid, propylenoxid a ich zmesi.

Konkrétne priklady vhodnych Startovacich  zluCenin  zahrnujd
etylénglykol, 1,3-propylénglykol, 1,2-propylénglykol, trimetylolpropan, glycerin,
sorbit  4,4'-dihydroxydifenylpropan, anilin, etanolamin,  substituované
atanolaminy ako napr. metyletanolamin a metyldietanolamin, etyléndiamin a
sachar6zu. Startovacia zlozka méze byt pouzitd sama alebo v zmesi s inymi

startovacimi zlozkami.

Vyhodné polyétery st adukty polypropylénoxidu Startované pomocou

aminu, napriklad amoniaku, etyléndiaminu alebo substituovaného etanolaminu.

Polyizokyanatova zmes a material reaktivny voci izokyanatu pouzité na
vytvorenie semi-prepolymérov podla vynalezu su pouzité v takom mnozstve, ze
je pomer ekvivalentov hydroxylovych skupin k izokyanatovym skupindm asi
0,001:1 a2 asi 0,20:1, vyhodne asi 0,004 az asi 0,1:1, najvyhodnejsie asi 0,005

az asi 0,02.
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Semi-prepolyméry podlfa vynalezu mézu byt pripravené reakciou
polyizokyanatovej zmesi a hydroxylovej zlG&eniny pri teplotach asi 10 az asi
250 °C, vyhodne asi 60 az asi 120 °C po dobu 1 az 1500 minut, vyhodne asi 30

az 200 minut.

Iné materialy, ktoré mézu volitefne byt pouZité pri vyrobe semi-
prepolymérov podla vynalezu, zahriuju polykarbonaty, estery karbonatov a

étery karbonatov obsahujuce vodikové atomy reaktivne voci izokyanatu.

Semi-prepolyméry podla vynalezu su charakteristické viskozitou mensou
ako 2000 cps pri 20 °C, vyhodne viskozitou mensou ako 1000 cps pri 20 °C.
Tieto prepolyméry tiez maji obsah NCO (tj. izokyanatovych skupin) asi 25 az
asi 33 %.

Podla vynalezu je vyhodné, ked semi-prepolymery pouzité ako zlozka
(1) (b) maju obsah NCO skupin asi 27 az 31 %, obsah uretanovych skupin asi

1 az 4 %, a viskozitu mensiu ako asi 1000 cps pri 20 °C.

Viskozita semi-prepolymérov méze byt znizena pridanim hydrofébneho
riedidla podia vynalezu. Je vyhodné, ked je viskozita zmesi (1) (b) semi-
prepolyméru a (2) hydrofébneho riedidla v rozmedzi 10 az 2000 cps, vyhodne
50 az 1000 cps, a najvyhodnejsie 100 az 700 cps.

Vhodné kvapalné hydrofébne riedidlia na pouzitie ako zlozka (2) podia
vynalezu zahriuju zlG€eniny majuce teplotu bodu vzplanutia vy$siu ako 250 °F,
vyhodne vyssiu ako 325 °F a najvyhodnejsie vys$§iu ako 375 °F, ktoré su len
nepatrne rozpustné vo vode alebo maju vo vode zanedbatelnu rozpustnost, a
vyhodne su vo vode nerozpustné. Niektoré priklady vhodnych kvapalnych
hydrofébnych  riedidiel zahriujd zlGgeniny ako napriklad aromaticke
sulfonamidy, estery aromatickych fosfatov, estery alkylfosfatov, aromatické
dialkyéterestery, dialkyléterdiestery, polymérne polyestery, polyglykoldiestery,
polyesterové Zivice, alkylalkyléter diestery, aromatické diestery, aromatické
triestery, alifatické diestery, alkyléter ~monoestery, alkylmonoestery,
halogénované uhlovodiky, chlérovany parafin, aromatické oleje casto

pouzivané ako spracovacie pomocné latky, a ftalaty Casto pouzivané ako
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plastifikatory, ako napriklad dialkylftalaty atd.

V kontexte predlozeného vynalezu su hydrofébne riedidla definované
ako také, ktoré nie su rozpustné vo vode alebo voda nie je rozpustna v nich
vmnozstve vacsom ako 2 % hmotn., vyhodne mensom ako 1 % a
najvyhodnejsie mensom ako 0,1 %. Menej vyhodné av§ak mozné je pridat malé
mnozstvo riedidla ktoré nie je hydrofébne za predpokladu, Ze jeho mnozstvo
nezvacsi hrubku napucania lignocelulézového kompozitu pripraveného za
pouzitia spojiv podla vynaiezu. llustrativnymi prikiadmi riedidiel, ktoré nie su
hydrofobne, mdzu byt cyklické karbonaty, zahriujuce etylén- propylén- a

butylénkarbonat, étery, ketdny a alkylacetaty.

Tiez mozné, avSak menej vyhodné, je pridat' ast riedidla v ktorom nie je
polyizokyanatové spojivo celkom mieSatelné, za predpokladu ze zmes riedidiel
spojivo rozpusti. llustrativne prikiady tychto materidlov zahriuju parafinové
oleje a naftenické oleje obsahujuce minimalne asi 50 % nasytenych
uhlovodikovych radikalov, alebo inymi slovami, obsahujicich menej ako 50 %

aromatickych latok.

Vhodné aromatické latky su typicky zmesi vysokovriacich arylovych,
alkylarylovych a arylalkylovych uhlovodikov ziskanych z uholného dechtu
alebo pri destilacii ropy alebo pri zhodnocovani rozpustadiovych extraktov
z produktov na baze ropy. Zahrnuju hydrogénovaneé, ciastocne hydrogénované
a nehydrogénované lahké a tazké krakované destilaty, naftenické oleje a
parafinické oleje. Tieto materialy typicky pozostavaju z komplexnych zmesi
arylalkylovych, alkylarylovych a polycyklickych aromatickych latok obsahujlcich
tieto substituenty. llustrativnymi prikladmi alkylarylovych uhlovodikov su
oktylfenylom, nonylfenylom a dodecylfenylom substituované aromatické a
polycyklické aromatické zluceniny. llustrativnymi prikladmi arylalkylovych
uhlovodikov su fenylhexylom a naftyldodecylom substituované aromatické
uhlovodiky. llustrativne priklady arylovych a polycyklickych aromatickych
zliéenin zahrnuju substituované naftalény, antracény, fenantrény, pyrény,

perylény, koronény a podobne. Priklady hydrogénovanych aromatickych
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zliéenin zahrhuji substituované dihydronaftalény, tetraliny a ich vyssie
cyklické analégy. Priklady inych aromatickych zlG€enin zahrruju substituované
fluorény, fluorantrény, bifenyl a dalSie substituované zluCeniny bifenylu.
Aromatické zluceniny podla vynalezu su zriedka separované a najcastejSie su
ziskané ako zmesi rézneho mnozstva jednotlivych zloziek . Teploty bodov varu
jednotlivych zloZiek su v rozmedzi asi 150 az asi 500 °C. Tieto zlozky typicky
maju pocet atdbmov uhlika asi Cg az asi Css a Casto obsahuju asi Styri az Sest

kondenzovanych nenasytenych kruhov.

Niektoré vhodné ftalaty na pouzitie ako zlozka (2) podlfa vynalezu
zahriuju  zluceniny ako napriklad diizobutylftalat, dibutylftalat, —di-2-
etylhexylazeldt,  di-2-etylhexylftaldt,  dibutylsebakat,  difenyloktylfosfat,
dioktylftalat, di-2-etylhexylsebakat, difenyl-2-etylhexylfosfat, dioktylazelat,
dioktylsebakat, diizodecylftalat atd., pricom ftalaty znamenaju orto-, meta- a
para-izoméry a ich zmesi. Iné vhodné zlGceniny na pouzitie ako riedidla podrfa
vynalezu zahriuju 2,2 4-trimetyl-1,3-pentandiolmonoizobutyrat, 2,2,4-trimetyi-
1,3-pentandiol-diizobutyrat, 2,2 4-trimetyl-1,3-pentandioldipropionat, 2,24~
trimetyl-1,3-pentandioldibutyrat, 2,2,4-trimetyl-1,3-pentandioldikapronat, 2,2,4-
trimetyl-1,3-pentandioldikaprionat, 2,2,4-trimetyl-1,3-pentandioldioktanoat atd.

Vyhodné riedidla pre predlozeny spdsob zahrfuju dioktylftalaty, di-2-
etylhexylftalaty, estery kyseliny 2-hydroxybenzénsulfonovej a estery kyseliny 4-
hydroxybenzénsulfénovej, ktoré obsahuju napriklad 1 az 24 atomov uhlika
v esterovej skupine. Je vyhodné, ked obsahujd 6 az 16 atdmov uhlika
v esterovej skupine, a najvyhodnejsie, ked obsahuju 8 az 12 atomov uhlika
v esterovej skupine. Niektoré priklady vhodnych riedidiel zahriuju latky ako
napriklad mesamol (CAS RN=39406-18-3), spracovaci olej komercne dostupny
od Bayer AG. Vyhodnym riedidlom je Viplex 885, olejovy zmesovy destilat,
komeréne dostupny od Crowley Chemical Corporation (CAS RN=64741-81-7),

ako aromaticky uhlovodikovy olej typicky pouzivaju ako spracovaci olej.
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Pri spracovani tychto lignocelulézovych kompozitnych materiélov
v zasade mozu byt pouzité zname katalyzatory pre urychlenie adiCnej reakcie
izokyanatu. Vhodné katalyzatory na tento ucCel zahriuju zluceniny cinu ako
napriklad dibutylcindilaurat alebo cin(il)oktanoat. DalSie katalyzatory su
opisané v "Kunststoff Handbuch®, sv. VII, publikécii Becker a Braun, Carl
Hanser Verlag, Mnichov 1983, str. 92-98. Katalyzatory sa pouzivaju, ak vobec,
v mnozstve asi 0,001 az 10 % hmotn., vyhodne asi 0,002 az 0,1 % hmotn,,

vztahujuc na celkové mnozstvo reakcnych Cinidiel.

Iné volitelné prisady a/alebo pomocné latky, ktoré mozu byt' obsiahnuté
v spojivovych kompoziciach podla vynalezu, zahriuju napriklad voskové
emulzie alebo volny vosk pre zniZzenie absorpcie vody, ochranné latky,
povrchovo aktivne prisady, napr. emulgatory a stabilizatory, formové

separatory ako napriklad stearat zinku a iné mydia atd.

Vhodné lignocelulbézové &astice na pouzitie podla vynalezu zahriuju
napriklad drevené triesky, drevité vidkna, drevene Supiny, drevené Castice,
drevené Stiepky, drevené hobliny, drevnd mucku, piliny, drevitu vinu, korok,
kéru, kisky dreva alebo iné drtené alebo rozvlaknené drevené produkty, a iné
obdobné produkty pre drevospracujuci priemysel. Mozu byt pouzité vlakna,
&astice atd. z inych prirodnych lignoceluldézovych produktov, ako napr. siama,
lanové zvysky, bambus, esparto, sudené riasy a traviny, orechové Skrupinky,
sisalové vlakna, vina, soja, bagasa (odpad z cukrovej trstiny), Supky z obilnin
ako napriklad p$enice, ryze a ovsa a podobne. Tieto materialy moézu byt
pouzité vo forme granulatov, hoblin alebo triesok, viékien, pramenov viakien,
guligiek alebo prasku. Lignocelul6zové materialy mdzu byt navySe zmieSané
s anorganickymi  $upinkovymi alebo viéknitymi materialmi, ako napriklad
sklenenymi vldknami alebo vinou, sfudou alebo azbestom, ako i s kaucukom a
plastovymi materialmi v Casticovej forme. Lignocelulbza modze mat obsah
vinkosti (vody) az asi 40 % hmotn., vyhodne menej ako 25 % hmotn., avsak

najvyhodnejSie 4 az 12 % hmotn.
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Vyhodné lignocelulézové materidly pre vynalez su drevené triesky,

drevené $tiepky, pasky alebo vlékna z dreva, a kusky dreva.

Spravidla sa izokyanatova zlozka (1) a hydrofébne riedidlo (2) miesaju
v normainom vsadzkovom miesacom procese za pouzitia mieSacov s nizkou
striznou silou alebo s vysokou striznou silou, odbornikovi znamych. Pre
narokovany vyndlez su tiez vhodné in-line alebo kontinualne mieSacie

zariadenia, zahriiujuce napriklad kolikové mieSace, statické miesace atd.

Nasledujuce priklady dalej ilustrujd podrobnosti spdsobu podlia
vynalezu. Vynalez, ktory je vySSie opisany, nie je vo svojom rozsahu ani duchu
tymito prikladmi obmedzeny. Odbornikovi je zrejmé, Zze mdzu byt pouzité
zname obmeny podmienok nasledujicich postupov. Ak nie je uvedené inak,
véetky teploty su uvedené v stuprioch Celzia a vSetky diely resp. percenta su

hmotnostné diely resp. hmotnostné percenta.
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Priklady uskuto€¢nenia vynalezu

Zlozky systémov ilustrovanych v prikladoch su:

lzokyanat A: polymérna MDI (PMDI) zmes majuca viskozitu asi 200 mPas pri

Riedidlo A:

Riedidlo B:

Riedidlo C:

Riedidlo D:

Riedidlo E:

Riedidlo F:

Riedidlo G:

25 °C, a obsah izokyanatu asi 31,5 %. Komercne dostupny je od

spolo&nosti Bayer ako Mondur® 541.

zmes aromatickych uhlovodikov komeréne dostupna pod nazvom
Viplex 885 od Crowley Chemical Corporation. Je to uhfovodikovy

destilat s viskozitou 105 mPas pri 25 °C.

derivaty kyseliny ftalovej), majuce viskozitu 56 mPas pri 25 °C.
Tato latka je komeréne dostupna od Eastman Kodak Company
pod menom Kodaflex® DOP.

rozpustadlovy extrakt zhladkého parafinického destilatu
s viskozitou 58 mPas az 25 °C. Tato latka je komercne dostupna

od Sun Company pod nazvom Sundex® 840.

propylénkarbonat, kvapalna chemikélia s viskozitou 35 mPas pri
25 °C. Je rozpustny vo vode az do asi 8 % pri izbovej teplote.
Tato latka je komeréne dostupnd od Sigma Aldrich pod jej

obvyklym chemickym nézvom propylénkarbonat.

chlérovany parafin s viskozitou asi 50 mPas pri 20 °C. Tato latka

je dostupna od Ferro Chemical pod menom Klorowax® 40-40.

chlérovany parafin s viskozitou asi 1400 mPas pri 20 °C. Tato
latka je dostupna od Ferro Chemical pod menom Klorowax® 60-

50.

alkylsulfénester fenolu, charakteristicky viskozitou asi 120 mPas
pri 20 °C. Tato latka je dostupna od Bayer AG pod obchodnym

nazvom Mesamoll®.
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Postup vyroby spojiv s izokyanatom a hydrofébnym riedidlom

lzokyanat A bol uvedeny do sklenenej nadobky a miesany
s hydrofébnymi rozpustadliami v pomeroch uvedenych nizsie v tabulkach 1 a 2.
Vzorky spojiva boli ponechané miesat’ pri rychlosti mieSania 1000 ot/min po
dobu zhruba 15 minut, po tejto dobe boli vSetky tieto zmesi vizualne zistené

ako homogénne.

Postup vyroby drevotrieskovych dielcov

Drevotrieskova naplri bola vlozena do nerezovej misy (pre pouzitie
v mixéri KitchenAid KSM90). Nerezova misa bola prenesend do mixéra
kitchenAid a kontinualne po kvapkach bola pridana spojivova zmes, v priebehu
5 mindt, pricom mixér bezal pri nastaveni svojej najnizsej rychlosti. Napln
potom bola mieSana po dobu dalsich 10 minut pre rovnomerné rozdelenie
spojiva. Zivicou potiahnuta napli potom bola umiestnena do formy osem krat
osem palcov. Tato forma potom bola umiestnena do hydraulického listu PHI
(rad PW-22), a lisovana do zastavenia pri hrubke dielca pol palca, pri

zahrievani na 350 °F a losovani po dobu 4,5 minuty.

Vysledné vzorky boli hodnotené na pevnost’ vnutornej vazby a hrubky
napucania podl'a ASTM, postup D 1037: "Evaluating Properties of Wood-base

Fiber and Particle Panel Materials".

Postup vyroby dielcov s orientovanymi vlaknami

Orientovana drevovlaknitéd naplnh bola preosiata na site pre odstranenie
nepravidelnych a poddimenzovanych viakien, najvhodnejSia napli bola
uloZzena v drevovlaknitej krabici. Napln bola navazena do dvoch 30-galdénovych
plastovych kontajnerov, a vloZzena do rotacného miesaca Coil Manufacturing
Systems. Do zadrzovacej nadoby v mie$ac¢i bola navazena izokyanatova
spojivova zmes, ako i vosk Casco (dostupny od Borden Chemical, Inc.).

Izokyanatové spojivo bolo pridané podla prikladov uvedenych v tabulke 3

31882H T



22

uvedenej niz$ie, a vosk bol pridany v mnoZstve 1 % hmotn. vztahujuc na
drevovlaknit népln. Potom bol spusteny rotacny mie$ac, a izokyanat a vosk
boli rovnomerne rozdelené po naplni v priebehu desiatich az patnastich minut.
Zivicou a voskom potiahnuté vldkna boli potom premiestnené do 30-
galénovych kontajnerov pre dopravu do formy. Viakna potom boli rucne
rovhomerne rozdelené do formy vo vopred stanovenom hmotnostnom
mnozstve, a forma bola od rozdelenych viékien, teraz tvoriacich koberec,
odstranena. Podas tejto doby bol lis, Newmanov HydraPress, model HP-188,
vyhriaty na pracovnu teplotu, a cez vyhriate dosky lisu bol vypusteny impulz
pary pre odstranenie pripadne pritomnej vody. Koberec bol umiestneny medzi
dve kovové dosky a prevedeny do Newmanovho lisu. Do predlisovaneho
koberca potom boli vioZené sondy na meranie vnutornej teploty a vnutorného
tlaku. Doska potom bola vylisovana pod tlakom pary 100 psi tlakom 600 psi na

koberec po dobu 2,5 mint, za vzniku hotovej dosky s hrabkou 1,5 palca.

Vysledné dosky boli sku$ané na pevnost vnutornej vazby a hrubku
napu&ania podla ASTM, postup D 1037: "Evaluating Properties of Wood-base

Fiber and Particle Panel Materials®.
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Tabulka 1:

Priklad: 1 2 3 4 5

Riedidlo a porovnavaci: | riedidio A | riedidlo A | riedidlo A | riedidlo A

% hmotn. riedidlo A-0 % 20 % 35 % 40 % 50 %

drevotrieskova 373,24 370,43 363,29 373,27 363,29

napln (g) *

izokyanat A (g) ' 18,48 14,62 11,77 11,09 9,06

riedidlo A (g) ' 0 3,7 6,34 7,39 9,06

celkova hmotnost' 356,1 353,38 346,73 349 43 346,73

vo forme (g)

vlhkost' naplne 6,30 5,50 5,58 6,31 5,58

(% hmotn.) 2

hustota dosky 40,2 40,4 41,4 40,1 40,6

(1b/ft?) 3

pevnost 240 265 234 202 158

vnutornej vazby

(psi) *

hrabka 10,5 10,9 13,7 10,6 149

napucania (%) °

1. Vsetky uvedené hmotnosti vzorky su priemerné hodnoty ziskané zo série
piatich vzoriek

2: Vihkost' napine je ziskana podfa ASTM, postup E871-82

3: Vysledky hustoty dosky su ziskané z priemeru piatich dosiek

4. Hodnoty pevnosti vnutornej vazby (IB, Internal Bond) su ziskané z priemeru

dvoch dosiek, z ktorych kazda bola narezana na devat' rovnakych kusov.

Kazda hodnota je teda priemerom 18 réznych analyz

5: Hodnoty hrubky napucania su ziskané ako priemer dvoch analyz dosky.
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Tabulka 2:

Priklad:; 6 7 8 9 10

Riedidlo a riedidlo B | riedidlo C | (porovnavaci) | riedidlo E | riedidio F

% hmotn. 29 % 20% riedidlo D-35 % 30 % 30 %

drevotrieskova napln (g) ! 364,29 363,12 363,29 363,12 363,12

izokyanat A (g) 18,48 14,49 11,77 12,68 12,68

riedidlo A (g) ' 0 0 0 0 0

riedidio B (g) ' 7,39 0 0 0 0

riecidio C (g) ' 0 3,62 0 0 0

riedidlo D (g) 0 0 6,34 0 0

riedidlo E (g) ' 0 0 0 5,43 0

riedidlo F (g) ° 0 0 0 0 5,43

celkova hmotnost vo 354,68 346,57 346,73 346,57 346,57

forme (g) '

vinkost napine 5,97 553 5,58 5,53 5,53

(% hmotn.) ?

hustota dosky (1b/ft’) * 41,5 40,3 41,8 40,1 40,4

pevnost vnutornej vazby 222 205 227 197 185

(psi)

hribka napuéania (%) ° 11,8 11,7 16,1 14,0 13,9

Poznamky :

1. VsSetky uvedené hmotnosti vzorky su priemerné hodnoty ziskané zo série
piatich vzoriek

2. Vihkost' napine je ziskana podla ASTM, postup E871-82

3: Vysledky hustoty dosky su ziskané z priemeru piatich dosiek

4 Hodnoty pevnosti vnutornej vazby (1B, Internal Bond) su ziskané z priemeru

dvoch dosiek, z ktorych kazda bola narezana na devat rovnakych kusov.

Kazda hodnota je teda priemerom 18 réznych analyz

5: Hodnoty hrubky napucania su ziskané ako priemer dvoch analyz dosky.
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Tanulka 3:

Priklad : 11 12
Riedidlo a % hmotn. kontrolny riedidlo G -29 %
orientovana drevovlaknita napln (g) ! 17 757,33 17 757,33
izokyanat A (g) * 837,61 837,61
riedidlo G (g) 0 335,0
pridany vosk (g) 167,52 167,52
celkova hmotnost' vo forme (g) ' 17 056,78 17 056,78
vihkost' naplne (% hmotn.) 2 3,00 6,00
hustota dosky (1b/ft’) ® 42 42
pevnost vnutornej vazby (psi) 122 136
hrabka napugania (%) ° 57 44
Poznamky :

1. Vsetky uvedené hmotnosti vzorky su priemerné hodnoty ziskané zo série

piatich vzoriek

2. Vihkost' napline je ziskana podla ASTM, postup E871-82

3: Vysledky hustoty dosky su ziskané z priemeru piatich dosiek

4 Hodnoty pevnosti vnutornej véazby (IB, Internal Bond) su ziskané z priemeru

dvoch dosiek, z ktorych kazda bola narezana na devat' rovnakych kusov.

Kazda hodnota je teda priemerom 18 réznych analyz

5: Hodnoty hribky napucania su ziskané ako priemer dvoch analyz dosky.

Hoci vynélez bol za Uéelom ilustracie detailne opisany, je potrebné chapat, ze

tieto detaily su iba na tento Uéel, a ze odbornik v odbore méze urobit obmeny bez

vybodenia z myslienky a rozsahu vynalezu, pokial spadaju do rozsahu patentovych

narokov.
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PATENTOVE NAROKY

1. Sposob vyroby lignoceluldzovych kompozitnych materialov zahriuijtci

A) zmiesanie lignocelulozovych astic s 1,5 az 7 % hmotn., vztahujuc na
celkovi hmotnost lignocelulézového kompozitu, so spojivovou

kompoziciou obsahujucou:
(1) 50 az 95 % hmotn., vztahujic na 100 % hmotn. (1) a (2)
izokyanatovej zlozky zvolenej zo skupiny zahrnujucej

(a)  polymetylénpoly(fenylizokyanat) majuci obsah NCO skupin
asi 30 az 33 % hmotn.,

(b)  semi-prepolymér polymetylénpoly(fenylizokyanatu) majuci
obsah NCO skupin asi 25 az 32 % hmotn;

(2) 5 az 50 % hmotn., vztahujic na 100 % hmotn. (1) a (2),
kvapalného hydrofébneho riedidla majluceho teplotu bodu
vzplanutia vys$siu ako 250 °F, ktoré je len malo alebo nepatrne

rozpustné vo vode;

a

B) tvarovanie alebo lisovanie zmesi vytvorenej vkroku A) za vzniku

lignocelulézového kompozitného materialu.

2. Spésob podla naroku 1, vyznadujuci sa tym, ze lignocelulozové Castice sa
zmiesajl s 2 a2 6 % hmotn., vztahujuc na celkovu hmotnost' lignocelulézového

kompozitu, spojivovej kompozicie.
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3. Sposob podla néroku 1, vyzna€ujici sa tym, Ze spojivova kompozicia

obsahuje

(1) 50 az 80 % hmotn., vztahujic na 100 % hmotn. (1) a (2), izokyanatovej
zlozky,

a

(2) 20 az 50 % hmotn., vztahujuc na 100 % hmotn. (1) a (2), kvapainého
hydrofobneho riedidla.

4. Sposob podfa naroku 1, vyznadujuci sa tym, ze spojivova kompozicia
obsahuje

(1) 60 az 75 % hmotn., vztahujuc na 100 % hmotn. (1) a (2), izokyanatovej

zlozky,

(2) 25 az 40 % hmotn., vztahujuc na 100 % hmotn. (1) a (2) kvapalného
hydrofébneho riedidla.

5. Sposob podla naroku 1, vyznacujici sa tym, ze kvapalné hydrofébne

riedidlo ma teplotu bodu vzplanutia vy$$iu ako 325 °F.

6. Sposob podfa néroku 1, vyzna€ujuci sa tym, ze kvapalné hydrofébne

riedidlo ma teplotu bodu vzplanutia vy$siu ako 375 °F.

7. Sposob podla naroku 1, vyznaujdci sa tym, ze kvapalné hydrofobne

riedidlo je nerozpustné vo vode.

8. Spdsob podia naroku 1, vyznacujuci sa tym, ze tvarovanie alebo lisovanie
sa uskuto&nuije pri tlakoch 200 az 1000 psi po dobu 2 az 10 minut, pri teplotach
asi 245 az asi 430 °F.
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9. Spdsob podla naroku 8, vyznacujuci sa tym, ze tlak je 300 az 700 psi po

dobu asi 4 az 8 minut, pri teplotach asi 300 az 430 °F,

10. Sposob podla naroku 1, vyzna€ujuci sa tym, ze (1) (a)
polymetylénpoly(fenylizokyanat) majuci obsah NCO skupin asi 30 az 33 %

hmotn. ma viskozitu mensiu ako asi 2000 cps pri 20 °C.

11. Sposob podla néaroku 1, vyznadujuci sa tym, ze (1) (a)
polymetylénpoly(fenylizokyanat) ma obsah NCO skupin asi 30 az 33 % hmotn.,
funkénost' asi 2,1 az asi 3,5, a obsah monoméru asi 30 az asi 90 % hmotn.,
pricom obsah monomeéru zahriuje az asi 5 % hmotn. 2,2 -izomeéru, asi 1 aZ asi
20 % hmotn. 2,4 °-izoméru, a asi 25 az asi 65 % hmotn. 4,4 -izoméru, vztahujuc

na celkovu hmotnost' polyizokyanatu.

12. Spdsob podla naroku 1, vyznacujuci sa tym, ze (1) (b) semi-prepolymer
mé obsah uretanovych skupin asi 0,5 az 6 % a viskozitu mensiu ako asi 2000

cps pri 20 °C.

13. Spbsob podla néroku 11, vyznacujaci sa tym, ze (1) (b) semi-prepolymer
je pripraveny reakciou polymetylénpoly(fenylizokyanatu) s jednym alebo viac
polyolmi alebo zmie$anim polymetylénpoly(fenylizokyanatu) s prepolymérmi

monomérneho metylénbis(fenylizokyanatu).

14. Spdsob podia naroku 1, vyznacujuci sa tym, Ze (2) hydrofébne riedidlo je
zvolené zo skupiny zahriujucej (i) estery kyseliny hydroxybenzénsulfénovej
obsahujucej 1 az 24 atomov uhlika v esterovej skupine, (ii) diestery kyseliny
ftalovej obsahujlicej 8 az 24 atomov uhlika v esterovej skupine a (iii) olejovy

destilat.
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15. Spbsob podla naroku 14, vyznacujici sa tym, Ze olejovy destilat je tazky

iepelne krakovany olejovy destilat.
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