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KIVONAT

A taldlmany targya eljaras egy fold alatti mianyag csd-
vezeték (1) fektetésére, amely szerint a talajba egy csa-
tornat (2) firnak, és a csGvezetéket (1) a csatornaba (2)
telepitik, ahol egy kikeményedé mianyag masszabol
allo csévezetéket (1) a csatorndba (2) vald telepitéssel
egyidejileg éllitanak el6 azaltal, hogy az elBkészitett
milanyag masszat a csatornaban (2) elérehaladva csve-
zetékké (1) alakitjak, és kikeményedni hagyjak, agy-
hogy a kész csatornaba (2) telepitett csGvezeték (1) ko-
il tamasztofolyadékot befogadd, csatornafallal hata-
rolt gytiriis rést (15) hagynak szabadon. A taldlmany tar-
gya tovabba késziilék az eljards megvalositasdhoz,
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amely egy, a csatornan (2) 4thiizhatd reaktor (4) egy
eliilsé radialisan kinyal6 vezetScsiszkakkal vagy egy
vezetogytirtivel (13) ellatott reaktordobbal (5) és egy
hétsdé kettds fali kalibralohengerrel (6) rendelkezik,
ahol a reaktordob (5) és a kalibralohenger (6) egymas-
hoz képest koaxidlisan és elforgathatéan vannak elren-
dezve, és a reaktordob (5) reaktorterébe (51) mianyag
massza, vagy annak komponensei bevitelére szolgalé
vezetékek (8) torkollnak be, és a reaktortér (51) egy fu-
vokagytiriin (12) 4t a kalibralohenger (6) hatulrdl nyi-
tott, kettds falu palastja (10) altal képezett kalibralo-
térrel (11) kapcsolatban all.
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A taldlmany targya eljards egy fold alatti mianyag cs6-
vezeték fektetésére, amely szerint a talajba egy csator-
nét firunk, és a csGvezetéket a csatorndba telepitjik,
ahol egy kikeményed mlianyag masszabél 4116 csBve-
zetéket a csatorndba valé telepitéssel egyidejlleg alli-
tunk €l6 azéltal, hogy az el6készitett mianyag masszat
a csatorndban el6rehaladva csGvezetékké alakitjuk, és
kikeményedni hagyjuk; valamint késziilék az eljaras
megvalositisahoz.

Fold alatti csGvezetékek lefektetéséhez a talajban ki-
keépzett csatorndk elGallitasara tobbféle furdsi eljaras,
ugynevezett vizszintes firdeljarasok ismeretesek, ame-
lyeknél tobbnyire furatoblitést és egy folyamatvezérelt
furéfejet alkalmaznak, amelyek kielégit8 pontossaggal
a tervek szerinti vezetékvonal mentén egy megfeleld
csatorna firdsét valositjdk meg. Ez az eljards bevalt,
minthogy a sziikséges drokmunkaknak csak egy mini-
mumara van sziikség fold alatti vezetékek fektetéséhez.
A csévezetékek tulajdonképpeni fektetése Ggy torténik,
hogy egyes csGdarabokat htiznak be a talajban el8készi-
tett csatorndba, amelyeket a behtzas sorén csatlakoztat-
nak, ami viszonylag nagy munka- és idGraforditast igé-
nyel, tovabbd nagy munkadrkokat és nagy munkafe-
lileteket kovetel meg. Azonkiviill a cs6 kiilsé palastja
¢s a csatornafeliilet kozétt egy meglehetdsen nagy gyti-
ris rést kell szabadon hagyni, ami az egyes csSdarabok
csatlakoztatasi technologidjaval és az eldre meghataro-
zott cs6darabok hosszaval és az azokhoz tartozé surlé-
dasi erdkkel fiiggnek dssze, minek kovetkeztében eset-
legesen a csatorna 4tmérGjét a csGvezeték atmérGjének
kétszereséig terjedGen kell kialakitani. Ez tovabbi ter-
hes feladatot jelent a talaj elszallitisat és az anyag kihor-
dasat illetGen, tovabba a csatornacblités és a csatorna-
alatamasztds, valamint logisztikai és lerakasi hely vo-
natkozasaban. Ehhez jarul még, hogy a csGdarabok csat-
lakozasi helyei mindig jelentSs korr6zi6s és hibaforrast
jelentenek.

A taldlmany feladata egy eljaras létrehozésa, amely
fold alatti csGvezetékek raciondlis lefektetését teszi le-
hetévé, a csatlakozasi helyek hibaforrdsait messzeme-
néen kikiiszoboli, és ezenkiviil lehetGvé teszi a munka-
arkok és -feliiletek minimalizalasat és véltozatos kiala-
kitasat, a sziikséges szallitisi és raktérozasi feladatok
csokkentését sziikségtelenné teszi, a kiilon lerakoddhe-
lyeket a kihordott anyag részére, tovabba biztositja a fu-
rasi Oblités, valamint a tAmasztéfolyadék sziikséges
mennyiségének minimalizaldsit. A taldlmany feladata
tovabbé egy célszerilibb késziilék kialakitdsa az eljaras
egyszer(i megvaldsitasahoz.

A feladat taldlméany szerinti megoldésa eljaras egy
fold alatti mianyag csGvezeték fektetésére, amely sze-
rint a talajba egy csatornét firunk, és a csGvezetéket a
csatornaba telepitjilk, ahol egy kikeményed6 méanyag
masszabol all6 csGvezetéket a csatorndba valo telepités-
sel egyidejleg llitunk el6 azaltal, hogy az elGkészitett
mianyag masszit a csatornaban elGrehaladva csdveze-
tekké alakitjuk, és kikeményedni hagyjuk, ahol elészér
a talajba egy csatornat firunk, és azutin a kész csatorna-
ba telepitjiik a csGvezetéket, és a csGvezetéket egy ta-
masztofolyadékot befogadd, csatornafallal hatérolt gyd-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

riis rés szabadon hagyédsa mellett a csatornén beliil ala-
kitjuk ki. Ezéltal egy csGvezetéket létesitiink a csatorna-
ban, mégpedig egy csatlakozasok nélkiili &tmené csGve-
zetéket. Ehhez a csGelallitishoz csupan megfeleld ki-
keményedé mlanyag masszara van sziikség, amely pél-
dédul miigyanta és egyes komponensek, mint epoxi-vi-
nil-észter-gyanta, er8sitGszerek, MEK-peroxid mint ka-
talizator és kobaltoktoat, valamint dimetil-anilin mint
gyorsito keverékébdl 4ll. Ezt a mlanyag masszat el6ké-
szitjiik, €s azutan a csatornan beliil nyomassal cs6vé ala-
kitjuk, és kihagyjuk keményedni. A komponensek befo-
gadasara elSiranyzott tartalyok a megfeleld helyen felal-
lithatok, és a komponensek onnan flexibilis nyom6tom-
16kon 4t nehézség nélkiil a feldolgozasi helyre szallitha-
tok, ugyhogy a munka- és idGréforditas, valamint a
helyigény minimalizalhaté. A folyamatos, a csatornin
beliil létrejovl csbvezeték esetén nem alakulnak ki a
csatlakozasi helyekre jellemz6 hibahelyek, és a csator-
na 4tmérdjének csak kismértékben kell a csGvezeték at-
mérdjénél nagyobbnak lennie.

Célszeril, ha a miianyag massza a csatornén beliil az
eldrehalad6 csBkialakitds folyaman az egyes, egymas-
tol fiiggetleniil hozzavezetett komponensek Osszekeve-
résével keriil el6készitésre, mialtal a miianyag massza
id6 eldtti kikeményedésének veszélye nem forog fenn,
és egy kivill elrendezett el6készitd berendezés részére
nem meriil fel helyigény.

A feladat megoldasa tovabba ezen eljaras racionalis
megvalositasira egy késziilék, amely egy, a csatornan
athizhato reaktor egy eliils6 radialisan kinytlo vezet8-
csiiszkdkkal vagy egy vezetdgytrivel ellatott reaktor-
dobbal és egy hatso kettGs falu kalibralohengerrel ren-
delkezik, ahol a reaktordob és a kalibrdlohenger egy-
mashoz képest koaxidlisan €s elforgathatéan vannak el-
rendezve, a reaktordob reaktorterébe mlanyag massza,
vagy annak komponensei bevitelére szolgalo vezetékek
torkollnak be, és a reaktortér egy fivokagyiiriin 4t a ka-
librdléhenger hatulrél nyitott, kettGs falii paldstja altal
képezett kalibrilotérrel kapcsolatban 4ll. A reaktort a
csOvezeték fektetéséhez a talajban eldre elkészitett csa-
torndn huzzuk at, amely csatorna elkészitéséhez a viz-
szintes furastechnika berendezéseit, mint firérudazatot
¢€s marofejet vagy hasonlét alkalmazunk. Az 4thiizas so-
ran megfelel6 vezetékeken 4t a komponenseket a mi-
anyag massza elGkészitéséhez az eliilsé reaktordob
reaktorterébe juttatjuk, ahol azokat kikeményedd mii-
anyag masszava keverjiik, amely azutén a kalibralohen-
ger kalibraloterébe a favokagytrlin keresztiil benyo-
mul. Itt, a kalibral6térben a mlanyag massza folyamato-
san csOvezetékké alakul, és a reaktor athiizdsa sordn a
kalibralohengerbdl hatul kilép, és a csatornan beliil egy
csOvezetékké keményedik ki. A reaktordobnak a kalib-
raléhengerhez képest vald elfordithatosiga ellenére a
kalibrdlohenger a csatorndn belill nem fordul el, Ggy-
hogy a kialakitott csGvezeték elcsavarodasa nem kovet-
kezhet be.

Annak érdekében, hogy a milanyag massza elfkészi-
tése kedvez6bb legyen, és a hozzivezetett miianyag-
komponensek alapos Osszekeverése kovetkezzék be, a
reaktornak a csatornén vald athuzasa kozben forgathaté
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reaktordobja a reaktortérbe benyil6 kever8szerszamok-
kal rendelkezik. '
Annak érdekében, hogy a reaktornak a csatornaban
valé 4thizasakor a reaktordob és a csatlakozé kalibrals-
henger kézpontosan legyen vezetve, a reaktordob sugar-
irdnyban kinyald vezetécsiiszkikkal vagy egy vezet6-
gytrivel van elldtva, Ggyhogy a kialakitott csGvezeték
€s a csatorna falazata kozott egy egyenletes gytriis rés
alakul ki, amely gytirGis rést 6blitG- vagy timasztofolya-
dékkal lehet kitdlteni.
A taldlmény egy tovabbi kialakitdsa szerint a reak-
torhoz egy oldhat6, a kalibrdlohengerre felhelyezhetd
végelem tartozik. Ez a kalibraloteret lezérd, egy szells-
zBberendezéssel rendelkez6 végelem a csatorna bejara-
ti szakaszéra elforduldsmentesen feler6sithet3. Ez a
végelem megkonnyiti a csGvezeték kialakitdsanak meg-
induldsat, minthogy kezdetben a kalibraloteret lezarja,
és a reaktornak a csatornaba val6 behuzésakor a csator-
na bejératdnal elforduldsmentesen és a megfelel6 ma-
gassagban rogzithet6. A mlanyag komponenseknek a
reaktortérbe valé bevezetését kovetGen a milanyag
massza el6készitésre keriil, és a nyomas ndvelésével a
kalibralotérbe nyomédik mindaddig, amig a mianyag
massza a szell6zGberendezésen 4t ki nem lép, ami a
kalibrélotérek mianyaggal valo teljes feltoltését jelzi.
Ezt kdvetden a végelemnek a reaktorral valo csatlakoza-
sa megbonthatd, és a reaktor a csatorndn athuzhatd,
ahol is a csGvezeték folyamatosan kialakitdsra keriil,
amely a kezdetével a végelembe nytlik be, és a vég-
elemmel elforduldsmentesen rogzitve van, ami a csGve-
zeték elforduldsat biztosan megakadalyozza. Azonki-
viil a végelem helyzete a csGvezeték sziikséges magas-
sagi helyzetét és geodéziailag pontos elrendezését is
meghatarozza.
Annak érdekében, hogy a cs@vezeték kialakitasat, il-
letve a kikeményedést befolyasolni tudjuk, a kalibralo-
henger kettds palastja fiithet6, miéltal a kettds palast ut-
Jjan a csovezetékké alakitott miianyag massza melegen
alakithato. A kettds palast beliilr6l és/vagy kiviilr6l és a
teljes hossza mentén vagy csak részszakaszokban
megfeleld fiitdberendezésekkel lathato el.
Ez esetben fontos, hogy a hGatvitelt a kalibralohen-
gerrdl a reaktordobra megfelel szigetelési intézkedé-
sekkel megakadalyozzuk.
A taldlményt a tovabbiakban kiviteli példa kapcsén,
rajzok alapjn ismertetjiikk kozelebbrsl. A mellékelt raj-
zokon az
1. dbra egy taldlméiny szerinti késziillék fold alatti
csdvezeték fektetéséhez, a

2. dbra atalalmany szerinti késziilék reaktora hossz-
metszetben, nagyobb 1éptékben, és a

3. abra a reaktor egy része kiindulé helyzetben, a
csOvezeték-fektetés kezdetekor, ugyancsak
hosszmetszetben.

Annak érdekében, hogy egy fold alatti 1 csGvezeté-
ket racionalisan lefektethessiink, el3szér a csdvezeték
vonalén a talajban egy 2 csatornat firunk, amely csator-
néat példaul a G épiiletben az A indulééroktol a B célaro-
kig egy vezérelt vizszintes oblit6-fird eljaras vagy egy
oblitéssel timogatott vizszintes firoeljaras segitségével
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farunk ki. A csatorna elkésziilte utin az 1 csGvezetéket
a 2 csatornaba telepitjiik, amihez egy kikeményed6 mii-
anyag masszabol 4116 csGvezetéket a csatornaba vald te-
lepitéssel egyidejiileg a csatorndban allitunk el6, oly
modon, hogy az el6készitett miianyag masszat a csator-
nén beliil elérehaladva csGvezetékként kialakitjuk, és
azt kikeményedni hagyjuk.

Erre a célra egy 4 reaktor all rendelkezésre, amelyet
egy meglévs, a csatorna eldallitdsara szolgalé furdké-
sziilékkel, példaul egy C furériddal és egy K bovits-
fejjel az A indul6arokbdl a 2 csatornén keresztiil a B
célarokba huzunk. Ez a 4 reaktor egy eliils6 5 reaktor-
dobbol és egy hatsé 6 kalibralohengerbdl 4ll, ahol az
5 reaktordob és a 6 kalibralohenger koaxidlisan van el-
rendezve, €s egy 7 csapagygylriin it egymashoz képest
elfordithatok, de széthuzas ellenében ossze vannak fog-
va, ugyhogy az 5 reaktornak a 2 csatornan valé athtza-
sanal a furérid forgisa kovetkeztében nemcsak a K
bdvitéfej, hanem azzal az 5 reaktordob is forog, anél-
kiil, hogy a 6 kalibralohenger elfordulna.

Az 5 reaktordob egy 51 reaktortérrel rendelkezik,
amelybe 8 vezetékek torkollnak, amelyek a mianyag
komponensek hozzévezetésére szolgédlnak. Az 5 reak-
tordob az 51 reaktortérbe benytilé 9 keverSszerszamok-
kal van ellatva. A 6 kalibralohenger egy elénydsen fiit-
hetd 10 kettds falu paldsttal rendelkezik egy 11 ka-
libralotér kialakitisdhoz, amely egy 12 favokagydrd
at az 51 reaktortérhez csatlakozik. Amennyiben a csGve-
zeték elBéllitdsdhoz a 8 vezetékeken keresztiil a mi-
anyag massza el0készitéséhez az 51 reaktortérbe a sziik-
séges komponenseket bevezetjiik, ezeket a komponen-
seket a 9 keverGszerszamok osszekeverik, és a kivant
miianyag masszat el6készitik. Ezt a masszét a 8 vezeté-
keken 4t egy tovabbi nyomassal a 12 favokagyiirtn ke-
resztiil a 11 kalibral6térbe nyomjuk, ahol az 1 csGveze-
teket kialakitjuk, amely csGvezeték a reaktornak a csa-
tornan val6 athizdsa kézben a kalibralotérbgl valo kilé-
pésével egyidejileg kikeményedik, és igy a 2 csatorni-
ban lefektetett 1 csGvezetéket létrehoztuk.

A 2 csatornaban a 4 reaktor vezetéséhez az 5 reaktor-
dob egy kiilsé 13 vezetGgyiiriivel van ellatva, amellyel
a reaktor a csatornafalon tovabbcsisztathato, és ahol a
gytiriin beliil 14 6blitdnyildsok vannak szabadon hagy-
va, mialtal a bvitéfejen vagy hasonlén 4t a csatornéba
bevezetett oblitéfolyadék az 1 csGvezeték és a 2 csator-
na kozotti 15 gy(iris résbe be tud dramlani.

A csofektetés kezdetén a kalibralohenger szabad vé-
gére egy 16 végelem van oldhatéan felerdsitve, amely a
11 kalibraléteret lezarja, és amely egy 17 gyf(ir(s perem-
mel a 2 csatorna E bejarataban elforditdsmentesen rog-
zithetd.

Ez a 16 végelem légzsilip alakjaban egy 18 szell6z6-
berendezéssel rendelkezik a kalibralohenger kalibrald-
tere részére. Amennyiben a reaktor Ossze van éllitva, és
a K bdvit6fejhez van csatlakoztatva, a reaktor az A indu-
16arok homlokfalan 1évd 17 gyiriis peremen val6 iitko-
zésig behtizhat6. A 17 gy(irlis peremet talajszogekkel az
E bejérati szakaszon elfordulas ellen és megfelel6 ma-
gassagban rogzitjiik, és a 8 vezetékeket 19 nyomotomls-
kdn at a milanyag komponensek részére a 20 nyomotar-
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tilyhoz csatlakoztatjuk. A kifejtett nyomassal ebbél a
tartilybol a mianyag komponenseket a 19 nyomé6tomlé-
kon és a 8 vezetékeken 4t az 51 reaktortérbe nyomjuk,
ahol azok a dob forgésa kovetkeztében Ssszekevered-
nek, és a mianyag massza a 6 kalibralohenger 11 kalib-
réléterébe benyomul. Amint a mlanyag massza a
18 szell6zGberendezésen 4t kilép, a kalibralotér mi-
anyag masszaval teljesen fel van toltve. Ezt kvetden a
kalibralohengerr6l a 16 végelemet a csavarozas bontéasa-
val leszereljiik, és az egész reaktort a csatomnéabdl kihuz-
zuk. Ekkor a végelem a létrejovd csdvezetéket 22 cso-
molemezekkel a csatorna ellenében elforduldsmentesen
rogziti, Ggyhogy elcsavarodas nem jon létre, és egy me-
netben folyamatos eljarassal az 1 csGvezetéket a 2 csa-
torniban kialakitottuk.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljarés egy fold alatti mlianyag csGvezeték fekte-
tésére, amely szerint a talajba egy csatornit firunk, és a
csOvezetéket a csatornaba telepitjiik, ahol egy kikemé-
nyedd milanyag masszabdl 4ll6 csGvezetéket a csatorna-
ba valo telepitéssel egyidejiileg éllitunk el aziltal,
hogy az el6készitett milanyag masszit a csatorniban
elérehaladva csévezetékké alakitjuk, és kikeményedni
hagyjuk, azzal jellemezve, hogy elGszor a talajba egy
csatornat (2) farunk, és azutan a kész csatornéba (2) te-
lepitjiik a csGvezetéket (1), és a csGvezetéket (1) egy ta-
masztéfolyadékot befogadé, csatornafallal hatarolt gy(-
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riis rés (15) szabadon hagyéasa mellett a csatornan (2)
beliil alakitjuk ki.

2. Késziilék az 1. igénypont szerinti eljards megvalo-
sitdsdhoz, azzal jellemezve, hogy egy, a csatornan (2) at-
huizhat6 reaktor (4) egy eliils6 radidlisan kinyilé vezet6-
csuszkakkal vagy egy vezetdgyirivel (13) ellatott reak-
tordobbal (5) és egy hétsé kettGs fali kalibralohengerrel
(6) rendelkezik, ahol a reaktordob (5) és a kalibralohen-
ger (6) egymashoz képest koaxialisan és elforgathatéan
vannak elrendezve, és a reaktordob (5) reaktorterébe
(51) mianyag massza, vagy annak komponensei bevite-
lére szolgalo vezetékek (8) torkollnak be, és a reaktortér
(51) egy fuvokagyiiriin (12) 4t a kalibralohenger (6) ha-
tulrdl nyitott kettés fala palastja (10) altal képezett
kalibralétérrel (11) kapcsolatban all.

3. A 2. igénypont szerinti késziilék, azzal jellemez-
ve, hogy a reaktornak (4) a csatornan (2) val6 athuizasa
kozben forgathato reaktordobja (5) a reaktortérbe (51)
benyulo keverdszerszamokkal (9) rendelkezik.

4. A 2. vagy 3. igénypont szerinti késziilék, azzal jel-
lemezve, hogy a reaktorhoz (4) egy oldhato, a kalibral6-
hengerre (6) felhelyezhet§ végelem (16) tartozik,
amely a kalibraloteret (11) lezard, egy szell6z6berende-
zéssel (18) rendelkezé végelem (16) és a csatorna (2)
bejarati szakaszara (E) elforduldsmentesen feler3sithe-
téen van kialakitva.

5. A 2-4. igénypontok barmelyike szerinti készii-
1€k, azzal jellemezve, hogy a kalibrilohengernek (6) a
reaktordobtdl (5) elszigetelt kettds fali palastja (10) fiit-
hetéen van kiképezve.
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