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本发明涉及一种屋顶安装支架的紧固件，特

别是太阳能技术设备的支架的紧固件，其包括至

少部分为柔性的底板区段和从该底板区段上立

起的、基本上为刚性的型材区段，所述基本上为

刚性的型材区段构造为用于将屋顶安装支架的

型材区段包围并形状锁合地固定。
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1.屋顶安装支架(7)的紧固件(1)，其特征在于，所述紧固件包括至少部分为柔性的底

板区段(3)并且具有恰好一个从该底板区段上立起的、基本上为刚性的型材区段(5)，该型

材区段构造成U形的并且该“U”形朝向底板区段是开放的，并且该型材区段(5)的高度大于

该型材区段(5)的宽度，并且该型材区段的高度方向垂直于底板区段的表面，该型材区段的

宽度方向垂直于高度方向和该型材区段的纵向，并且所述型材区段(5)构造为用于在不需

附加固定件的情况下将所述屋顶安装支架的型材区段(7a，7b)包围并形状锁合地固定，所

述紧固件的底板区段(3)适合于以非穿透方式通过焊接或者粘合被保持在屋顶覆层上。

2.如权利要求1所述的紧固件，其特征在于，所述底板区段(3)包括条状的第一部分区

段(3a)和从该第一部分区段向着纵侧作为加宽部延伸的第二部分区段(3b)，紧固件的型材

区段从所述第一部分区段上立起，所述第二部分区段比所述第一部分区段更具柔性。

3.如权利要求2所述的紧固件，其特征在于，所述底板区段(3)具有从所述第一部分区

段起在第一部分区段的端部处向着与所述第二部分区段相对置的侧面延伸的第三部分区

段(3c)和第四部分区段(3d)。

4.如权利要求1所述的紧固件，其特征在于，所述“U”形具有自由的第一翼缘(5a)，该第

一翼缘与所述底板区段间隔开足够宽的缝隙，通过该缝隙，所述屋顶安装支架的型材区段

能够从侧向导入所述紧固件的型材区段中。

5.如权利要求4所述的紧固件，其特征在于，所述“U”形的第二翼缘(5b)刚性地与所述

底板区段(3)连在一起。

6.如权利要求5所述的紧固件，其特征在于，所述“U”形的第二翼缘(5b)一体式地与所

述底板区段(3)连在一起。

7.如权利要求5所述的紧固件，其特征在于，所述底板区段(3)包括条状的第一部分区

段(3a)，在所述“U”形的第二翼缘(5b)与所述底板区段(3)连在一起的区域内，相对底板区

段的第一部分区段的纵向延伸成横向走向的加固筋(5c)形成在第二翼缘(5b)上，所述加固

筋相对底板区段(3)支撑该紧固件的型材区段(5)。

8.如权利要求1至7之任一项所述的紧固件，其特征在于，该紧固件构造成一体式的。

9.如权利要求8所述的紧固件，其特征在于，该紧固件构造为压铸件。

10.如权利要求8所述的紧固件，其特征在于，该紧固件由用于柔性的底板区段(3)的第

一材料成分和用于基本上为刚性的型材区段(5)的第二材料成分制成。

11.如权利要求1至7之任一项所述的紧固件，其特征在于，至少所述底板区段(3)由能

够热焊接的材料或者可粘接的材料制成。

12.如权利要求11所述的紧固件，其特征在于，至少所述底板区段(3)由PVC或TPO制成。

13.如权利要求1至7之任一项所述的紧固件，其特征在于，所述底板区段(3)的各角部

区域以半径倒圆。

14.如权利要求1至7之任一项所述的紧固件，其特征在于，紧固件的型材区段的长度是

该紧固件的型材区段在垂直于纵向的方向上的最大延伸尺寸的至少三倍。

15.如权利要求14所述的紧固件，其特征在于，紧固件的型材区段的长度是该紧固件的

型材区段在垂直于纵向的方向上的最大延伸尺寸的至少五倍。

16.如权利要求1至7之任一项所述的紧固件，其特征在于，紧固件的型材区段具有恒定

不变的材料厚度。
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17.如权利要求1至7之任一项所述的紧固件，其特征在于，紧固件的型材区段的材料厚

度大于底板区段的材料厚度。

18.如权利要求1至7之任一项所述的紧固件，其特征在于，紧固件的型材区段的材料的

弹性模量大于底板区段的材料的弹性模量。

19.如权利要求1至7之任一项所述的紧固件，其特征在于，该紧固件是太阳能技术设备

的支架的紧固件。

20.屋顶安装系统，其包括至少一个屋顶安装支架(7)和如权利要求1至19之任一项所

述的紧固件(1)。

21.如权利要求20所述的屋顶安装系统，其特征在于，所述屋顶安装支架(7)具有带有

两个纵侧和两个端侧的细长基体，并且所述紧固件(1)构造为用于安置所述屋顶安装支架

的至少一个纵侧。

22.如权利要求20或21所述的屋顶安装系统，其特征在于，每个屋顶安装支架(7)配置

两个或更多个紧固件(1)。

23.如权利要求22所述的屋顶安装系统，其特征在于，每个屋顶安装支架(7)配置四个

紧固件(1)。

24.如权利要求22所述的屋顶安装系统，其特征在于，该屋顶安装系统包括至少一个第

一紧固件和与该第一紧固件分开的第二紧固件，其中，第一紧固件设置为用于安置所述屋

顶安装支架的第一纵边，第二紧固件设置为用于安置所述屋顶安装支架的第二纵边。

25.如权利要求24所述的屋顶安装系统，其特征在于，所述第一紧固件和第二紧固件是

如权利要求4所述的紧固件，其中，所述“U”形的开口彼此面对。

26.如权利要求20所述的屋顶安装系统，其特征在于，该屋顶安装系统是太阳能技术设

备的屋顶安装系统。
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屋顶安装支架的紧固件和屋顶安装系统

技术领域

[0001] 本发明涉及一种屋顶安装支架的紧固件，特别是太阳能技术设备的支架的紧固

件。另外，本发明还涉及一种屋顶安装系统，特别是太阳能技术设备的屋顶安装系统。

背景技术

[0002] 太阳能技术设备在屋顶上的安装(不仅包括光伏设备的安装而且还包括太阳能收

集器的安装)是利用特殊的屋顶安装系统予以实现的，这些屋顶安装系统试图尽可能地避

免由于装配辅助措施/辅助器件而穿透屋顶覆层。

[0003] 特别是对于密封系统由塑料密封卷材/料幅(KDB)制成的平屋顶，重要的是：应避

免由屋顶安装系统的支架或固定件穿透屋顶密封系统。在EP  2  418  438  A2中公开了用于

光伏设备的屋顶安装系统的一种支架，该支架可以借助柔性的固定带通过焊接或者粘接以

非穿透方式与塑料密封卷材/料幅相连接。

[0004] 由WO  2012/004542  A2公开了一种屋顶安装支架的紧固件，该紧固件具有一个底

板，在该底板内置入销钉，这些销钉穿透所述底板。总体而言，WO  2012/004542  A2的构造比

较复杂，与此关联的是相应昂贵的制造。由DE  20  2010  005  531  U1公开了一种一体式的保

持件，其中，底板与角板构造成一体式的。为了实现真正的固定而设置有与相应螺栓共同作

用的螺纹孔。由此角板仅仅保证导向，其中通过螺栓连接来实施真正的固定。结果便是，这

种方案也比较复杂并且伴随而生的是高的制造或者装配成本。

发明内容

[0005] 本发明的目的是，提供一种屋顶安装支架的改进的紧固件以及一种相应改进的屋

顶安装系统，它们提供高的稳定性/坚固性和可靠性并且能够经济地制造与装配。

[0006] 为此，本发明提供一种屋顶安装支架的紧固件，其特征在于，所述紧固件包括至少

部分为柔性的底板区段和从该底板区段上立起的、基本上为刚性的型材区段，所述基本上

为刚性的型材区段构造为用于将所述屋顶安装支架的型材区段包围并形状锁合地固定。

[0007] 相应地，本发明提供一种屋顶安装系统，其包括至少一个屋顶安装支架和如上所

述的紧固件。

[0008] 本发明的思想在于，使紧固件构造有两种在功能上和在主要机械特性方面不同确

定的区段：一方面，为了安置在基底上而设置一个底板区段，该底板区段面积足够大并且具

有一定的、用于与(略微)不平坦的基础匹配的柔性。另一方面，为了可靠地固定待紧固的支

架的型材区段而设置有一个(更确切地说)刚性的区段。此外，本发明的思想还包括：将最后

所说这个区段构造成型材区段，该型材区段构造为，在几何方面用于在不需附加固定件如

螺栓等的情况下包围并形状锁合地固定屋顶安装支架的型材区段。特别是，紧固件具有恰

好一个这样的包围的型材区段。“型材区段”应该理解为某一构件的纵伸延长的、具有预定

横截面(例如具有或者包括C形、U形、T形、L形、I形横截面)的区段。特别是，这种型材区段的

材料厚度是恒定不变的。
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[0009] 在本发明的一个实施方案中，底板区段包括条状的第一部分区段(型材区段从该

第一部分区段上立起)和从第一部分区段向着纵侧作为加宽部延伸的第二部分区段，所述

第二部分区段比所述第一部分区段更具柔性。在另一个实施方案中，底板区段具有从第一

部分区段起在其端部处向着与第二部分区段相对置的侧面延伸的第三和第四部分区段。两

个实施方案均用于以有益方式提供紧固件的充分大的底面，该底面特别是保证了利用紧固

件固定的支架-型材区段双方在基础上的支撑。

[0010] 在另一个实施方案中，型材区段构造成U形的并且该“U”形朝向底板区段是开放

的，使得屋顶安装支架的在装配状态下被包围的型材区段夹在紧固件的所述底板区段与型

材区段之间。在这种情况下，“U”形具有自由的第一翼缘，该第一翼缘与底板区段间隔开足

够宽的缝隙，通过该缝隙，所述屋顶安装支架的型材区段-在该型材区段围绕一根平行于其

纵向延伸的轴线倾斜的情况下-能够从侧向导入所述紧固件的型材区段中。

[0011] 在一个构造方案中，对此规定：“U”形的第二翼缘刚性地、特别是一体式地与底板

区段连在一起。进一步发展地规定：在“U”形的第二翼缘与底板区段连在一起的地方，相对

底板区段的第一部分区段的纵向延伸成横向走向的加固筋形成在第二翼缘上，所述加固筋

相对底板区段支撑该紧固件的型材区段。总体上，优选这样构成的紧固件的结构配置保证

了充分的刚性以及所固定的支架在基础上的稳定位置，而同时还保证充分的易装配性和在

基础上的持久固定。

[0012] 在关于加工制造技术的构造方案中，紧固件成一体式加工制成，特别是作为压铸

件制成的。在这种情况下，一方面可以规定一种材料一致的设计，然而作为此外的另选方

式，也可以规定一种包括用于柔性的底板区段的第一材料成分和用于(基本上)刚性的型材

区段的第二材料成分的设计。

[0013] 对于目前看来最为重要的应用领域来说，至少底板区段由能够热焊接的材料(特

别是PVC或TPO)或者可粘接的材料制成。因此考虑到下述情况：紧固件应该使用于其上的塑

料密封卷材/料幅典型地由PVC或TPO(也称作FPO)构成，然而还可考虑所谓的液膜作为可能

的基础。

[0014] 型材区段的长度优选(平均)为该型材区段在垂直于纵向的方向上的最大延伸尺

寸的至少三倍，进一步优选至少五倍。由此，该紧固件可以实现一种特别可靠的固定。作为

另选或补充，型材区段可以具有恒定不变的材料厚度。由此，该型材区段的制造特别简单并

且尽管如此还是能够保证可靠的连接。

[0015] 优选地，型材区段的材料厚度(平均)大于底板区段的材料厚度(至少1.2倍或至少

1.5倍)。作为另选或补充，型材区段的弹性模量可以(平均)大于底板区段的材料的弹性模

量(为至少1.2倍或至少1.5倍或至少2倍那么大)。通过这些措施，可以简单的方式实现型材

区段相对底板区段而言的高刚性。

[0016] 在一种优选的构造方案中，型材区段的(平均)高度大于该型材区段的(平均)宽度

(优选为至少1.5倍、进一步优选为至少2倍、再进一步优选为至少3倍那么大)。高度方向垂

直于底板区段的表面。宽度方向垂直于高度方向和纵向，该纵向设定为贯穿型材区段的延

伸。因此可以将屋顶安装支架的一条纵边特别可靠地安置在型材区段内，其中，可以通过协

作方式充分地利用基体区段与型材区段的不同刚性。总体上，利用简单的措施实现了可靠

的固定。如果型材区段涉及的是U形型材区段(如上面进一步说明的那样)的话，则该“U”形

说　明　书 2/4 页

5

CN 104769370 B

5



的与第一翼缘相对置的第二翼缘可以大于两个翼缘之间的连接区段，特别是为至少1.5倍、

优选为至少2倍、再进一步优选为至少3倍那么大。在型材区段的(如上所述的)U形构造设计

中，该型材区段的高度由与第一翼缘相对置的第二翼缘所确定。宽度由两个翼缘之间的连

接区段所确定。

[0017] 在所提出的屋顶安装系统的实施方案中，一个或者多个屋顶安装支架具有带有两

个纵侧和两个端侧的细长基体(即纵伸延长的基体)，并且紧固件构造为用于安置屋顶安装

支架的至少一个纵侧。对于商用标准的支架(在其下侧面上具有两个用以支撑于基础上的

型材)来说，与系统相适应地设置两个或更多个、特别是四个紧固件。

[0018] 在屋顶安装系统的一种优选的实施方式中，该屋顶安装系统具有至少一个第一紧

固件和(与第一紧固件分开的)第二紧固件，其中，第一紧固件设置为用于安置屋顶安装支

架的第一纵边，第二紧固件设置为用于安置屋顶安装支架的第二纵边。另外，优选设置有

(至少)两个第一紧固件和(至少)两个第二紧固件。根据本发明的一般思想，也就是有多个

(独立分开的)紧固件存在于屋顶安装系统内，这些紧固件被配置于(相应的)屋顶安装支

架。由此，通过协作方式，与柔性的底板区段和比较刚性的型材区段组合地实现了：即使在

基础不平坦的情况下也能够达成屋顶安装支架的可靠固定。

[0019] 优选设置有至少一个第一以及第二紧固件，其中，所述紧固件均具有“U”形的型材

区段，所述第一和第二紧固件的“U”形的开口彼此面对。这种结构设计使得屋顶安装支架的

固定更加简化。特别是在此充分利用了：分离的紧固件能够(在固定前)彼此相对运动或者

彼此相对倾斜，从而使得屋顶安装支架的纵边能(通过倾斜)装入型材区段中。这一点例如

在构造成彼此相对固定的紧固区段的情况中是不可能的。

附图说明

[0020] 本发明的优点和合理性另外可以由下文部分地借助附图针对实施例和实施方面

的说明得知。这些附图示出：

[0021] 图1为本发明的实施方式的紧固件的透视图，和

[0022] 图2为设置有多个图1所示紧固件的屋顶安装系统的屋顶支架的透视图。

具体实施方式

[0023] 图1示出了一个用于光伏系统的屋顶支架的紧固件1的透视图，该紧固件作为压铸

件制造成一体式的并且包括一个基本上平坦的、具有一定柔性的底板区段3和一个从其上

立起的、基本上为刚性的型材区段5。底板区段3具有一个条状的第一部分区段3a，型材区段

5从该部分区段的中间区域立起，底板区段还具有一个由此向着一个纵侧作为加宽部延伸

的第二部分区段3b。从第一部分区段3a起在其端部处有两个另外的加宽的部分区段3c、3d

向着相对置的侧面延伸。在条状的第一部分区段3a中，在其两条纵边近旁形成有两条平行

于所述纵边延伸的加固筋3e、3f。

[0024] 型材区段5从第一加固筋3e上立起并且在横截面中具有窄的“U”形形状。该“U”形

在一侧朝向底板区段3是开放的，使得屋顶安装支架的一个型材区段与紧固件的型材区段

在其几何形状方面相匹配，可以插入并夹在底板区段与型材区段3之间并被它们共同固定。

U形的型材5相应地具有自由的第一翼缘5a和与底板区段连接的第二翼缘5b。在图2中未示
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出，然而在图2(对此另参照下文)中可以看出：加强筋5c位于型材区段5的第二翼缘5b上，它

们附加地相对底板区段3支撑该型材区段并且强化了两个型材区段之间的连接。

[0025] 图2示出了(在图1中所表示的以及另外在上文所描述的那种类型的)四个安装在

屋顶安装系统的支架7上的紧固件。支架7包括一个由两个型材部分7a、7b构成的下部部分

和一个相对该下部部分倾斜的上部部分7c，光伏模块组件在支架使用状态下被固定保持在

该上部部分上。支架的具体细节构造与本发明的关系并不重要，然而需要指出的是：紧固件

1的型材区段5这样地与支架7的型材部分7a、7b匹配，即，使它以图2中所示方式嵌入该型材

部分内或者将该支架型材部分的一个区段包围并且仅仅形状锁合地(无附加的紧固元件)

保持在紧固件的底板区段3上。由于紧固件/底板区段又与下面的塑料卷材/料幅焊接或者

(在液膜的情况下)粘合在一起，因而紧固件便将支架可靠地保持在屋顶覆层上。

[0026] 此外可以看出：加宽部3c、3d不仅用于增大紧固件在屋顶表面上的支承面，而且还

构成了用于支架型材7a、7b的终端区段的基底并且有助于避免通过那些终端区段对屋顶覆

层的可能损害。在紧固件底板区段的所有角部区域内的半径用于同样目的。

[0027] 本发明的实施方式并不局限于上述各实例和各方面，同样按照许多变型也是可行

的，这些变型均属于本领域技术人员的能力手段范围之内。

[0028] 附图标记列表

[0029] 1                紧固件

[0030] 3                 底板区段

[0031] 3a，3b，3c，3d      底板区段的部分区段

[0032] 3e，3f            加固筋

[0033] 5                紧固件的型材区段

[0034] 5a，5b            型材区段的翼缘

[0035] 5c               加强筋

[0036] 7                屋顶安装支架

[0037] 7a，7b            屋顶安装支架的型材区段

[0038] 7c               上部部分
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图1
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图2
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