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(57) Anotécia:

Spbsob vyroby koberca spo&iva v tom, Ze sa nanesie
licna priadza z nylonu 6 na podkladovy materil z nylo-
nu 6 tak, ?e priadza a podkladovy materidl tvori kobe-
rec, ktory m4 licnu stranu, ktorti moZno vidiet, pokial
sa koberec vyraba, a rub. Licna priadza sa potom pripoji
k podkladovej vrstve roztavenym alebo rozpustenym

nylonom 6.
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Oblast techniky

Tento vynalez se tyka vyroby koberci. Vynélez.se
zvlasté tyka konstrukce koberce, ktery je prakticky uplné
recyklovatelny.

Dosavadni stav techniky

Jak pokracuje snaha o dosazeni nejvy$si vykonnosti,
vyCerpavaji se suroviny a ¢lovék pozoruje, Ze zdroje na zemi
jsou omezené, potrebuje byt stdle vice materialu
recyklovano. Syntetické polymery dlouho zplsobovaly problémy
v recyklaci v dusledku smiseni s jinymi materialy, stejné
jako v dlisledku zdanlivé nevratné polymerace, po které se
pouZitelné suroviny nemohou snadno ziskat. AvSak o uréitych
polyamidech je znamo, Ze jsou hydrolyticky degradovatelné
a znovu pouZitelné. Zvlasté v pripadé nylonu 6 se monomerni
vychozi materialy mohou ziskat z odpadniho polymeru a pouzit
pri vyrobé ¢lovékem zhotovovanych vlaken. V literatufe se
uvadi zpUsob zpétného ziskani takovych monomerli a polymeru.
L. A. Dmitrieva a kol. v "Regeneration of e-caprolactam from
Wastes in the Manufacture od Polycaproamide Fibres and
Yarns'", Fibre Chemistry, str. 229 aZ 241, /brezen 1986/,
popisuje zplsob znovuzpracovani odpadniho polykaprolaktamu
(nylonu 6)..

Existuji v podstaté dva zpusoby znovuzpracovani
odpadniho nylonu 6. Prvni zahrnuje opétovné zpracovani
odpadniho nylonu 6, napriklad vytladovanim za formovani
uzitkovych predmétli. Toto FeSeni je vylozeno v US patentu &.
4 143 001 Raaba a kol.

Druhy zpusob zahrnuje chemickou regenaraci,



spo¢ivajici v depolymeraci. ZpUsoby depolymerace tuhého
odpadniho polyamidu jsou znamé. Napriklad US patent ¢&.

2 343 174 Edisona a kol. obecné uvadi hydrolytickou degradaci
za pouziti pary. US patent ¢. 3 988 406 Nakamura 'a kol. se
zabyva recyklovanim odpadniho polyamidu za vyuZiti tepelné

depolymerace.

Mezi polyamidy depolymerovatelné prd opétovné pouziti
monomeru patr¥i nylon 6. Napriklad US patent ¢. 4 107 160
Dicoi a kol. popisuje znovuzpracovani odpadniho tuhého nylonu
6 nahromadéného béhem koneéného zpracovani nylonu 6,
oligomeru s nizkou molekulovou hmotnosti a zbytkového mono-

meru 2z polykondenzace kaprolaktamu.

TrebazZe motivace pro zpétné ziskani surovin
z odpadnich polymerl nebo odpadnich polymernich produktl se
uznava, pro nékteré uvedené produkty se recyklace dosahuije
nesnadno. 2Zvlasté odpady, které jsou kompozity z nékolika
materiald predstavuji problémy. Mezi né patri polymerni
materialy zpracované do kobercl a predstavuji zajimavy
problém pro zpétné ziskavani. To je z ¢asti v disledku toho,
Ze v obvyklém koberci jsou pritomny rUzné materialy a pri
zpUsobu vyroby jsou tyto materiély uzce kombinovany.
V bézZznych kobercich je vsity vlas z nylonu 6, zatimco rub
z nylonu 6 u koberce se vSitym vlasem miZe mimo jiné
obsahovat Jjutu, polypropylen a latex. Také latex mazZe
obsahovat plniva, jako je uhlic¢itan vapenaty, hlinka nebo
hydratovany oxid hlinity. Chemicka a fyzikdlni povaha téchto
materidll je takova, Ze zpétneé ziskani e-kaprolaktamu
z kobercl zhotovenych z nylonu 6 se trvale poklada za prilis
slozité, prilis nakladné a prili§ tézkopadné, neZ aby bylo

vhodné pro praxi.

Kromé toho nylon 6 ma relativné uzké rozmezi, kdy

polymer je tepelné formovatelny a jes$té neni roztaven. Tato



vlastnost nylonu 6 zpusobuje, Ze nylon 6 je moZné obtiZnéji
zpracovavat ve srovnani napriklad s polypropylenem, ktery ma
mnohem $irsi rozmezi tepelné zpracovatelnosti. Predmeéty,
které tvori kompozity 2z ruznych souéé#ti integralné spojenych
s nylonem 6, zustaly i nadale komplikované pro vyrobu.

Podstata vynadlezu

Timto vynalezem je zpusob vyroby koberce v podstaté ze
100% nylonu 6, ktery zahrnuje naneseni licni prize z nylonu
6 na podkladovy material z nylonu 6 tak, Ze prize
a podkladovy material tvori koberec, ktery mda licni stranu,
ktera se vidét, pokud se koberec instaluje, a rub a vazani
licni prize k podkladové vrstvé je spojeno s roztavenim nebo

rozpusténim nylonu 6.

Predmét tohoto vynalezu se tykd zlepSené konstrukce

koberce z nylonu 6.

.%uvjf4 Souvisejici predméty a vyhody budou snadno zrejmé
' odbornikovi v oboru, po seznameni s dale uvedenymi

skutedénostmi.

Aby se napomohlo porozuméni podstaté tohoto vynalezu,
dale se uvadi popis zvlastniho ztélesnéni vynalezu a zvlastni
slovni popis provedeni. Tim se v zadném pfipadé neni
zamys$leno omezeni rozsahu vynalezu} K vyndlezu prislusi zmeény
a dalgéi modifikace a takové dalsi aplikace podstaty vynalezu,
o jakych se uvazuje a na jaké by bézné prichazel odbornik
v oboru.

Vynalezem je zplUsob vyroby kobercl z materialu, kterym
je v podstaté ze 100 % nylon 6. Podle tohoto vynalezu se
licni pr¥ize z nylonu 6 nandsi na podkladovy material z nylonu

6 tak, Ze prize a podkladovy material vytvori koberec. Licni
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prize se vaze k podkladu roztavenym nylonem 6 pro ziskani
dostatecné viitého vlasu. To znamena, Ze vSiti se nemuze
vytrhnout'podstatné mensi silou neZ odpovida mezi pevnosti
samotné prize. To umozZriuje zajistit, Ze se licni prize
neodstrani z podkladu mechanickou silou, ktera pusobi béhem
bézného pouzivani, jako je chozeni po koberci, vysavani

a Samponovani.

Prehled obrazku na vykresech

Obr. 1 je schematem zpusobu podle tohoto vynalezu. Na
obr. 1 se neohraniéeny koberec 10 zavadi z privadéciho valce
11. Neohraniéeny koberec 10 je vytvofen ze podkladové tkaniny
z nylonu 6 nebo z Jjiné podkladoveé struktury z nylonu 6, do
které se licni prize z nylonu 6 obecné vsiva nebo vetkava.
Neohranideny koberec 10 se dava licni stranou dolu, takZe rub
koberce je nahofe. Neohranic¢eny koberec 10 se poté podrobi
spojovani (vazani) v pripojovacim pripravku 12, které dodava
nylon 6 na rub koberce. Rubovy materidl miZe mit fadu
rozdilnych forem. Napfiklad rub miZe byt z filmu tvoreného
nylonem 6, praskového nylonu 6, jedné &asti hakového
a ockového uzavéru z nylonu 6, roztokem nylonu 6 nebo
taveninou nylonu 6. Obecné se rub pripoji pripojovacim
pripravkem 12. Licni prize, podkladovy materidl a rub se
stanou neoddélitelné soucdsti jedné struktury, kterou je

koberec.

Uvedeno presnéji, pripojovacim pripravkem 12 miZe byt
texturovy kalandrovaci valec, Kktery se udréuje na teploté
dostateéné pro vznik kapek roztaveného nylonu 6 ve vypouklych
bodech, kde texturovy kalandrovaci valec prichazi do styku
s kobercem. Valec 14, ktery miZe byt popripadé chlazen, mlze
byt umistén na licni strané prize neohraniceného koberce 10,
aby zabranil zahrati licni prize teplem z Kkalandrovaciho

valce. Kalandrovani je vyhodnéjsi, pokud se koberec tka, nez



pokud se vsiva, v disledku povahy obou materialu. Tkany
koberec miZe byt bodové roztaven a ma dostatednou pevnost,
aby se zabranilo parani licni prize. Naproti tomu kazdé vsiti
u vSivaného koberce by se mélo pripojit na podkladovou
strukturu.

Jiny zplsob pripojovani je zaloZen na pritomnosti
roztaveného filmu z nylonu 6 na rubu neohrani¢eného koberce.
Pri filmovém pripojovdni se popripadé pouzZije chladici valec
14, aby se zabranilo prehfati a roztaveni nebo deformaci
licni prize. Pri tomto zplsobu pripojovacim pripravkem 12
mize byt extruder vytlaéujici roztaveny nylon 6, jako
filament nebo film, na rub neohraniéeného koberce. Roztaveny
nylon 6 ztuhne na rubu koberce takovym zplsobem, Ze vsiti je
dostatecné pripojeno k podkladovému materidalu. Podle jiného
provedeni se predem zhotoveny film z nylonu 6 miZe umistit na
rubu nechranic¢ného koberce. Tepelny zdroj lg zahriva film
prinejmensim na teplotu prilepeni nylonu 6 ve filmu.
Roztaveny nylon 6 pripoji licni pfizi k podkladovému

materialu.

Je rada zpusobl zah¥ivani predem zhotoveného filmu.
Napriklad tepelnym zdrojem 15 miZe byt vyhfivany kalandrovy
valec, ktery se udrZuje na teploté dostac¢ujici k roztaveni
filmu z nylonu 6. Tepelnym zdrojem 15 miZe byt také primy
plamen nebo infracervené zareni, po jejichZ pouZiti se takrka

bezprostredné provede chlazeni ve vyméniku tepla 18.

Jiny zpusob pripojovani koberce k podkladovému
materidlu se dosahuje dodanim praskového nylonu na rub
koberce a potom jeho zahratim na teplotu taveni stejnym
zpusobem, jako je tomu u filmu. Pfi tomto provedeni se
pripojovacim pripravkem 12 stava nasypka na prasek, ktera
dodava prasek na rub koberce. Poté se pouzZije tepelného

zdroje 15.



Jesté jiny zpusob vazani licni prize na podkladovy
material spociva v pouziti roztoku povlékajiciho rub koberce
roztokem obsahujicim nylon 6 a kapaliny zahrnujici alespon
jedno rozpoustédlo nylonu 6. Napriklad rub'koberce se muze
zvlhéovat tenkym filmem kyseliny mravenci nebo kyseliny
octové tésné pred pridanim filmu nebo prasku z nylonu 6.
Kombinace se potom popripadé vede kalendrovymi valci
k dosazZeni adheze. Nylonova plosna textilie, ktera mizZe byt
tkana nebo netkana, je vyhodnéji nad filmem z nylonu.
Porozité plosné textilie napomdaha rozpoustédlo odstranéné
béhem nasledujiciho stupné zpusobu. Pri tomto zplsobu
pripojovani se koberec s nanesenym roztokem potom zahriva ve
vyméniku tepla 18 k odstranéni rozpoustédla z roztoku a tak
zistane na rubu Koberce nylon 6. Pri této operaci povlékaci
roztok, ktery obsahuje alespon rozpoustédlo nebo zmék&ovadlo
nylonu 6, &asteéné solvatuje nebo zmékéi podkladovy material
a licni prizi tak, Ze rub, licni prize a podkladovy material
se spojl v urditém rozsahu. Pokud se potom rozpoustedlo

odstrani, licni prize zUstane vazana na podkladovy material.

Pr¥i vsech zpusobech pripojovani se k dosaZeni adheze
mizZe koberec a jeho rub vést kalendrovymi valci, pokud
roztaveny nebo Castecné rozpustény nylon 6 projevuje schopnost

tecdeni.

Po probéhnuti pripojovaciho stupné, kde se dodal
rubovy material, se vazany koberec 20 odebira na valec 21.
Koberec 20 se mize podrobit libovolnému obvyklému zpracovani,
jako je barveni, inhibié¢ni zapousténi barvy a podobné. AvsSak
obvykle se barveni mizZe provést pred pripojovacim stupném.
Pri barveni ma kapalina protéci kobercem. Tomuto prutoku
kapaliny miZe byt na prekdazku neporézni rub. Zpracovani
postfikem nebo pénou se obvykle provadi po pripojeni. Zari-

zeni miZe odpovidat libovolnému zarizeni pro zplsob vhodny



pro bézné koberce.

Samozféjmé je v nékterych pripadech vysoce zadouci
ziskat rozmérovou stalost koberce 20 tim, Ze se opatri
pridavnym rubem. Takovym pridavnym rubem miZe byt napriklad
roztaveny film z nyionu 6 obsahujici ¢inidlo pro vytvareni
pény. Tento film se vytlacduje na rub koberce a udrzuje
v roztaveném stavu dostate¢né dlouho, aby se umoZnilo filmu
vyvinout pénu. Uvedeno jinak, film vede ke vzniku adhezni
vazby k rubu koberce.

Podle jiného znaku zplsobu podle tohoto vyndlezu se
potfeba pridavného rubu miZe uUplné vylou¢it nanesenim \
dostate¢ného mnoZstvi povlaku, filmu, prasku nebo jiného
rubového materidlu z nylonu 6 pro pripojeni a dosazZeni
rozméroveé stalosti k vdzaném koberci 20. Timto typem koberce
je pbtom koberec vylucéné z nylonu 6. Koberec z nylonu 6
vyrobeny zplUsobem podle tohoto vynalezu se snadnéji recykluije
neZ béziny koberec, ktery obsahuje jutu, latex, mocovinu

a jiné primdrni nebo sekundarni rubové materidly.

Jiné provedeni tohoto vynalezu zahrnuje koberec
zhotoveny ze 100 % z nylonu 6. Tento koberec se miZe vyrobit
jak Jje popsa@no vysSe za pouziti zpusobu podle tohoto vynalezu.
Vysledny koberec ma licni prizi z nylonu 6 a primdrni rub.

Je také mozné ziskat koberec, jak popsdno vyse, ktery nema
pridavny rub, pokud rubovy material z nylonu 6 se opatri
v dostateéném mnozstvim, k dosazeni rozmérové stalosti

koberce.

Dalsi znak tohoto provedeni pritomného vynalezu je
ukdazan na obr. 2. Koberec 50 je tvoren dvéma sekcemi,
zakladovou sekci 51 a horni sekci 52. Zakladova sekce 51
a horni sekce 52 nejsou trvale spojeny a jsou rozebiratelné
drzeny dohromady sponami 53. Spony 53 mohou byt typu




tvoreného hadéky a oc¢ky spon, kde prvni &ast 54 spony je &asti
zakladové sekce 51 a druhd ¢ast 55 je ¢asti horni sekce 52.
Druha ¢ast 55 je z nylonu 6, takZe cela horni sekce je

z nylonu 6 a recyklovatelna.

" zadkladova sekce 51 zahrnuje podlozku 57. PodloZka 57
miZe byt zhotovena napriklad z netkané rohoZe vyrobené

Z nylonu 6.

Horni sekce 52 zahrnuje nanesenou podkladovou
strukturu 58 a licni prizi 59. Trebaze licni prize 59 Jje
znazornéna jako v3ita, mohla by byt také vetkana. Horni sekce
52 miZe byt vytvorena zplsobem podle tohoto vynalezu, pro
dosazeni horni sekce sestavajici ze 100 % z nylonu. Horni
sekce 52 je snadno odstranitelna bez poskozeni zakladoveé
sekce 51. Po odstranéni se horni sekce 52 miZe recyklovat
z ziskani e-kaprolaktamu pro opétovné pouZiti v koberci
Zz nylonu 6 nebo v jinych produktech zhotovenych z nylonu 6.
Novy koberec stejného typu se instaluje snadno.

Priklady provedeni vynalezu

Vynédlez bude popsan s ohledem na dale zahrnuté
detailni priklady. Tyto priklady Jjsou uvedeny k ilustrativnim
Ucellim a nejsou zamysleny jako omezeni rozsahu tohoto

vynalezu.

Priklad 1

Obvyklym zpusobem se vyrobi objemovy nepretrzity
filament o titru 1050 denier o 68 filamentech (BCF) z nylonu
6, urceny pro kobercovou prizi (relativni viskozita 2,7, jako
hmotnostné 1% roztok rozpustény v 96% kyseliné siroveé),

S trojlaloc¢nym priénym prurezem. Pri nasledujicim skacim




prdcesu se dva z téchto filamentl skaji a vytvari se zakrut
V- rozsahu okolo 1,7 zakrutu na cm. Po tepelném zpracovani
vysledné dvakrat skané prize pri teploté 127 °C,

v kontinudlnim zarizeni Superba continuous heatsetting
machine, se prize pouZije pro zhotoveni koberce zcela

Z nylonu 6.

Primarni rub o hmotnosti 180 g/cm2, tkany z nylonu 6,
se nareZe na pasky filmu o tloustce 0,11 mm a $ifce 1,36 mm
a pouzZije jako primarni podkladovy materidl pro BCF licni
vlakno. Narezany film se vyrobi obvyklym zpusobem pro
narezani filmu, pricemZ se nylon 6 o relativni viskozité
4,05 (jako hmotnostné 1%, rozpustény v hmotnostné 96%
kyseliné sirové) vytlacuje na chlazeny valec hlavou formy
pro 1liti film4, nafeZe soupravou rotaénich nozlt a vysledné
pasky se odvadi a jednostranné orientuji v teplovzdusné
susarné a oddélené tkaji. PloSna textilie je utkana znamym
tkacimi zpusoby, které se pouZivaji pro vyrobu tkanych
plosnych textilii pro primarni rub z polypropylenu nebo
plosnych textilii pro pytle k naplnéni piskem.

Koberec s narezanym vlasem o hmotnosti pribliZné 1424
g/m? a vysce vlasu asi 1,27 cm se Vyrobi na v§ivacim stroji
na 1/10 tloustky (konce/cm). Koberec se nasledné barvi na
pozadovany odstin a koneéné upravi obvyklym zpUsobem pro
sarzoveé barveni. Obarveny a dohotoveny koberec je potom
nestocCeny na stroji k povlékani roztokem a povléka se na
strané primarniho podkladového materialu roztokem
sestavajicim z 8 dild nylonu 6, ktery md relativni viskozitu
2,43, ve smési 46 dill kyseliny octové (hmotnostné 80% vodny
roztok) a 46 dilu kyseliny mravenci (hmotnostné 80% vodny
roztok) nebo relativni viskozitu 2,7, stanoveno jako
hmotnostné 1% roztok v 96% kyseliné sirové. Rychlost koberce
prochazejiciho mezi povlékacimi valci je 12 m/min

a upravovaci plech na povlékacim valci se nastavi k dosageni
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tloustky kontinualni vrstvy 0,1 mm nylonu 6 (po vysusSeni)
ﬂako sekundarni pripojovaci vrstvy. Rozpoustédla se odstrani
hned pd pouziti roztoku nylonu 6 v cirkulaéni horkovzdusné
susarné a vysusi za teploty okolo 110 °C. Z rubové strany
povle&eny koberec se sto¢i na valcové navijecce. Rozpoustédlo
se znovu ziskava ze susarny a opétovné pouzZiva pro vyrobu

roztoku nylonu 6.
Priklad 2

Kobercova prize z nylonu 6, primarni rub a koberec
s narezanym vlasem se zhotovi podle prikladu 1 s tim
rozdilem, Ze obarveny a konedny vazany koberec se umisti
nestoceny ve stroji pro povléhani v taveniné, jako se pouziva
pti vyrobé tavenim povleceného papiru a obalového papiru.
Pouziji se 2 tavné extrudery pokryvajici koberec v Sifce
priblizné 1,83 m, pricemZ kazdy extruder Stérbinou vytlacuje
polymerni nylon 6 o relativni viskozité 4,05 (stanoveno jako
hmotnostné 1% roztok pfi rozpusténi v hmotnostné 96% kyseliné
sirové) na rub neohranic¢eného koberce, ktery prochazi pod
stérbinou formy na liti rychlosti 6 m/min, k dosaZeni
tloustky filmu 0,5 mm. '

Naneseny nylon 6 a vysledny koberec se ochladi
v soupravé mezi 2 chladicimi valci a pod fizenym napétim

naviji na navijecku.
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"PATENTOVE NAROKY
1. Zpusob vyroby koberce tvoreného v podstaté ze 100 %

znylonu 6, vyznacdc¢uijici s e t im, Z2e se

a) nanese licni prize z nylonu 6 na podkladovy
materidl z nylonu 6 tak, Ze pfize a podkladovy material tvori
koberec, ktery ma licni stranu, ktera se vidét, pokud se

koberec instaluje, a rub ,

b) pripoji licni prize k podkladové vrstvé, pricemz

toto vazani se dosahuje roztavenym nylonem 6 a popripadé

c) rub vazaného koberce se povleCe dostateénym
mnoZstvim povlaku, filmu nebo prasku z nylonu 6 k pripojeni
licni prize na podkladovy material a dosaZeni rozmérové

stalosti koberce.

2. ZpUsob podle nadroku 1, vy zna c¢u jici st

t i m, Ze se dosahuje tkanim nebo vsSivanim.

3. ZpGsob podle ndaroku 2, vy znac¢uijici se}
t i m, Ze pripojeni se provadi kalandrovanim, pri kterém se
koberec vede texturovanym kalandovacim valcem, ktery se
udrzuje na teplote dostatec¢né pro bodové roztaveni nylonu
6 v mistech, kde kalandrovaci valec prichazi do styku s ko-

bercemn.

4. ZpUsob podle naroku 1, vy znacu3jici s e
t i m, Ze pripojeni se provadi roztavenym filmem z nylonu 6

na rub Kkoberce.

5. Zpusob podle naroku 4, vy znacu jici s e

t inm, Ze film se vytladuje na rub koberce.
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6. ZpUsob podle naroku 4, vy znadc¢u jici s e
t 1 m, Ze se pouZije jiz zhotoveny film a ten se zahreje na

teplotu lepeni nylonu 6, po spojeni koberce a filmu.

7. Zplusob podle naroku 6, vy znac¢u jici s e
t i m, Z2e se film zah¥iva na kalandrovacim valci, ktery se
udrzuje na teploté dostatecné k prilepeni nylonu 6.

8. Zpusob podle ndroku 6, vy znadc¢uijici s e
t im, 2e se film zariva prfimym zdrojem, plamenem nebo infra-

cervenym zarenim.

9. Zpusob podle naroku 1, vy znadéuijici s e
t i m, Z2e se pripojuje teplem, zahratim praskového nylonu 6
dodaného na rub koberce na teplotu taveni nylonu 6.

10. Zpusob podle naroku 9, vy znadc¢uijici s e
t i m, Ze se film zahfiva pfimym zdrojem, plamenem nebo infra-

cervenym zarenim.

11. Zplsob podle ndroku 1, vy znadcuijicdi s e
t i m, Ze se pripojeni provadi roztokem povlékajicim rub
koberce, pricemZ roztok obsahuje nylon 6 a kapalinu
zahrnujici alespon jedno rozpouétédlo nylonu 6 a popripadé se
zavede roztok z povlékani koberce do vyméniku tepla, kde se

kapalina odpari.

12. Koberec podle naroku 1 az 11, vyznacdc¢uiji-
c i s e t 1 m, Ze sestava v podstaté z licni prize
z nylonu 6 pritomné v podkladovém materidlu z nylonu 6

a v ném vazaném rubem z nylonu 6.

13. Koberec podle naroku 12, vyznacuijici
s e t 1 m, Ze sestdva z horni sekce obsahujici licni prizi
z nylonu 6 pritomné v podkladovém materidlu z nylonu 6
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a prvniho sponového prvku z nylonu 6 na horni sekci pro
odstranitelné a nahraditelné pripojeni této horni sekce
k druhym sponovym prvkum instalovaného povrchu.

14. Koberec podle naroku 13, vyznacuijici
s e t 1 m, Z2e instalovany povrch je kobercova podloZka,
kterd md& netkanou rohoZ pro sponové prvky.
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