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DESCRIPCION

Moédulo de distribucién para calentar o enfriar un
circuito.

La presente invencidn hace referencia a un médu-
lo de distribucién particularmente adecuado para ser
utilizado para distribuir agua para calentar o enfriar.

En la actualidad, un edificio o una porcién de un
edificio normalmente se calienta o enfria mediante
agua, llevada respectivamente a una temperatura ele-
vada o baja pasando a través de una fuente de ca-
lor, tal como una caldera o una unidad de enfria-
miento.

Esta agua es circulada en un circuito de distribu-
cién hacia uno o mas intercambiadores de calor del
tipo agua-aire, tales como radiadores, paneles radian-
tes o un sistema fan coil (ventilador-serpentin).

En la actualidad, la distribucién de agua a in-
tercambiadores de calor generalmente estd controla-
da mediante dispositivos electrénicos adecuados pa-
ra afectar al ajuste de la caldera y de los circuitos de
agua sobre la base de mediciones realizadas por ejem-
plo mediante termostatos de habitaciones.

De modo acorde, en la tecnologia moderna de edi-
ficios hay el inconveniente de proveer secciones téc-
nicas reservadas para colocar los dispositivos electrd-
nicos y sobre todo los elementos de ajuste y control
operados por tales dispositivos (por ejemplo bombas,
valvulas de calibracién, valvulas mezcladoras y/o de
distribucién).

El principal inconveniente es particularmente que
es necesario determinar la seccion técnica en cada ins-
tancia, seglin cada estructura de edificio especifica,
puesto que cada edificio tiene una demanda de calor
especifica, areas preestablecidas a diferentes tempe-
raturas (por ejemplo, un hogar generalmente requiere
un drea de dia, un drea de noche y opcionalmente un
area de invitados) y otras caracteristicas especificas
que requieren elecciones técnicas dedicadas.

De modo acorde, el instalador del sistema debe te-
ner una gran experiencia y disponibilidad de tiempo y
recursos, que afecta al coste global del sistema.

En cualquier caso, permanece evidente el proble-
ma importante de no tener soluciones técnicas unifor-
mes entre dos sistemas de calefaccion separados y de
no tener una elevada eficacia o garantia de resultados
entre los sistemas; esto estd empeorado por el hecho
de que a menudo se requiere la presencia de traba-
jadores especializados de diversos tipos, puesto que
el instalador de los componentes hidraulicos a menu-
do no tiene una especializacién que es suficiente para
instalar la seccién eléctrica también.

Como consecuencia de todos los problemas e in-
convenientes mencionados anteriormente, a veces se
instalan sistemas de calefaccién que operan de mo-
do incorrecto, con un elevado consumo y un elevado
riesgo de operacién anormal y averias, con la obvia
insatisfaccion del usuario.

La situacién es incluso peor cuando se requiere un
sistema térmico mixto, que suministre tanto tempera-
turas elevadas mediante radiadores como bajas tem-
peraturas mediante paneles radiantes montados en el
suelo o en la pared.

FR-A-2733822 muestra un moédulo de distribu-
cién para instalar en una central de calefaccién con un
panel radiante y radiadores, en el que agua fluyendo
hacia afuera de una caldera se divide en dos caminos
paralelos que alimentan respectivamente un circuito
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de temperatura elevada y un circuito de temperatura
baja.

EP-A-0806612 muestra una instalacion de cale-
faccién teniendo un punto mezclador en el que agua
caliente de una caldera se mezcla con el retorno de un
circuito de baja temperatura para alimentar un alma-
cén de agua corriente.

El objetivo de la presente invencion es solucionar
los problemas sefialados, eliminando los inconvenien-
tes de la técnica anterior citada y de este modo prove-
yendo una invencién que permita instalar de manera
simple y rapida un sistema de calefaccién en un edifi-
cio o en una porcién de un edificio.

Dentro de este objetivo, otro objeto es proveer una
invencién que permita realizar la instalacion incluso a
trabajadores no especializados, a menudo requiriendo
un Unico instalador para todo el sistema.

Otro objeto es proveer una invencién que permita
la gestion unificada y simultdnea de una pluralidad de
circuitos de temperatura elevada (por ejemplo radia-
dores) junto con una pluralidad de circuitos de baja
temperatura (tales como paneles radiantes montados
en el suelo o en la pared), y permita utilizar el mismo
sistema para el enfriamiento en verano.

Otro objeto es minimizar no sélo los costes de
instalacion del sistema, sino también sus costes de
gestion.

Otro objeto de la invencién es optimizar el con-
trol de temperatura, asegurando que las condiciones
cémodas para el usuario sean mantenidas automatica-
mente.

Otro objeto es tener una instalacién que sea com-
pacta, fiable en el tiempo y estéticamente agradable.

Otro objeto es proveer una instalacién que sea
estructuralmente simple y que tenga bajos costes de
fabricacion.

Este objetivo y estos y otros objetos que resulta-
ran aparentes de mejor modo a continuacién, se con-
siguen mediante un médulo de distribucién segiin la
reivindicacion 1.

Otras caracteristicas y ventajas de la presente in-
vencién resultardn aparentes de mejor modo a partir
de la siguiente descripcion detallada de un ejemplo
de realizacién particular suyo, ilustrado sélo mediante
ejemplo no limitador en los dibujos que acompaifian,
en los que:

La Figura 1 es una vista esquematica del circuito
segun la invencion;

La Figura 2 es una vista esquematica del circuito
de la invencién aplicado a un sistema de calefaccion
provisto de un circuito de temperatura elevada y un
circuito de temperatura baja;

La Figura 3 es una vista esquematica del circuito
de la invencién aplicado a un sistema de calefaccién
provisto de dos circuitos de temperatura elevada y dos
circuitos de temperatura baja;

La Figura 4 es una vista esquematica del circuito
de la invencién aplicado a un sistema de calefaccién
provisto de tres circuitos de temperatura elevada y tres
circuitos de temperatura baja;

La Figura 5 es una vista esquematica del circuito
de la invencién aplicado a un sistema de calefaccion
y enfriamiento provisto de un circuito de temperatura
elevada y un circuito de temperatura baja;

La Figura 6 es una vista esquematica del circuito
de la invencién segtin un modo operativo para alimen-
tar so6lo el circuito de temperatura elevada;

La Figura 7 es una vista esquematica del circuito
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de la invencién segin un modo operativo para alimen-
tar solo el circuito de temperatura baja;

La Figura 8 es una vista esquematica del circuito
de la invencidn segiin un modo operativo para alimen-
tar tanto el circuito de temperatura elevada como el
circuito de temperatura baja.

Con referencia a la Figura 1, el nimero de refe-
rencia 1 designa un médulo de distribucién, particu-
larmente adecuado para distribuir agua para calentar
o enfriar en un edificio o en una porcién suya.

El médulo de distribucién 1 comprende un com-
partimento, designado por el nimero de referencia 2,
para contener una pluralidad de conductos adecuados
para permitir ajustar la velocidad del flujo y tempera-
tura del agua a ser enviada a los cuerpos calentadores,
tales como por ejemplo radiadores, paneles radiantes
y/o fan coils (ventiladores-serpentines).

Un armario o recinto, bien empotrado, bien dis-
puesto contra una pared, es utilizado por ejemplo co-
mo un compartimento 2.

El compartimento 2 estd provisto de un primer
conducto 3a, adecuado para la entrada de agua ca-
liente llegando de una fuente de calor, tal como por
ejemplo una caldera, designada por el niimero de re-
ferencia 4 en las Figuras 2 a 5.

Cerca del primer conducto 3a hay ventajosamen-
te un segundo conducto, designado por el nimero de
referencia 3b, que estd designado para devolver a la
caldera 4 una velocidad de flujo idéntica de agua, en-
friada de antemano en dichos cuerpos calentadores.

Dentro del compartimento 2, el primer y segundo
conductos, 3a y 3b estdn convenientemente controla-
dos por una primera valvula de control de flujo 5a 'y
una segunda valvula de control de flujo 5b, por ejem-
plo del tipo de bolas.

Corriente abajo de la primera vélvula de control de
flujo 5a, el primer conducto estd afectado por un ter-
cer conducto, designado por el nimero de referencia
6, para conexién a una vélvula de ajuste o mezclado-
ra, tal como una valvula de tres vias, designada por el
nimero de referencia 7.

Una valvula de calibracién 8, tal como por ejem-
plo un detentor micrométrico, estd dispuesta a lo largo
de dicho tercer conducto 6 y es adecuada para ajustar
la velocidad de flujo de agua caliente circulando en
un primer circuito de temperatura elevada, designa-
do por el nimero de referencia 9 en la Figura 6, para
suministrar a cuerpos calentadores, tales como radia-
dores, que operan en Optimas condiciones con agua a
una temperatura de 70 a 80°C.

El agua es devuelta de los radiadores mediante un
cuarto conducto, designado por el nimero de referen-
cia 10 en la Figura 6, que esta conectado al tercer con-
ducto 6 corriente abajo de la valvula de calibracién o
detentor micrométrico 8.

La circulacién del agua en el primer circuito estd
generalmente asegurada por la primera bomba, desig-
nada por el nimero de referencia 11 en las Figuras 2
a5, que estd integrada en la caldera 4.

Si una velocidad de flujo muy elevada, mayor que
la que puede producirse por la primera bomba 11, es
requerida en el primer circuito, es posible reemplazar
una porcién o segmento, designado por el nimero de
referencia 12, del primer conducto 3a con una segun-
da bomba 50.

Con el fin de asegurar la circulacién en sentido ho-
rario en el primer circuito 9, una primera valvula de
una via 13 de la Figura 1 es insertada a lo largo del
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cuarto conducto 10, especificamente corriente arriba
de una primera conexién en T, designada por el nd-
mero de referencia 14, donde el cuarto conducto 10y
el tercer conducto 6 confluyen.

Ademads, una tercera vdlvula de control de flujo
15a y una cuarta vélvula de control de flujo 15b tam-
bién preferiblemente son utilizadas y estan localiza-
das respectivamente cerca de la salida del primer con-
ducto 3ay la entrada del cuarto conducto 10.

A medida que el detentor micrométrico 8 se abre,
la velocidad de flujo del agua desviada hacia la val-
vula mezcladora 7 aumenta; cuando el detentor esta
completamente abierto, la velocidad de flujo a lo lar-
go del primer conducto 3a es aproximadamente cero,
puesto que el primer circuito tiene pérdidas de carga
mucho més elevadas que las generadas por el primer
detentor 8.

El agua que llega a la valvula mezcladora 7 es des-
viada, mediante un quinto conducto 16, a un primer
extremo 17a de un primer colector, designado por el
nimero de referencia 18, que estd dispuesto aproxi-
madamente de forma horizontal.

El segundo conducto 3b para el retorno del agua
hacia la caldera 4 estd conectado a un segundo extre-
mo 17b del colector 18.

La Figura 6 muestra claramente que la velocidad
de flujo a través de la valvula mezcladora 7 y el colec-
tor 18 es igual a la velocidad de flujo entera procesada
por la primera bomba de la caldera 11, ya que la ve-
locidad de flujo desviada a los radiadores confluye de
nuevo en el tercer conducto 6, después de su enfria-
miento parcial, en la primera conexién en T 14.

La Figura 7 ilustra la operacién de la invencién ex-
clusivamente para calefaccién a baja temperatura cir-
culando agua en un segundo circuito de temperatura
baja, designado por el nimero de referencia 19.

Tal segundo circuito 19 comprende cuerpos calen-
tadores que son adecuados para operar en condiciones
minimas con agua a temperatura entre 35 y 50°C, tal
como por ejemplo paneles radiantes.

Con el fin de conseguir este uso, el detentor 8 es
colocado en la posicién completamente abierta; del
mismo modo, la vdlvula mezcladora 7 es ajustada pa-
ra permitir una entrada al menos parcial de agua desde
un sexto conducto, designado por el nimero de refe-
rencia 20, para retorno de dichos paneles radiantes.

Una segunda védlvula de una via 21 estd conve-
nientemente dispuesta a lo largo del sexto conducto
20y es adecuada para permitir la circulacién de agua
en el segundo circuito 19 sélo en sentido horario.

Un séptimo conducto, designado por el nimero de
referencia 22 y llamado conducto bypass, estd conec-
tado corriente abajo de la segunda valvula de una via
21 y es adecuada para hacer que una fraccién de la
velocidad de flujo del agua converja hacia un octavo
conducto 23 para suministrar a los paneles radiantes.
Este octavo conducto es un conducto de alimentacion.

El octavo conducto 23 conecta el tercer conducto
6, corriente abajo de la primera conexién en T 14, a
la segunda conexién en T, designada por el nimero
de referencia 24, con el conducto bypass 22, y luego
a una tercera bomba 25, y de allf a la salida hacia los
paneles radiantes.

La tercera bomba circula el agua entre el sexto,
séptimo y octavo conducto, 20, 22 y 23 y los paneles
radiantes.

La entrada de agua desde el tercer conducto 6 al
octavo conducto 23 estd regulada por la vilvula mez-
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cladora 7; cuanto menor sea la velocidad de flujo en-
trando en la valvula mezcladora 7 a través del tercer
conducto 6, mayor serd la velocidad de flujo circulan-
do en el sexto y octavo conducto 20 y 23.

La velocidad de flujo a lo largo del conducto by-
pass 22 de modo acorde se adapta a la velocidad de
flujo que llega desde el octavo conducto 23, con el fin
de mantener la velocidad de flujo en el segundo cir-
cuito 19 aproximadamente constante.

Puede sefialarse que la valvula mezcladora 7, ajus-
tando los flujos de agua caliente que llegan desde la
caldera 4 (mediante el tercer conducto 6) y de agua
enfriada que llega desde los paneles radiantes, deter-
mina la temperatura del agua que abandona el octa-
vo conducto 23 y de este modo también determina
la cantidad de calor transferido a la habitacién a ser
calentada.

De modo conveniente, una quinta valvula de con-
trol de flujo 26a y una sexta valvula de control de flujo
26b estan provistas en dicha salida del octavo con-
ducto 23, y del mismo modo en la entrada del sexto
conducto 20.

La Figura 8 ilustra un médulo 1 que distribuye y
controla el agua en el primer circuito de temperatura
elevada 9 y simultdneamente en el segundo circuito
de temperatura baja 19.

El agua que llega desde el cuarto conducto 10,
parcialmente enfriada durante su paso a través de los
radiadores hasta que alcanza una temperatura que es
aproximadamente 5 + 10°C inferior que la tempera-
tura de la caldera, entra en el tercer conducto 6 y
desde alli, dependiendo de la vdlvula mezcladora 7,
entra parcialmente en el octavo conducto 23 y en-
tra parcialmente en el colector 18 para retornar a la
caldera 4.

La fraccion de agua que entra en el octavo con-
ducto 23 aumenta a medida que la demanda de calor
en la habitacién calentada por los paneles radiantes
aumenta; del mismo modo, una cantidad equivalente
de agua fluye desde el sexto conducto 20 en la valvula
mezcladora 7 y desde allf al colector 18 y a la caldera.

Cuando la demanda de calor disminuye, el ajuste
de la vdlvula mezcladora 7 varfa, para tener una ve-
locidad de flujo baja de agua llegando desde el sexto
conducto 20 y del mismo modo una velocidad de flujo
baja de agua entrando en el octavo conducto 23.

Una primera aplicacién del médulo 1 se muestra
en la Figura 2; ademds de la caldera 4, que esté pro-
vista con la primera bomba empotrada 11, la figura
muestra una primera area que esta calentada median-
te radiadores (solamente un radiador, designado por el
nimero de referencia 27, se ha mostrado por razones
de simplicidad), y una segunda area que esta calenta-
da mediante paneles radiantes, uno de los cuales esta
designado por el nimero de referencia 28.

La primera y segunda dreas pueden ser mutua-
mente distintas o pueden ser las mismas si se requiere
calefaccion diferenciada o si se requiere calefaccion
invernal mediante radiadores 27 y enfriamiento en ve-
rano mediante los paneles radiantes 28.

Normalmente, en cualquier caso, esta primera
aplicacién de la invencién es adecuada para usar en
hogares, por ejemplo utilizando radiadores para ca-
lentar los bafios y paneles radiantes para calentar y
enfriar las otras habitaciones; esta solucion también
tiene la ventaja de no requerir la instalacién de la se-
gunda bomba 50, puesto que la velocidad de flujo re-
querida por el primer circuito 9 es muy baja.
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El control de la temperatura en las segundas areas
estd provisto por ejemplo mediante un termostato de
habitacién, designado por las letras de referencia TA
y por el nimero de referencia 29, que estd conectado
a un panel eléctrico 30 adecuado para proveer el ca-
bleado eléctrico de la valvula mezcladora 7 y de las
bombas de alimentacion.

El panel eléctrico 30 estd ventajosamente integra-
do en el médulo 1, de modo que las conexiones, no
mostradas en las figuras, a las valvulas y las bom-
bas, integradas en el médulo 1, estdn provistas di-
rectamente durante la produccién y no se dejan al
instalador.

La Figura 3 ilustra una segunda aplicacién del mé-
dulo 1, que es mds complicada porque comprende dos
juegos de paneles radiantes, designados por los niime-
ros de referencia 28a y 28b, y dos juegos de radiado-
res 27ay 27b.

De este modo es posible calentar cuatro dreas in-
dependientes, tal como por ejemplo un drea de dia, un
drea de noche, y dos bafos.

El control de la temperatura de cada drea se reali-
za de modo ventajoso mediante termostatos de habi-
tacion, designados por los nimeros de referencia 29a,
29b, 29c y 29d en la Figura 3, que estin todos conec-
tados al panel eléctrico 30.

Cada uno de los juegos de radiadores 27a y 27b
y de los paneles radiantes 28a y 28b estd alimen-
tado mediante valvulas de zona, tales como vélvu-
las del tipo conocido normalmente como “llave de
paso” (es decir, “completamente abierto o completa-
mente cerrado”), convenientemente conectadas al pa-
nel eléctrico 30 y controladas por él.

El ejemplo mostrado en la Figura 3 ilustra un pri-
mer par de valvulas de zona 31a 'y 31b para alimentar
los paneles radiantes y un segundo par de vélvulas de
zona 32a 'y 32b para alimentar los radiadores.

El primer par de valvulas de zona 31a'y 31b ajusta
la alimentacion de agua desde el conducto octavo 23
a los paneles radiantes 28a y 28b; del mismo modo, el
segundo par de vdlvulas de zona 31c y 31d conecta el
primer conducto 3a a los radiadores 27a 'y 27b.

La Figura 4 ilustra una tercera aplicacién de la in-
vencidén, que es adecuada para alimentar tres juegos
de paneles radiantes 28 y tres juegos de radiadores 29,
que estdn respectivamente controlados por termosta-
tos de habitacién generalmente designados por el nu-
mero de referencia 29.

El control de alimentacidn es realizado, en esta
aplicacién particular que estd ilustrada s6lo median-
te ejemplo, mediante dos valvulas de zona separadas,
designadas por el nimero de referencia 32, que estian
instaladas cerca de los paneles radiantes 28 y estdn
conectadas de modo apropiado eléctricamente al pa-
nel eléctrico 30.

En todas estas aplicaciones, la valvula mezcladora
7 puede estar controlada de varias formas.

Una primera forma consiste en utilizar una prime-
ra sonda capilar, designada por el nimero de referen-
cia 51 enlaFigura 1, que es adecuada para leer la tem-
peratura del agua en la entrega de la tercera bomba 25
y enviar la sefial correspondiente al activador termos-
tatico; dicho activador controla directamente la val-
vula mezcladora 7 segtn la temperatura de referencia
preestablecida por el usuario.

Una segunda forma de controlar la vdlvula mez-
cladora 7 utiliza un servocontrol eléctrico operado por
una unidad de control electrénico, designada por el
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nimero de referencia 52 en la Figura 5 y conectada al
panel eléctrico 30.

La unidad de control electrénico 52 procesa las se-
fales enviadas por una segunda sonda de temperatura
53, localizada en la entrega de la tercera bomba 25, y
por una tercera sonda 54 para detectar la temperatura
externa.

Una variacion del médulo 1, mostrada en la Figu-
ra 5, comprende conductos preinstalados adecuados
para permitir la interconexién de una unidad enfria-
dora de agua, designada por el nimero de referencia
33, que esta provista de una cuarta bomba de alimen-
tacion empotrada 34.

Los conductos estan constituidos por ejemplo por
un segundo colector 35, dispuesto a lo largo del pri-
mer conducto 3a corriente abajo de la primera valvula
de control de flujo 5a, que es alimentada por un nove-
no conducto, designado por el niimero de referencia
36, que es adecuado para enviar el agua fria (a una
temperatura de 15 + 16°C).

El retorno del agua, calentada al pasar por los pa-
neles radiantes 28, a la unidad enfriadora 33 es asegu-
rado por un décimo conducto 37, que afecta al segun-
do conducto 3b corriente arriba de la segunda vélvula
de control de flujo 5b.

La operacion del sistema de enfriamiento requiere
el cierre de la primera y segunda valvula 5a y 5b con
el fin de desconectar la caldera 4; el detentor 8 esta
preferiblemente dispuesto en una posicién completa-
mente abierta, para excluir la circulacién de agua en
el primer circuito 9.

Tal y como se muestra en la Figura 1, una forma de
evitar por completo cualquier circulacién en el primer
circuito 9 consiste en proveer la primera conexién en
T 14 a una altura inferior que el detentor 8, para pro-
ducir una cabeza o elevacién, designada por el niime-
ro de referencia 38, que es adecuada para facilitar el
paso del agua a través de dicho detentor.

El uso de la invencién conlleva que el instalador
coloque el compartimento 2, que contiene los compo-
nentes y los elementos de distribucién y ajuste des-
critos anteriormente, en el lugar preestablecido (por
ejemplo, pero no necesariamente, en un armario o em-
potrado en una pared).

El instalador entonces sélo tiene que proveer las
conexiones hidrdulicas para la entrega y retorno a la
caldera y a los elementos calentadores y las conexio-
nes eléctricas de cualquier control externo y disposi-
tivo de seguimiento (por ejemplo sondas externas y
paneles de control) al panel eléctrico 30.

De este modo resulta evidente que la invencién ha
conseguido el objetivo y los objetos pretendidos, un
mddulo para distribuir agua para calentar o enfriar pa-
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ra un sistema de calefaccién de un edificio habiendo
sido disefiado que permite la instalacién répida y fécil
de tal sistema de calefaccion.

La instalacién no requiere personal altamente es-
pecializado, puesto que la mayor parte de las cone-
xiones hidrdulicas y eléctricas ya han sido provistas
durante la produccién del médulo.

La invencién por lo tanto permite proveer la ges-
tién fécil, eficiente, unificada y simultinea de una
pluralidad de circuitos de temperatura elevada y ba-
ja, y utilizar el mismo sistema para enfriamiento en
verano.

Mediante el médulo descrito anteriormente es po-
sible reducir en gran medida tanto los tiempos de ins-
talacién como los costes de instalacion.

Finalmente, la instalacién es compacta, fiable en
el tiempo y estéticamente agradable, puesto que todos
los elementos de ajuste y de control estan localizados
dentro del compartimento.

La invencion es por supuesto susceptible de nu-
merosas modificaciones y variaciones, todas ellas
estando dentro del dmbito de las reivindicaciones
anexadas.

De este modo, por ejemplo, es posible proveer un
mddulo en el que uno o ambos del primer y segundo
colector 18 y 35 son reemplazados por tubos ordina-
rios, preferiblemente fuera con respecto al plano en el
que se encuentran los otros tubos.

Aunque esta solucién es menos vélida desde el
punto de vista de robustez y eficacia térmica del sis-
tema, es mds simple y barata.

Del mismo modo, el ajuste mecédnico y eléctrico
del sistema de calefaccion puede ser el mds apropia-
do segtin los requisitos especificos del instalador y/o
el usuario.

Los materiales utilizados, asi como las dimensio-
nes que constituyen los componentes individuales de
la invencién, pueden por supuesto ser mas pertinentes
segtin los requisitos especificos.

Los diversos medios para realizar ciertas funcio-
nes diferentes no deben coexistir ciertamente sélo en
relacién con el ejemplo de realizacién ilustrado sino
que pueden estar presentes por s{ mismas en cualquier
ejemplo de realizacion, incluso si tal ejemplo de rea-
lizacién no ha sido ilustrado.

Donde las caracteristicas técnicas mencionadas en
cualquier reivindicacion estén seguidas por signos de
referencia, tales signos de referencia han sido inclui-
dos con el tnico objetivo de aumentar la inteligibili-
dad de las reivindicaciones y de modo acorde, tales
signos de referencia no tienen efecto limitador alguno
sobre la interpretacion de cada elemento identificado
mediante ejemplo por tales signos de referencia.
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REIVINDICACIONES

1. Un médulo de distribucién, particularmente pa-
ra distribuir agua para calentar o enfriar, compren-
diendo un compartimento de contencién (2) para una
pluralidad de conductos adecuados para conectar al
menos un primer circuito de temperatura elevada (9)
y un segundo circuito de temperatura baja (19), que
estdn mutuamente conectados mediante al menos una
valvula de ajuste (7) y una valvula de calibracién (8),
dicho compartimento (2) comprendiendo ademds un
primer conducto (3a) para la entrada de agua calien-
te llegando desde una fuente de calor externa (4), tal
como una caldera, y un segundo conducto (3b) para
devolver a dicha fuente de calor (4) el agua circulada
en al menos uno de dichos primer y segundo circuitos
(9, 19), caracterizado por el hecho de que dicho pri-
mer conducto (3a) estd afectado por un tercer conduc-
to (6) para la conexién a dicha vélvula de ajuste (7),
que estd constituida por una valvula mezcladora tal
como una valvula de tres vias, dicho tercer conducto
(6) conectando dicho primer circuito de temperatura
elevada (9) a dicho segundo circuito de temperatura
baja (19) mediante:

(i) un cuarto conducto (10) dispuesto corrien-
te abajo de dicha vélvula de calibracién (8)
y permitiendo la salida de agua de dicho
primer circuito de temperatura elevada (9)
hacia una primera conexién en T (14) loca-
lizada a lo largo de dicho tercer conducto
6);y

(i) un conducto de alimentacion (23) de di-
cho segundo circuito de temperatura ba-
ja (19) conectado a dicho tercer conducto
(6) corriente debajo de dicha primera co-
nexion en T (14) y corriente arriba de di-
cha vélvula de ajuste (7).

2. El médulo de distribucién segtn la reivindica-
cién 1, caracterizado por el hecho de que comprende
un panel eléctrico (30) para el cableado eléctrico de
dichas valvulas.

3. El médulo de distribucién segin una o mas de
las anteriores reivindicaciones, caracterizado por el
hecho de que dicho primer conducto comprende una
porcién o segmento (12) que puede ser reemplazado
por una segunda bomba (50), dispuesta en serie a una
primera bomba de alimentacién (11) de dicha fuen-
te de calor y adecuada para asegurar la alimentacién
correcta de dicho primer circuito (9).

4. El médulo de distribucién segiin la reivindica-
cién 3, caracterizado por el hecho de que dicho com-
partimento comprende una tercera bomba (25) ade-
cuada para circular agua en dicho segundo circuito de
temperatura baja (19).

5. El médulo de distribucién segin una o mas de
las anteriores reivindicaciones, caracterizado por el
hecho de que dicho primer circuito de temperatura
elevada (9) es adecuado para distribuir agua de ca-
lefaccidn a uno o mds cuerpos calentadores (27), tales
como radiadores y/o fan coils (ventiladores-serpenti-
nes).

6. El médulo de distribucién segtin una o mds de
las anteriores reivindicaciones, caracterizado por el
hecho de que dicho segundo circuito de temperatura
baja (19) es adecuado para distribuir agua para calen-
tar o enfriar a uno o mas paneles radiantes (28), del
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tipo montado en el suelo o en la pared.

7. El médulo de distribucion segun la reivindica-
cion 1, caracterizado por el hecho de que a lo largo
de dicho tercer conducto (6) hay una vélvula de cali-
bracién (8), que estd constituida por un detentor mi-
crométrico adecuado para ajustar la velocidad de flujo
del agua caliente que circula en dicho primer circuito
de temperatura elevada.

8. El moédulo de distribucion segiin una o més de
las anteriores reivindicaciones, caracterizado por el
hecho de que comprende, a lo largo de dicho cuarto
conducto (10), una primera vélvula de una via (13)
que estd dispuesta corriente arriba de dicha primera
conexién en T entre dichos cuarto y tercer conductos
(10, 6) y permite al agua circular en dicho primer cir-
cuito (9) solo en sentido horario.

9. El médulo de distribucién segin una o més de
las anteriores reivindicaciones, caracterizado por el
hecho de que la extensién de la abertura de dicha
valvula de calibracién (8) determina la velocidad de
flujo del agua desviada hacia dicha valvula mezcla-
dora (7).

10. El médulo de distribucién segun las reivin-
dicaciones 1 y 9, caracterizado por el hecho de
que cuando dicha valvula de calibracion 8 estd com-
pletamente abierta, la velocidad de flujo a lo largo
de dicho primer conducto (3a) es aproximadamen-
te igual a cero, puesto que dicha valvula de calibra-
cion, al estar abierta, tiene pérdidas de carga mucho
mds bajas que las generadas por dicho primer circui-
to (9).

11. El médulo de distribucién seglin una o més de
las anteriores reivindicaciones, caracterizado por el
hecho de que dicha valvula mezcladora (7) desvia el
agua entrante a un quinto conducto (16) para la cone-
xién a un primer extremo (17a) de un primer colector
(18), que esta dispuesto ventajosamente de forma ho-
rizontal.

12. El médulo de distribucién segiin las reivindi-
caciones 1 y 11, caracterizado por el hecho de que
dicho segundo conducto (3b) para devolver el agua a
dicha fuente de calor (4) estd conectado a un segundo
extremo (17b) de dicho colector (18).

13. El médulo de distribucién seglin una o mas
de las reivindicaciones 6-12, caracterizado por el he-
cho de que comprende un sexto conducto (20) para la
conexion entre dichos paneles radiantes (28) y dicha
valvula mezcladora (7).

14. El médulo de distribucién segtin la reivindi-
cacién 13, caracterizado por el hecho de que una
segunda vdlvula de una via (21) estd dispuesta a lo
largo de dicho sexto conducto (20) y permite la circu-
lacién del agua en dicho segundo circuito (13) exclu-
sivamente en sentido horario.

15. El médulo de distribucién segun la reivindi-
cacion 13, caracterizada por el hecho de que com-
prende un séptimo conducto bypass (22) para conec-
tar mutuamente dicho sexto conducto (20) y dicho
conducto de alimentacion (23).

16. El médulo de distribucién segun la reivindi-
cacién 15, caracterizado por el hecho de que dicho
séptimo conducto (22) es adecuado para enviar al me-
nos parte de la velocidad de flujo del agua dejando di-
cha segunda valvula de una via (21) hacia una segun-
da conexién en T (24), entre dicho séptimo conduc-
to (22) y dicho conducto de alimentacién (23), que
estd localizado corriente arriba de una tercera bom-
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ba de alimentacién (25) para dicho segundo circui-
to (19).

17. El médulo de distribucién segun la reivindi-
cacion 16, caracterizado por el hecho de que dicha
tercera bomba circula agua entre dicho sexto conduc-
to, séptimo conducto y conducto de alimentacion y
dichos paneles radiantes.

18. El médulo de distribucién segun las reivindi-
caciones 11 y 13, caracterizado por el hecho de que
dicha vélvula mezcladora (7) ajusta la entrada de agua
de dicho tercer conducto (6) a dicho conducto de ali-
mentacién (23) y también ajusta proporcionalmente la
entrada de agua en la entrada de dicho sexto conducto
(20), para asegurar una velocidad de flujo sustancial-
mente constante a lo largo de dicho conducto (16).

19. El médulo de distribucién segtin una o mas de
las reivindicaciones 15-18, caracterizado por el he-
cho de que dicha valvula mezcladora, ajustando las
velocidades de flujo de agua caliente llegando de di-
cho tercer conducto y de agua enfriada llegando de di-
chos paneles radiantes, determina la temperatura del
agua en la entrada de dicho conducto de alimentacion.

20. El médulo de distribucién seglin una o mas de
las reivindicaciones 2-19, caracterizada por el hecho
de que dicha valvula mezcladora (7) estd controlada
por dicho panel eléctrico (30), integrado en dicho mé-
dulo, segtin uno o mas dispositivos sensores de tempe-
ratura, tales como un termostato de habitacién o una
sonda capilar.

21. El médulo de distribucion segtin una o mas de
las reivindicaciones 5-20, caracterizado por el he-
cho de que comprende una o més vélvulas de zona
(31, 32) tal como valvulas “llave de paso” o “com-
pletamente abiertas o completamente cerradas”, para
enviar selectivamente agua desde dicho primer con-
ducto y/o conducto de alimentacién a dichos cuerpos
calentadores y/o paneles radiantes.

22. El médulo de distribucién segtn la reivindica-
cién 4, caracterizado por el hecho de que el ajuste
de dicha valvula mezcladora (7) se realiza mediante
una primera sonda capilar que es adecuada para leer
la temperatura del agua a la entrega de dicha terce-
ra bomba (25) y enviar la sefial correspondiente a un
activador de controlador termostatico para dicha val-
vula mezcladora (7) dependiendo de una temperatura
de referencia preestablecida por el usuario.

23. El médulo de distribucion segtin la reivindica-
cién 4, caracterizado por el hecho de que dicha val-
vula mezcladora (7) estd ajustada mediante un servo-
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control eléctrico, controlado por un controlador elec-
trénico que estd conectado a dicho panel eléctrico, so-
bre la base de sefiales enviadas por una segunda sonda
de temperatura localizada en la entrega de dicha terce-
ra bomba (25), y por una tercera sonda de temperatura
para detectar la temperatura externa.

24. El médulo de distribucién segtin una o mas de
las anteriores reivindicaciones, caracterizado por el
hecho de que dichos primer y segundo conductos es-
tan preferiblemente controlados por una primera val-
vula de control del flujo (5a) y una segunda valvula de
control de flujo (5b), tal como una vélvula de bolas.

25. El médulo de distribucién segtin una o mas de
las anteriores reivindicaciones, caracterizado por el
hecho de que comprende una tercera valvula de con-
trol de flujo y una cuarta valvula de control de flujo,
localizadas respectivamente cerca de la salida de di-
cho primer conducto (30) y la entrada de dicho cuarto
conducto (19).

26. El mdédulo de distribucién segtin la reivindi-
cacién 13, caracterizado por el hecho de que com-
prende una quinta valvula de control de flujo (26a) y
una sexta vélvula de control de flujo (26b), que es-
tan localizadas cerca de la salida de dicho conducto
de alimentacién y la entrada de dicho sexto conducto
respectivamente.

27. El médulo de distribucién seglin una o mas de
las anteriores reivindicaciones, caracterizado por el
hecho de que comprende una pluralidad de conductos
separados (36, 37) adecuados para permitir la interco-
nexién de un tipo conocido de unidad de enfriamiento
de agua (33), que estd provista de una cuarta bomba
de alimentacién empotrada (34).

28. El médulo de distribucién segtin las reivindi-
caciones 24 a 27, caracterizado por el hecho de que
dichos conductos separados estan constituidos por un
segundo colector (35) que estd dispuesto, a lo largo de
dicho primer conducto (3a), corriente abajo de dicha
primera valvula de control de flujo (5a) y es alimenta-
do por un noveno conducto (36) conectado corriente
arriba a dicha unidad de enfriamiento (33).

29. El médulo de distribucién segtn la reivindica-
cién 28, caracterizado por el hecho de que compren-
de un décimo conducto (37) para la conexién entre di-
cho segundo conducto (3b) y dicha unidad de enfria-
miento (33), adecuado para el retorno del agua calen-
tada en dichos paneles radiantes (28) a dicha unidad
de enfriamiento (33).
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