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MEMOIRE DESCRIPTIF
TITRE
POUDRE DE VERRE POUR CIMENTS DENTAIRES AU VERRE
IONOMERE

DOMAINE DE L'INVENTION

L'invention concerne une poudre de verre destinée aun

ciment au verre ionomére & usage dentaire. L'invention a trait plus
particulierement a un verre aux fluoroaluminosilicates pour ciments

dentaires au verre ionomere.
ARRIERE-PLAN TECHNOLOGIQUE

Un ciment dentaire au verre jonomeére est un ciment a

usage dentaire bénéficiant de nombreuses caractéristiques telles qu'une
biocompatibilité et une adhérence supérieures et une esthétique
excellente, et qui font que l'on peut en attendre un effet de prévention
contre les caries grace au fluor que contient la poudre de verre. Par un
recours a bon nombre de ces caractéristiques, on utilise le ciment
dentaire au verre ionomére pour des applications étendues dans le
domaine dentaire, comme I'cbturation de cavités de caries, le coliage de
couronnes, d'inlays, de bridges ou d'attelles ou de liens orthodontiques,
les fonds de cavités, la préparation de noyaux, le scellement de bréches
et de fissures, et I'adhésion au moment du remplissage d'une résine
composite dentaire.

Or, le ciment au verre ionomere a pour inconvénient qu'il
entre en contact avec un fluide tel que de la salive au stade initial de la

prise, et que la réaction de prise est freinée, ce qui a pour effet d'atténuer
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les propriétés physiques finales. Ceci tient au fait que comme une
réaction acide-base entre un acide polycarboxylique (acide) et un verre
aux fluoroaluminosilicates (base) dans le ciment dentaire au verre
ionomeére se déroule en présence d'eau, le ciment dentaire au verre
ionomeére est susceptible d'étre influencé par I'eau. On assiste alors a un
phénoméne qui fait qu'une surface qui est entrée en contact avec de
l'eau au stade initial de la prise devient cassante, et le ciment devient
crayeux, ce qui gache l'esthétique. A cet égard, maintes améliorations
ont été tentées jusqu'ici. Des technologies ont été exposées, pour ajuster
le temps de prise, comme par exemple I'adjonction d'un agent chélateur
dans la Publication de Brevet Japonais n° 54-21858; l'adjonction d'un sel
complexe fluoré dans la Demande de Brevet Japonais mise en
consultation n° 57-2210; et I'adjonction d'un composé organique insaturé
polymérisable et d'un catalyseur de polymérisation au composant liquide
dans la Demande de Brevet Japonais mise en consultation n° 6-27047.
De plus, le présent inventeur a propose une technologie faisant intervenir
une réaction redox par adjonction d'un catalyseur d'oxydation-réduction
dans laquelle la réaction de polymérisation a lieu méme sans irradiation
a la lumiere visible, dans le Brevet Japonais mis en consultation n® 8-
26925. A I'utilisation de ce ciment dentaire au verre ionomére propose ici,
les problémes qui apparaissent en raison du contact avec un fluide au
stade initial de la prise, comme la friabilité et la désintégration, peuvent
étre surmontés, la maniabilité est fortement amélioréé grace a la
photopolymérisation, et les proprietés physiques telles que I'adhérence a
une dent, la résistance & la flexion et la transparence sont améliorées.
D'un autre cdté, comme défaut du ciment dentaire au verre
ionomére, on reléve que dans le cas dune utilisation a des fins
d'obturation. la surface polie aprés la prise est rugueuse, et I'épaisseur

du film est importante.
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En d'autres termes, comme la finition lisse en surface d'une
restauration polie est insuffisante, I'inconvénient est que cette derniere
est réche et déplaisante dans la cavité buccale, ce qui peut amener le
patient a se plaindre d'une sensation de géne physique. Si on I'utilise
pour ‘obturer une dent antérieure, en particulier, on assiste a un
phénomeéne qui se traduit par le fait que I'esthétique est un peu moins
bonne, et comme ['épaisseur du film est importante, si un l'utilise pour
coller une couronne ou un inlay, la prothése est susceptible de se
soulever et 'adhérence se détériore. En fait, lorsqu'on a comparé le verre
dentaire ionomére a la résine composite dentaire et au ciment de résine
dentaire, par référence a la rugosité superficielle moyenne en dix points,
immédiatement aprés la prise, la résine composite dentaire présentait
une valeur de 3,0 um, environ, tandis que le ciment dentaire au verre
ionomére présentait une valeur importante d'environ 8,0 um; et en termes
d'épaisseur du film, le ciment de résine dentaire présentait une valeur de
5-10 pm, environ, alors que le ciment dentaire au verre ionomere
présentait une valeur élevée de 15-20 pm environ.

Comme nous l'avons dit plus haut, jusqu'a présent, les
améliorations du ciment dentaire au verre ionomére ont été focalisees
uniquement sur les propriétés physiques ou la maniabilité.

RESUME DE L'INVENTION

La présente invention se propose dés lors de développer un

ciment dentaire au verre ionomére qui puisse surmonter les cOtés

négatifs du ciment dentaire au verre ionomére classique, tout en

bénéficiant de caractéristiques supérieures inhérentes aux ciments:

dentaires au verre ionomére, telles qu'une biocompatibilité et une
adhérence supérieures, en donnant une finition superficielle plus lisse et
une meilleure épaisseur de film, et qui puisse étre utilisé en confiance

pour un traitement dentaire tel qu'obturation ou collage.
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Linventeur a mené des recherches approfondies et
intensives en vue darriver aux objectifs décrits plus haut. Le résultat est
que l'on s'est apergu que si on utilise une poudre de verre aux
fluoroaluminosilicates a utiliser dans un ciment dentaire au verre
ionomeére, dont la granularité a été affinée par pulvérisation, l'activité d'un
verre n'est pas réduite, tandis que les caractéristiques supérieures
inhérentes au ciment dentaire au verre ionomére de type classique,
comme une biocompatibilité et une adhérence supérieures, peuvent étre
conservées telles quelles, et que si on ['utilise comme charge, il est
possible de pratiquer des obturations avec une finition superficielle plus
lisse et sans provoquer de sensation de géne physique, tandis que dans
le cas ou il est utilisé comme matiére de collage, I'épaisseur du film peut
étre fine, ce qui permet de réaliser un collage sans provoquer de
soulévement de la prothése, tout cela ayant débouché sur I'invention.

En d'autres termes, la poudre de verre pour ciments
dentaires au verre ionomére conforme a la présente invention comprend
une poudre de verre aux fluoroaluminosilicates pour des ciments
dentaires au verre ionomére, présentant une densité de 2,4-4,0, une

granularité moyenne de 0,02-4 pm, et une surface spécifique BET de 2,5-

" 6,0 mYg.

DESCRIPTION DETAILLEE DE L'INVENTION

Comme poudre de verre aux fluoroaluminosilicates selon

Minvention, destinée a un ciment dentaire au verre ionomére, on peut
utiliser, aprés réduction en poudre, une poudre de verre aux
fluoroaluminosilicates connue, utilisée jusqu'ici comme composant
pulvérulent de ciments dentaires au verre jonomeére. Toutefois, comme
on préfére que la poudre de verre aux fluoroaluminosilicates a mettre en
oeuvre soit du type dans lequel l'activité du verre n'est pas abaissée
méme aprés une réduction en poudre plus fine, une poudre de verre aux

fluoroaluminosilicates contenant 10-21 % en poids de AP, 921 % en
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poids de Si**, 1-20 % en poids de F', et de 10-34 % en poids, au total, de
Sr* et/ou de Ca®, dans ses composants, est convenable.

La poudre de verre aux fluoroaluminosilicates selon
I'invention peut étre préparée par une technique de fabrication de verre
conventionnelle. Par exemple, des matiéres premiéres de verre, choisies
parmi la silice, I'alumine, I'hydroxyde d'aluminium, le silicate d'aluminium,
la mullite, le silicate de calcium, le silicate de strontium, le silicate de
sodium, le carbonate d'aluminium, le carbonate de calcium, le carbonate
de strontium, le carbonate de sodium, le fluorure de sodium, le fluorure
de calcium, le fluorure d'aluminium, le fluorure de strontium, le phosphate
d'aluminium, le phosphate de calcium, le phosphate de strontium, le
phosphate de sodium, etc., sont pesés, fondus a de hautes températures
d'au moins 1.000 °C, refroidis, puis réduits en poudre pour préparer une
poudre fine.

La poudre de verre aux fluoroaluminosilicates de l'invention,
destinée a un ciment dentaire au verre ionomeére, doit présenter une
granularité moyenne dans la fourchette de 0,02-4 pm. Si la granularité
moyenne dépasse 4 pm, la finition en surface est moins lisse et la
réaction de prise est lente, ce qui fait qu'elle ne convient pas. D'un autre
cote, si on utilise une fine poudre présentant une granularité moyenne
inférieure & 0,02 um, une quantité absolue de la poudre s'incorpore
difficilement au liquide et les propriétés physiques sont susceptibles de
s'altérer. Dés lors, elle ne convient pas non plus. La granularité peut étre
mesurée par des moyens classiques. Compte tenu des influences
possibles de la granularité maximum sur le caractere lisse de la surface
et sur I'épaisseur du film, on préfere que la granularité maximum soit
contrdlée pour étre inférieure a 4 um.

Par ailleurs, la poudre de verre de l'invention doit avoir une
densité de l'ordre de 2,4-4,0. La densité peut étre mesurée par un

procédé conventionnel, en utilisant un pycnometre. Au cas ou la densité
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quitterait la fourchette définie ci-dessus, la réactivité du verre baisserait
ce qui provoquerait une altération des propriétés physiques et, par voie
de conséquence, elie ne conviendrait pas.

De plus, la poudre de verre selon l'invention doit avoir une
surface spécifique BET de fordre de 2,5-6,0 m’lg. Si la surface
spécifique BET, un facteur influengant de maniére importante la réaction
avec le composant liquide, est inférieure a 2,5 m?/g, la réaction de prise
est lente, tandis que si elle excéde 6,0 m?/g, la réaction de prise est trop
rapide et, par voie de consequence, cela ne convient pas.

Il va sans dire que la poudre de verre conforme a l'invention
peut étre soumise a un traitement de surface avec un fluorure ou un
composé organique polymérisable renfermant une double liaison a
insaturation de type éthylénique ou avec un acide, et que le traitement de
surface peut étre exécuté par des procédés classiques. De méme, il va
de soi que des liquides classiques pour ciments dentaires au verre
ionomeére, contenant un acide polymérique tel qu'un acide polyacrylique
ou un copolymere d'acide acrylique peuvent étre utilisés en guise de
composant liquide utilisé en combinaison avec la poudre de verre de
I'invention, destinée aux ciments dentaires au verre ionomére.

L'invention est décrite de maniére plus détaillée ci-dessous,
par référence aux exemples qui vont suivre, mais ne doit pas étre
interprétée comme y étant limitée.

EXEMPLE 1

On a mélangé énergiquement 23g d'oxyde d'aluminium, 41g
d'anhydride silicique, 10g de fluorure de strontium, 13g de phosphate
d'aluminium et 13g de fluorure de calcium, et le mélange a été conservé
& 1200 °C pendant 5 heures dans un four électrique haute température,
faisant ainsi fondre le verre. Aprés la fonte, le verre fondu a été refroidi
puis réduit en poudre pendant 10 heures, avec un broyeur a boulets.
Ensuite, on a encore ajouté au verre pulvérisé de l'eau distillee en tant
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qu'agent d'assistance a la pulvérisation, et on I'a réduit en poudre
pendant 20 heures avec un désintegrateur & mouvements oscillatoires, et
une poudre qui est passée au travers d'un tamis & 200 mailles (selon
ASTM) a été définie en tant que poudre de verre. A 100g de cette poudre
de verre. on a mélangé 100g d'une solution aqueuse de fluorure de
titane-sodium a 1 %, pour préparer une bouillie. On a fait évaporer I'eau
avec une étuve a 120 °C, pour achever le traitement de surface, en
préparant ainsi une poudre de verre pour ciment dentaire au verre
ionomere. La poudre de verre ainsi obtenue avait une densité de 3,3, une
granularité moyenne de 2,3 pm, une granularité maximum de 3,9 pm, et
une surface spécifique BET de 4,3 m%g.

A 3,0g de cette poudre de verre, on a mélangé 1,0g d'un
liquide pour ciment dentaire au verre ionomére disponible dans le
commerce (fabriqué par GC Corporation, une marque de commerce : un
liquide "GC Fuiji lonomer Type "), et le mélange a été soumis a des
mesures pour en déterminer les propriétés physiques, par les méthodes
de test suivantes. Le résultat était un temps de travail de 3 minutes et 15
secondes, une résistance a la compression de 200 MPa, une épaisseur
de film de 8,5 um, et une rugosité moyenne en dix points de 1,5 ym aprés
polissage. ' '

La résistance a la compression a été mesurée sur la base
de la méthode de test telle que décrite dans le JIS T6602 pour un ciment
dentaire au phosphate de zinc. De méme, ['épaisseur du film a été
mesurée selon la méthode de test du JIS T6602. Le temps de travail a
été évalué en touchant un mélange de ciment avec la pointe d'une
spatule servant @ mélanger un ciment, et en mesurant le temps qu'il fallait
jusqu'a ce que la fluidité du mélange de ciment ait disparu. De plus, la
rugosité moyenne en dix points a éte mesurée de la maniére suivante.
On a chargé un mélange de ciment dans un anneau de verre présentant

un diamétre intérieur de 10 mm et une hauteur de 2 mm, pour lui
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permettre de prendre, on I'a conservé pendant 24 heures dans une piece
a 37 °C ayant une humidité relative de 100 %, puis on l'a poli avec une
matiére de polissage (une marque de commerce "Super Snap Red 12a"
fabriquée par Shofu Co., Ltd.), puis on a mesuré la rugosité moyenne en
dix points avec un appareil a mesurer la rugosité superficielle (une
marque de commerce “"Surfcorder SE-40H" fabriqué par Kosaka
Laboratory, Ltd.).
EXEMPLE 2

On a mélangé énergiquement 23g d'oxyde d'aluminium, 41g
d'anhydride silicique, 10g de fluorure de strontium, 13g de phosphate
d'aluminium et 13g de fluorure de calcium, et le mélange a été conservé
& 1200 °C pendant 5 heures dans un four électrique haute température,
faisant ainsi fondre le verre. Aprés la fonte, le verre fondu a été refroidi
puis réduit en poudre pendant 10 heures, avec un broyeur a boulets.
Ensuite, on a encore ajouté au verre pulvérisé de l'eau distiliée en tant
gu'agent d'assistance a la pulvérisation, et on I'a réduit en poudre
pendant 20 heures avec un désintégrateur & mouvements oscillatoires, et
une poudre qui est passée au travers d'un tamis a 200 mailles (selon
ASTM) a été définie en tant que poudre de verre. A 100g de cette poudre
de verre, on a ajouté 20g "d'une solution de y-méthacryloxypropyl
triméthoxysilane dans de l'éthanol & 5 %, et on les a mélangeés
énergiquement dans un mortier. Ensuite, on a fait sécher le mélange
obtenu pendant 2 heures a 120 °C avec une étuve a vapeur, pour
achever le traitement au silane. A 100g de poudre ainsi traitée au silane,
on a ajouté 0,25g d'hydrazide de p-toluénesulfonyle et on a mélangé
énergiquement pour préparer une poudre de verre pour ciments
dentaires au verre ionomére. La poudre de verre ainsi obtenue avait une
densité de 3,3, une granularitt moyenne de 2,2 pym, une granularité

maximum de 3,9 um et une surface spécifique BET de 4,0 me/g.
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A 3,0g de cette poudre de verre, on a mélangé 1,09 de
liquide pour ciment dentaire au verre ionomére de type commercial
(fabriqué par GC Corporation, une marque de commerce : un liquide "GC
Fuji lonomer Type IILC") et on a soumis le melange a des mesures pour
en déterminer diverses propriétés physiques. La réaction de prise a été
exécutée sous irradiation avec une lumiére pendant 20 secondes, en
utilisant un appareil dirradiation a la lumiere disponible dans le
commerce (fabriqué par GC Corporation, une marque de commerce "GC
New Light VL-II"). Le résultat était un temps de travail de 3 minutes et 30
secondes, une résistance a la compression de 230 MPa, une épaisseur
de film de 7,2 pym et une rugosité moyenne en dix points de 1,5 ym apres
polissage.

EXEMPLE 3

On a mélangé énergiquement 23g d'oxyde d'aluminium, 30g
d'anhydride silicique, 30g de fluorure de strontium, 5g de phosphate
d'aluminium et 12g de fluorure d'aluminium, et on a conservé le mélange
pendant 5 heures a 1300 °C dans un four électrique haute temperature,
faisant ainsi fondre le verre. Aprés la fonte, le verre fondu a été refroidi et
réduit en poudre pendant 10 heures avec un broyeur & boulets. Ensuite,
on a encore ajouté au verre pulvérisé de I'eau distillée pour servir d'agent
d'assistance a la pulvérisation, et on I'a réduit en poudre pendant 20
heures avec un désintégrateur 8 mouvements oscillatoires, et une poudre
qui passait au travers d'un tamis a 200 mailles (selon ASTM) a été
définie comme étant une poudre de verre. A 100g de cette poudre de
verre, on a mélangé 100g d'une solution aqueuse de fluorure de titane-
sodium a 1 %, pour préparer une bouillie. On a fait évaporer I'eau avec
une étuve a 120 °C, pour achever le traitement de surface, préparant
ainsi une poudre de verre pour ciment dentaire au verre ionomere. La

poudre de verre ainsi obtenue avait une densité de 3,0, une granularite
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moyenne de 2,0 ym, une granularité maximum de 3,6 um et une surface
spécifique BET de 4,4 m?/g.

A 1,8g de cette poudre de verre, on a mélangé intimement
1,0g d'un liquide pour ciment dentaire au verre ionomére (fabriqué par
GC Corporation, une marque de commerce : un liquide "GC Fuji '}, et le
mélange a été soumis & des mesures pour en déterminer diverses
propriétés physiques. Le résultat était un temps de travail de 2 minutes et
00 seconde, une résistance a la compression de 200 MPa, une épaisseur
de film de 8,0 um et une rugosité moyenne en dix points de 2,2 um aprés
le polissage.

EXEMPLE 4

On a mélangé énergiquement 23g d'oxyde d'aluminium, 30g
d'anhydride silicique, 30g de fluorure de strontium, 5g de phosphate
d'aluminium et 12g de fluorure d'aluminium, et le mélange a été conservé
a 1300 °C pendant 5 heures dans un four électrique haute température,
faisant ainsi fondre le verre. Aprés la fonte, le verre fondu a été refroidi
puis réduit en poudre pendant 10 heures, avec un broyeur a boulets.
Ensuite, on a encore ajouté au verre pulvérisé de |'eau distillée en tant
gu'agent d'assistance a la pulvérisation, et on I'a reduit en poudre
pendant 20 heures avec un désintégrateur a mouvements oscillatoires, et
une poudre qui est passée au travers d'un tamis 4 200 mailles (selon
ASTM) a été définie en tant que poudre de verre. A 100g de cette poudre
de verre, on a ajouté 20g d'une solution de y-méthacryloxypropyl
triméthoxysilane dans de I'éthanol @ 5 %, et on les a mélanges
énergiquement dans un mortier. Ensuite, on a fait sécher le mélange
obtenu pendant 2 heures a 120 °C avec une étuve a vapeur, pour
achever le traitement au silane. A 100g de poudre ainsi traitée au silane,
on a ajouté 0,259 d'hydrazide de p-toluénesulfonyle et on a mélange
énergiquement pour préparer une poudre de verre pour ciment dentaire

au verre ionomére. La poudre de verre ainsi obtenue avait une densité
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de 3.0, une granularité moyenne de 2,2 um, une granularité maximum de
3.5 um et une surface spécifique BET de 4,3 m’/g.

A 2,0g de cette poudre de verre, on a mélangé intimement
1,0g d'un liquide pour ciment dentaire au verre ionomere de type
commercial (fabriqué par GC Corporation, une marque de commerce : un
liquide "CG Fuji PLUS") et on a soumis le mélange a des mesures pour
en déterminer diverses propriétés physiques. Le résultat était un temps
de travail de 2 minutes et 30 secondes, une résistance a la compression
de 220 MPa, une épaisseur de film de 8,0 ym et une rugosité moyenne
en dix points de 2,7 um apres polissage.

EXEMPLE COMPARATIF 1

En guise de ciment dentaire au verre ionomere de type

conventionnel, on a choisi une marque de commerce "GC Fuiji I" (fabriqué
par GC Corporation), et on a mélangé son liquide et sa poudre
conformément aux indications du manuel d'instructions, et on a soumis le
mélange a4 des mesures afin d'en déterminer diverses propriétés
physiques. Le résultat était un temps de travail de 2 minutes et 00
seconde, une résistance a la compression de 200MPa, une épaisseur de
film de 15,0 um et une rugosité moyenne en dix points de 6,2 um apres le
polissage. ‘
EXEMPLE COMPARATIF 2

En guise de ciment dentaire au verre ionomére de type

conventionnel, on a choisi une marque de commerce "GC Fuji lonomer
Type 1l LC" (fabriqué par GC Corporation), eton a mélangé son liquide et
sa poudre conformément aux indications du manuel d'instructions, et on
a soumis le mélange & des mesures afin d'en determiner diverses
propriétés physiques. Le résultat était un temps de travail de 3 minutes et
15 secondes, une résistance a la compression de 200MPa, une
épaisseur de film de 20 pym et une rugosité moyenne en dix points de 5,3

um apres le polissage.
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Ainsi qu'il a été décrit en détail plus haut, par comparaison
a la préparation d'un ciment dentaire au verre ionomere en utilisant une
poudre de verre de type conventionnel pour ciments dentaires au verre
ionomére, si on prépare un ciment dentaire au verre ionomére en se
servant de la poudre de verre de linvention, destinée aux ciments
dentaires au verre ionomére, non seulement la rugosité moyenne en dix
points est particuliérement peu importante de sorte que si on l'utilise a
des fins d'obturation, la finition en surface est plus lisse, mais encore,
I'épaisseur du film est tellement faible que si on I'utilise pour coller, il est
possible de pratiquer un collage avec un ajustement correct, sans
provoquer le soulévement de la prothése. En conséquence, [invention
apporte une contribution importante au domaine dentaire.

Bien que linvention a été décrite dans les détails et par
référence a des formes d'exécution spécifiques, il sera évident pour
'homme de métier qu'il est possible d'y apporter bien des changements

et des modifications sans s'écarter ni de son esprit ni de sa portée.
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REVENDICATIONS

1. Poudre de verre pour ciments dentaires au verre
ionomére, comprenant une  poudre de verre- - aux
fluoroaluminosilicates pour ciments dentaires au verre
ionomére, présentant une densité de 2,4-4,0, une
granularité moyenne de 0,02-4 um, une surface
spécifique BET de 2,5-6,0 m*/g et une granularité
maximale inférieure a 4 um.

2. Poudre de verre pour ciments dentaires au verre
ionomére selon la revendication 1, dans laquelle la
poudre de verre aux fluorcaluminosilicates est une
poudre de verre aux fluoroaluminosilicates contenant
10-21 % en poids de Al%*, 9-21 % en poids de Si*", 1-
20 % en poids de F, et 10 a8 34 % en poids au total de
Sr?* et/ou Ca?' dans ses composants.

3. Poudre de verre selon la revendication 1 ou 2,
ayant une densité de 3,0-3,3.

4., Poudre de verre selon 1l'une guelcongque des
revendications 1 & 3, ayant une granularité moyenne de
2,0-2,3 pm.

5. Poudre de verre selon l'une quelconque des
revendications 1 & 4, ayant une granularité moyenne de
3,5-3,9 pm.

6. Poudre de verre selon l'une quelconque des
revendications 1 & 5, ayant une surface spécifique BET
de 4,0-4,4 m?/q.

7. Poudre de verre pour ciments dentaires au verre
ionomére, essentiellement telle que décrite dans le
présent mémoire dans 1l'un quelconque des Exemples 1 a 4
précédents.



10

U738005072

14

ABREGE

POUDRE DE VERRE POUR CIMENTS DENTAIRES AU VERRE
IONOMERE

L'invention est relative a8 une poudre de verre pour ciments
dentaires au verre ionomére, comprenant une poudre de verre aux
fluoroaluminosilicates pour les ciments dentaires au verre ionomeére,
présentant une densité de 2,4-4,0, une granularité moyenne de 0,024
um, et une surface spécifique BET de 2,5-6,0 mzlg. En outre, elle
présente de préférence une granularité maximum inférieure a 4 um et
contient 10-21 % en poids de AI**, 9-21 % en poids de Si**, 1-20 % en
poids de F’, et 10 a 34 % en poids, au total, de Sr** et/ou de Ca** dans
ses composants. La poudre de verre de linvention, pour ciments
dentaires au verre ionomére, peut donner une finition plus lisse en
surface et une meilleure épaisseur de film, tout en bénéficiant des
caractéristiques supérieures inhérentes aux ciments dentaires au verre

ionomére de type conventionnel, telles qu'une biocompatibilité et une

adhérence supérieures.
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