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TyOkoneen, kuten kaivinkoneen puomin (1) padhan sovitettu tydkalun
(14) kiinnitysjarjestely, jossa jarjestelyssd puomin (1) paa kéasittaa
ainakin tydkalun (14) kallistuslaitteen (13), jonka liikuteltava runko on
rajoitetusti kallistettavissa puomin (1) p4dahan néhden ja jonka 9
likuteltavaan runkoon ty6kalu (14) on kiinnitetty joko suoraan tai
sovittamalla valikappaleeksi jotain muuta tyyppid oleva tykalun (14) " é
asentoa saatava laite. Kallistuslaitteen (13) ja puomin (1) padssa 15
olevien nivelkiinnitystappien (5);(6) valiin on sovitettu apurunko (9),

johon kallistuslaite (13) on kiinnitetty kummassakin paassaan olevista
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kiertymattomista osista olennaisesti sen akselilinjan (15) kohdalta, joka

akselilinja on kallistuslaitteen (13) kallistuvan osan kiertymisakseli (15) b )
ja etta tydkalun (14) kiinnityksen lahentdmiseksi puomin (1) paan

kiinnitysnivelpistetta (5), on apurunkoon (9) sijoitettu puomin (1) paan A i
niveleen (5) liitettdva vastinnivelpiste (17) sovitettu ulottumaan
mainitun akselilinjan (15) ohi kohti tydkalua (14).

Fastarrangemang for ett verktyg (14) som ar anpassat i boménda (1)
av en verkmaskin liksom en gravmaskin, i vilket arrangemang
boméandan (1) omfattar &tminstone en lutningsanordning (13) for
verktyget (14), varvid anordningens rérliga ram kan som begransad
lutas i anseende med boméandan (1) och i vars rérliga ram verktyget
(14) ar fast antingen rakt eller genom att anpassa en redskap som ett
mellanstycke som justerar verktygets (14) stéllning och &r av nagot
annat typ. Det ar anpassat mellan lutningsanordningen och
ledfastelsetappar (5), (6) som ligger i &ndarna av bommen (1) en
hjélpram (9), i vilken ram lutningsanordningen &r fast fran oroterande
delar liggande i sin bada dndar vasentligen vid punkten av den
axellinje (15), vilken axellinje &r vridningsaxel (15) for den lutande
delen i lutningsanordningen (13) och att for flytthning av verktygets (14)
fastelse narmare ledfastelsepunkten (5) i boméandan (1), har deni
hjalpramen (9) placerad motledpunkt (17), som kopplas i leden (5) i
boméndan (1), anpassad att utsracka forbi ndmnda axellinje (15) mot
verktyget (14).
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TYOKALUN KIINNITYSJARJESTELY

Keksintd kohdistuu tydkoneen, kuten kaivinkoneen puomin pédhin sovitettuun tyokalun
kiinnitysjérjestelyyn, jossa jérjestelyssi puomin pda kasittaa ainakin tyokalun kallistus-

laitteen, jonka liikuteltava runko on rajoitetusti kallistettavissa puomin padhédn nihden ja
jonka liikuteltavaan runkoon tyokalu on kiinnitetty joko suoraan tai sovittamalla valikap-

paleeksi jotain muuta tyyppia oleva tydkalun asentoa saativi laite.

Kaivinkoneen puomin p#ahén liitetaan nykyisin kauhan ja mahdollisten muidenkin tyo-
kalujen yhteydessd ainakin kallistuslaite ja sen lisaksi usein vield kauhan pyorityslaite,
Kun ndmé liitetddn puomin péshan ensin ja sitten vasta niisti ulommaiseen itse kauha,
kasvaa kauhan kirjen etdisyys puomin paan kiinnitysnivelpisteestd melkoisesti jopa 600
mm. ndiden lisilaitteiden vuoksi. Tama etiisyyden kasvu pienentéd4 huomattavasti kauhan
kérjen murtovoimaa verrattuna sellaiseen kauhaan, joka on suoraan kiinnitetty puomin
padhén. Jos etidisyys tavanomaisen kauhan kiinnityspisteestd kauhan kirkeen on 1200 mm
jaem. lisilaitteiden kanssa se kasvaa arvoon 1800 mm, pienenee kauhan murtovoima
yhdelld kolmasosalla. Kun kauhan mittoihin ei voida puuttua, on lisélaitteiden aiheuttamaa

etdisyyden kasvua vihennettivi.

Esilld olevassa keksinnossa on ratkaistu kauhan murtovoiman pienenemiseen liittyvi
ongelma ja saavutettu uudella kiinnitysj drjestelylld olennainen pienennys lisélaitteiden
aiheuttamaan murtovoiman pienenemiseen. Keksinnon mukaiselle jarjestelylle on tun-
nusomaista, ettd kallistuslaitteen ja puomin pésissa olevien nivelkiinnitystappien viliin on
sovitettu apurunko, johon kallistuslaite on kiinnitetty kummassakin padssiaan olevista
kiertyméttomist4 osista olennaisesti sen akselilinjan kohdalta, joka akselilinja on kallis-
tuslaitteen kallistuvan osan kiertymisakseli ja ettd tyokalun kiinnityksen lihentamiseksi
puomin paén kiinnitysnivelpistetts, on apurunkoon sijoitettu puomin p4én niveleen lii-

tettavd vastinnivelpiste sovitettu ulottumaan mainitun akselilinjan ohi kohti tyokalua.

Keksinnon mukaisen jérjestelyn etuna on, ettd tyokalun, kuten kauhan kaantoliikkeen ni-
velpiste saadaan hyvin lahelle kauhaa vaikka puomin piihén on ensin kiinnitetty yksi tai
useampiakin erilaisia liikkeité toteuttavia lisilaftteita. Nivelpisteen aseman ollessa lihelld

kauhaa, saadaan kauhan kaantoliikkeeseen suuri kdantovoima ja etenkin kauhan kirkeen
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2
suuri murtovoima. Tunnetuissa ratkaisuissa puomin padssé oleva kiinnitysnivel, jonka ym-
péri kauhaa kidnnetésn, on jouduttu vieméin ensimmaiseni puomin péahén kiinnitetyn
lisélaitteen kiinnitystasoon. Kaikki lisalaitteet ovat aiemmissa ratkaisuissa vain kasvatta-
neet puomin padn kiinnitysnivelen etaisyytts tydkalusta. Keksintd soveltuy kaytettaviksi
kauhan lisalaitteiden yhteydessa kaytettaessd joko pelkastaan kallistuslaitetta tai kallis-
tuslaitetta ja pyorityslaitetta.

Seuraavassa selitetdéin keksinto4 lihemmin viittaamalla oheiseen piirustukseen, jossa

Kuvio 1 esittad kaivinkoneen puomin paata ja siind keksinnon erdsti suoritusmuotoa
toteuttavaa apurunkoa.

Kuvio 2 esittdd apurunkoa vinosti néhtyni.

Kuvio 3 esittd4 puomin paatd ja sithen liitettya apurunkoa, kallistuslaitetta, pyoritys-
laitetta sekd kauhaa.

Kuviossa 1 on esitetty tavinomainen kaivinkoneen puomin 1 pai, jossa on tydkalun kiin-
nitykseen tarkoitettu kdantonivel 5, johon yleensa tyonnetdin tappi, jonka avulla niveleen
kdantyvasti kiinnitettivé esine lukitaan. Hydraulisen sylinterin 2 liikuttamana varsien 3 ja
4 avulla muodostetaan liike toiselle tyokalun kiinnitysnivelelle 6, jolla liikkeelld kaznne-
tadn tydkalua, kuten kauhaa 14. Tissi keksinnon mukaisessa tapauksessa puomin paassi
on ensiksi kiinnitettyni apurunko 9, joka on liitetty puomin 1 pahin mainittujen nivel-

pisteiden 5 ja 6 avulla.

Kuvio 2 esitt44 lshemmin apurunkoa 9, johon kuuluu ylapinnalla kaksi vaihtoehtoista var-
ren 3 Kiinnityspistettd 16 ja 18 ja alapinnalla alaspdin suunnatun ulokkeen alareunaan lii-
tetty nivelpiste 17, kuten reiki ja siihen sovitettava tappi. Apurunkoon kuuluu viliosa 8,
joka yhdistaa nivelpisteilld varustetut rungon 9 péit toisiinsa. Apurunkoon kuuluy tissi
suoritusesimerkissa akselilinjalla 15 sijaitsevat reist 19 ja 20 lisalaitteen, kuten kallistus-
laitteen kiinnittdmiseksi niiden avulla tahin apurunkoon 9. Eréddssa edullisessa suoritus-
muodossa reidt 19 ja 20 ovat esim. uritettuja, jolloin kallistuslaitteen paists ulostulevat
akselitapit ovat vastaavasti uritettuja ja siten tulevat pyorimattomiksi apurungon 9 suhteen.
Kallistuslaitteen muu ulkoinen runko vastaavasti kiertyy, kun silla suoritetaan kallistus-

toimintaa.
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Kuviossa 3 esitetdian apurimkoon 9 ensin kiinnitetty kallistuslaite 13, jonka ulkoinen run-
ko on kiertyvi ja toteuttaa kallistuksen. Kallistuslaitteen 13 rungon kummassa piissi ole-
vat akselitapit ovat sijoittuneena apurungon reikiin 19 ja 20 pyorimattomasti ja siten vi-
littavat kallistuksen vaatiman tukivoiman apurunkoon. Kallistuslaitteen 13 ulkoinen runko
kiertyy sinansa tunnetulla tavalla molempiin suuntiin rajoitetusti esim. hydraulisen pai-
neen avulla toimivalla muuntimella, jolla hydraulisen sylinterin aksiaaliliike muutetaan

kiertoliikkeeksi esim. + 45°,

Kallistuslaitteen 13 ulkoiseen kallistuvaan runkoon on edelleen liitetty pyorityslaite 11,
johon kuuluu hydraulimoottori 10, jolla sindnsi tunnetusti pyoritetdan sitd pyorityslait-
teen runkoa, joka sijaitsee kauhan 14 puolella ja johon kauha 14 on kiinnitetty esim.

tappikiinnityksilld 12. Kauhaa 14 pyéritetéin siten akselilinjan 21 ympéri.

Kuviosta 3 nahdaan, ettd puomin pasin kiinnitysnivel $ sijaitsee apurungon 9 ansiosta vain
etdisyyden a padssi kauhiasta. Tunnetuissa rakenteissa puomin 1 péin nivelpiste 5 sijait-
see samalla tasolla kuin nivelpiste 6 tai vaihtoehtoinen nivelpiste 13 eli etdisyyden b pais-
sd kauhasta 14. Keksinnolla saavutetaan yllattava ety kun puomin pashan liitetyt lisalait-
teet 13 ja/tai 10 eivit kasvatakaan kauhan 14 etdisyyttd nivelpisteestd 5 matkan b pashin,

kuten nykyisissa ratkaisuissa vaan olennaisesti vihemman, matkan a verran.

Etdisyys a on helposti jarjestettivissi apurungon 9 avulla niin, ettd se on alle puolet eti-
syydesti b. Talli etsisyydella on ratkaiseva merkitys kauhan kirjen murtovoimaan. Kek-
sinnon mukaisella ratkaisulla kauhan 14 kdrjen etdisyys nivelpisteesta 5 kiytettaessd

lislaitteita kasvaa hyvin vahin esim. vain 20 — 40 % siitd, miten etdisyys kasvaa tunne-

tuissa ratkaisussa lisalaitteita kaytettdessa,

Kallistuslaite 13 voi olla muillakin tavoilla liitetty apurunkoon 9, mutta kuitenkin silld on
aina kallistuksen eli rajoitetun kiertymisen akselilinja 15, joka on jarjestettavissa aina

siten, ettd nivelpiste 5 tulee sen ja kauhan 14 viliin.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Ty6koneen, kuten kaivinkoneen puomin (1) paahin sovitettu tydkalun (14) kiinnitys-
jarjestely, jossa jarjestelyssa puomin (1) pa késittaa ainakin tyokalun (14) kallistuslait-
teen (13), jonka liikuteltava runko on rajoitetusti kallistettavissa puomin (1) pashén nih-
den ja jonka liikuteltavaan runkoon tyokalu (14) on kiinnitetty joko suoraan tai sovitta-
malla valikappaleeksi jotain muuta tyyppia oleva tyokalun (14) asentoa sadtivi laite (10,
11), tunnettu siita, ett kallistuslaitteen (13) ja puomin (1) padssa olevien nivelkiinni-
tystappien (5);(6) valiin on sovitettu apurunko (9), johon kallistuslaite (13) on kiinnitetty
kummassakin paassian olevista kiertyméttomista osista olennaisesti sen akselilinjan (15)
kohdalta, joka akselilinja on kallistuslaitteen (13) kallistuvan osan kiertymisakseli (15) ja
ettd tydkalun (14) kiinnityksen lghentamiseksi puomin (1) paan kiinnitysnivelpistetts (5),
on apurunkoon (9) sijoitettu puomin (1) pdén niveleen (5) liitettsvi vastinnivelpiste a7n

sovitettu ulottumaan mainitun akselilinjan (15) ohi kohti tyckalua (14).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kiinnitysjarjestely, tunnettu siits, ettd kallistus-

laitteen (13) ja tyokalun (14) viliin on sovitettu tydkalun (14) pyorityslaite (10, 11).

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kiinnitysjérjestely, tunnettu siit, etta apurungon (9)
kiinnitysnivelpisteitd (5) ja (6) vastaavat nivelpisteet (17) ja (16) sijaitsevat eri puolilla

kallistuslaitteen kiertymisakselilinjaa (15).

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kiinnitysjarjestely, tunnettu siits, ettd kallistuslait-

teen (13) péistd ulostulevat akselitapit on liitetty pyoriméttomasti apurunkoon (9) sovi-
tettuihin reikiin (19) ja (20).

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kiinnitysjarjestely, tunnettu siitd, ettd puomin (1)
paan nivelpisteen (5) etdisyys (a) tydkalusta (14) on alle puolet etdisyydestd (b), joka on
tyokalun (14) etéisyys puomin péin toisesta, kadntoliiketts toteuttavasta nivelkiinnitys-

pisteesti (6).
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PATENTKRAV

1. Féstarrangemang for ett verktyg (14) som &r anpassat 1 boménda (1) av en verkmaskin
liksom en gravmaskin, i vilket arrangemang boméndan (1) omfattar &tminstone en lut-
ningsanordning (13) f6r verktyget (14), varvid anordningens rérliga ram kan som begrin-
sad lutas i anseende med boméndan (1) och i vars rérliga ram verktyget (14) &r fést antin-
gen rakt eller genom att anpassa en redskap som ett mellanstycke som justerar verktygets
(14) stillning och dr av ndgot annat typ, kiinnetecknat dérav, att det dr anpassat mellan
lutningsanordningen och ledféstelsetappar (5),(6) som ligger i dndarna av bommen (1) en
hjélpram (9), i vilken ram lutningsanordningen ér fést frin oroterande delar liggande i sin
bada &ndar visentligen vid punkten av den axellinje (15), vilken axellinje dr vridningsaxel
(15) for den lutande delen i lutningsanordningen (13) och att for flyttning av verktygets
(14) fastelse ndrmare ledféstelsepunkten (5) i boméndan (1), har den i hjdlpramen (9) pla-
cerad motledpunkt (17), som kopplas i leden (5) i boméndan (1), anpassad att utsricka
forbi ndimnda axellinje (15) mot verktyget (14).

2. Fastarrangemang enligt patentkrav 1, kinnetecknat déirav, att det har anpassats en

roteringsverktyg (10, 11) mellan lutningsanordningen (13) och verktyget (14).

3. Fastarrangemang enligt patentkrav 1, kinnetecknat dirav, att det ledpunkterna (17)
och (16) som motsvarar hjdlpramens (9) ledféstelsepunkter (5) och (6) ligger i olika sidor

av lutningsanordningens vridningsaxellinje (15).

4. Fastarrangemang enligt patentkrav 1, kiinnetecknat dirav, att axeltappar som kommer
ut frén dndarna i lutningsanordningen (13) &r oroterande kopplade i halen (19) och (20) i

hjdlpramen (9).

5. Fastarrangemang enligt patentkrav 1, kinnetecknat dirav, att avstandet (a) fran led-
punkten (5) i boméndan (1) till verktyget (14) 4r under halvt av avstindet (b), som &r verk-
tygets (14) avstind fran den andra i bdméndan liggande ledféstelsepunkten (6) som utfor

vandningsrorelse.
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