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( 1) Verstarkungsverbundstoff 1 REINFORCEMENT COMPOSITE MATERIAL

( 2) textile Einzellage 2 INDIVIDUAL TEXTILE LAYER
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(57) Abstract: The invention relates to a geotextile, in particular for use in geotechnology in contact with the ground or rock, or
& in the construction field as a construction textile, e.g. in building construction, said geotextile having the form of a flexible, textile,

laminated or lined reinforcement composite material comprising at least two layers (2), at least one of which consists of a textile

surface structure. According to the invention, discrete adhesion points (3) are located between the layers (2) and preferably perme-
@ able, discrete contact surfaces (4), devoid of adhesive and/or discrete cavities are arranged adjacent to said points. The invention also
Q relates to a method for producing the geotextile, in addition to the use thereof.

4

= (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Geotextilie, insbesondere fiir die Geotechnik im Kontakt mit dem Boden oder
Fels oder fiir die Bautechnik als Bautextilie, z.B. im Hochbau, in Form eines flexiblen, textilen, laminierten bzw. kaschierten Ver-
stirkungsverbundstoffs aufweisend mindestens zwei Lagen (2), wovon mindestens eine aus einem textilen Flichengebilde besteht,
wobei zwischen den Lagen (2) diskrete Klebestellen (3) und neben den Klebestellen vorzugsweise durchldssige, diskrete, kleberfreie
Beriihrungsflichen (4) und/oder diskrete Hohlrdume angeordnet sind. Die Erfindung betrifft ausserdem ein Verfahren zur Herstel-
lung der Geotextilie sowie deren Verwendung.
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CGeotextilie

Die Erfindung betrifft eine Geotextilie aus einem flexiblen
textilen Verstarkungsverbundstoff aus mindestens zwei mitein-
ander verbundenen Einzellagen aué Geweben und/oder Maschenstof-
fen und/oder Vliesstoffen und/oder Gelegen fﬁr.den Einsatz als
Armierungs-, Bau- oder Schutztextilie. Iﬁsofern betrifft die
Erfindung auch eine Bautextilie, obwohl im Folgenden meist von

der Geotextilie die Rede ist.

Geotextilien sind textile Flachengebilde und bestehen z.B. aus
Geweben, Vliesstoffen, Maschenware oder Gelegen auf der Basis
von Ausgangsmaterialien wie Aramid, Polyamid, Polyester, Poly-
ethylen, Polypropylen oder Glasfasern. Dabei haben neben den -
Ausgangsmaterialien die Herstellungsart und die Struktur erheb-

lichen Einfluss auf die Eigenschaften der Geotextilien.

Geotextilien sollen vorgegebene Belastungen‘und zuldssige Bewe-
gungen dauerhaft aufnehmen bzw. absorbieren kénnen. Besondere
Anforderungen, die erfillt werden sollen, sind z.B. Aufnahme von
vorgegebenen Zugkraften, Ubertragung von vorgegebenen 2zZugkraf-
ten, Bestdndigkeit gegen mechanische Beschédigungen beim Einbau, - -
vorgegebene Durchléssigkeit fir Wasser, chemische und mikrobiel-

le Bestidndigkeit und Wetterbestandigkeit,.

Verwendet werden die Geotextilien z.B. im Strafenbau, Tunnelbau,
Deponiebau, Wasserbau, Hochbau, Bahnbau, Rohrleitungsbéu, flr
Wasserbecken, flr Erdstltzkonstruktionen und Baugrundentwdsse-
rung. In der Regel werdenAGeotextilieh zum Trennen, Filtern,

Bewehren und Verpacken verwendet .

Bekannte laminierte Geotextilien, bestehend aus mehreren Ein-

zellagen, neigen zum Delaminieren. AuBerdem fihren von aufien
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aufzunehmende,  lokal auftretende_Belastungen zu lokalen Zerstd-
rungen der Geotextilie, weil - sofern vorhanden - Verbundstellen
bzw. die Art des Verbundes die auftreténden Kr&fte nicht ohne
Beschadigung verkraften kdénnen. Die bekannten laminierten Geo-
textilien sind zudem relativ steif und schwer und somit nicht

einfach handhabbar und verlegbar.

Bekannt sind Verbunde aus einer Vielzahl miteinander verbundener
textiler und/oder nichttextiler Einzellagen, die durch lokales
Vernihen miteinander verbunden sind. Dabei bewirkt der hohe
zwischen den Verbindungsndhten ohne Verbindung stehende Flachen-
anteil jeder Einzellage eine gute Durchl&ssigkeit von Luft oder
Flissigkeiten, - aber auch aufgeteiltes und damit niedrigeres
Wirken gegen Zug- und Druckbeanspruchungen in der Flache oder

senkrecht zur FlaAche des Verbundes.

Bei &hnlichen Verbunden aus einer Vielzahl von hochfesten texti-
len Einzellagen (DE 28 39 151 Al) werden diese durch Impragnie-
ren mit Kunstharz im Masseanteil bis 30% ganzfldchig miteinander
verbunden. Nachteile dieses Verbundes sind insbesondere geringe
Durchlidssigkeit von Luft und Flussigkeiten sowie ein hohes Ge-

wicht und hohe Steifigkeit.

Tn der EP 0 603 633 Bl wird ein Flammen hemmender Schichtstoff
aus mindestens 2 textilen und einer metallischen Schicht be-
schrieben, wobei die Verbindung der einzelnen Schichten zum
Mehrlagenschichtstoff mechanisch durch Vernadeln oder chemisch
durch Bindemittel, wie Polyvinylalkohol oder Butadienstyrolcopo-
lymerisate oder durch Bindefasern in verwendeten Vliesstoffen

erfolgt.

Nachteilig ist flir bestimmte Anwendungen derartiger Mehrlagen-
schichtstoffe beim Einsatz von fliissigen Bindemitteln die gerin-
ge vertikale Durchlissigkeit von Gasen oder Flissigkeiten und
" bei der Bindefaserverfestigung die geringen.Trennkréfte zwischen

‘zweil verbundenen Schichten.
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In der DE 199 35 408 Al wird ein Mehrlagenschichtstoff beschrie-
ben, in dem mindestens drei textile Einzellagen durch Vernadeln
so miteinander verbunden werden, dass Filamentteile eines aufsen-
liegenden Vliesstoffes durch vertikal durchstechende Widerhaken-
nadeln pfropfenartig durch die mittlere Schicht in die andere
AuRenschicht verbindend eingetragen werden. Durch ein solches
Vernadeln sind gute Trennkrafte zwischen den zu verbindenden
Schichten erreichbar, es erfolgt aber eine Strukturschwachung
der ersten Schicht, aus der die.verbindenden Fasern- oder Fila-

mentteile entnommen werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Geotextilie in
Form eines flexiblenltextilen‘Verstérkﬁngsverbundstoffs zu scha-
ffen, die gegentiber bisher bekannten Geotextilien dieser Art
hinsichtlich der Nutzungseigenschaften die Vorteile einer vor-
gegebenen Durchlissigkeit von Gasen und/oder Flissigkeiten,
héhere Widerstandsfestigkeit gegen mechanische Beanspruchungen
wie Zug- und Druckbeanspruchungen und StoRbelastungen sowie eine
geringeren Steifigkeit bzw. eine gute Flexibilit&t aufweist und
einfacher und kostengimstiger herstellbar ist. AuBerdem soll der
Verstarkungsverbundstoff herstellungstechnisch einfach an vor-

gegebene Belastungen anpassbar sein.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 geldst.
Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung werden in den Unter-

ansprichen angegeben.

Der erfindungsgemaflie flexible textile.Verstérkungsverbundstoff
ermdglicht, die zunehmenden Funktionsanforderungen an hohen
Widerstand, insbesondere gegen schrdg bis senkrecht auf die
Oberfliche des Verstdrkungsverbundstoffs einwirkende Druck- und
DurchstoRbeanspruchungen sowie Zug- und Scherbeanspruchungen
durch die erfindungsgem&fe Kombination von mehreren textilen
Einzellagen, die durch kleinflidchige Klebestellen schiebe- und

trennfest miteinander verbunden sind, hervorragend zu erfillen.
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Der Widerstand gegen mechanische Beanspruchungen wird durch die
kleinfléchigen schiebe- und trennfesten Klebestellen gewahrlei-
stet. Die einsatzbezogene Gesamtfldchenmasse an den textilen
Einzellagen wird gegeniiber bekannten, durch Ubereinanderlegen
von mehreren Einzellagen ohne oder mit Vefbindung durch z.B.
Vern&hen erheblich reduziert. Dies bedeutet flir den erfindungs-
gemd3en flexiblen textilen Verstarkungsverbundstoff Reduzierung
der Materialkosten bei den wertvollen textilen Einzellagen und
Erhdhung der Gebrauchseignung durch geringeres zu tragendes,
aufzuspannendes oder aufzulegendes Gewicht des aus dem flexiblen
textilen Verstérkungsverbundstoffs‘hergestellten Bauteils bzw.

Erzeugnisses.

Die Erfindung wird nachstehend anhand von Ausfihrungsbeispielen
nidher erliutert. Die dazugehdrigen Zeichnungen zeigen den sche-
matischen Querschnitt des flexiblen geotextilen Verstarkungs-

verbundstoffs.

Wie in Fig. 1 schematisch dargestellt, besteht der erfindungs-
gemdfBe flexible geotextile Vefstérkungsverbundstoff 1 aus drei
textilen Einzellagen 2, die nach einer besonderen.Ausfﬁhrungs-
form der Erfindung jeweils durch ein zwischen jeweils zwei Ein-
zellagen 2 gelegtes Klebevlies miteinander f£fléchig unter Aus-
bildung von lokalen Klebestellen 3 verbunden sind, wobel neben
den Klebestellen 3 lokale Berﬁhrungsfléchen 4 der Lagen 2 und/

oder Hohlriume 7 vorhanden sind. .

Dabei gewdhrleisten die Klebestellen 3 eine hohe Verschiebe- und
Trenﬁfestigkeit der Einzellagen 2 und damit auch einen hohen
Widerstand des geotextilen Verbundstoffes gegen mechanische
Beanspruchungen, z.B. gegen Druck-, Durchstof- und Scherbean-
spruchungen, wahrend die lokalen Berilthrungsfldchen 4 und Hohl-
raume 7 fiir die Durchléssigkeit von Gasen und/oder Flissigkeiten
und fiir die hohe Weichheit und geringe Biegesteifigkeit des
Verbundstoffes 1 und das hohe Belastungsabsorptionsvermdgen

verantwortlich sind.
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Erreicht wird dieser optimale Verbund von z.B. zwei oder mehre-
ren textilen Einzellagen zum flexiblen‘geotextileh Verstarkungs-
verbundstoff durch ein jeweils zwischen zweil textilen Einzel-
lagen angeordnetes Klebevlies, wie Figﬁ 2 schematisch zeigt.
Dieses z.B. durch Schaumung extrudierte Klebevlies 5 hat eine
spinnennetz&hnliche Struktur aus polymeren Filamenten 6 und
"Hohlrdumen 7. Bei EinWirken von Hitze, Druck und Zeit auf.diese
Anordnung aus textilen Einzellagen 2 und dazWischen.befindlichém
Klebevlies 5 schmelzen die polymeren Filamentteile 6 des Klebe-
vliieses 5 auf, dringen etwas in die. Oberflache der textilen
Einzellagen 2 ein und bilden die schiebe- und trennfesten, spin-
nennetzartigen Klebestellen 3. Die in der Netzstruktur des Kleb-
evlieses 5 vorhandenen Hohlrdume 7 bilden<d§nn im Verstarkungs-
verbundstoff die durchlédssigen BertUhrungsflidchen 4. Zwischen den
Eigenschaften des Klebevlieses und der Struktur und den Eigen-

schaften des Verstadrkungsverbundstoffes bestehen folgende Zu-

sammenhange:
Klebevlies ‘ Verstarkungsverbundstoff
Schaumextrusion Weichheit
Filementdicke Groéfe und Anzahl Klebestellen
GroRe und Anzahl Berlihrungsflachen
Flachenmasse GréRBe und Anzahl Klebestellen
GroéRe und Anzahl Berthrungsfldchen

Anstelle-eines extrudierten Klebevlieses oder in Kombination mit
einem extrudierten Klebevlies 5 kdénnen auch Klebenetze oder auf
eine oder beide Oberflichen der jeweils zu verbindenden Einzel-
lagen 2 separat aufgebrachte Klebepunkte verwendet werden, so-
fern diese Klebemittel aufgrund ihrer Struktur in jeder Verbin-
dungsschicht etwa die gleiche Anzahl durchlédssiger Berlh-
rungsflichen 4 je cm? Verbindungsfldche gewdhrleisten. Zur Errei-
chung spezieller Funktionseigenschaftén kénnen auf einer oder
auf beiden Oberflédchenseiten des geotextilen Verstarkungsver-
bundstoffes oder innerhalb des Verstirkungsverbundstoffes im
gleichen Arbeitsgang wie bei der Verklebung der einzelnen texti-

len Einzellagen oder in einem nachfolgenden Arbeitsgang, vor-
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zugsweise ebenfalls durch ein Klebevlies, nichttextile Funk-
tionsflédchen, wie Metallfolie, Schaumstoff oder dergleichen
tiblicherweise zus&tzlich verwendete Flachengebilde, angeordnet.

werden.

Nach einer besonderen Ausfihrungsform der Erfindung ist vorgese-
hen, dass zwischen den Klebestellen 3 die durchléassigen Beriih-
rungsflachen 4 bzw. Hohlrdume 7 inAjedef Verbindungsschicht
zwischen 30 Stick pro cm? und 300 Stiick pro cm?, insbesondere
zwischen 100 und 200 Stick pro cm?, vorgesehén werden. Als Kleb-
evliiese werden z.B. Wirr- und/oder Parallelvliese verwendet. Die
Klebevliese sindibevorzugt extrudierte Klebevliese, insbesondere
aus den Polymeren Polyamid, Polyesther,. Polyolefin oder Polyu-
rethan oder entsprechenden Copolymerisaten. Insbesondere werden
geschdumte extrudierte Klebevliese verwendet. Die Klebevliese
weisen zweckmdRigerweise Fldchenmassen zwischen 10 g/m? bis 100

9/mé, vorzugsweise zwischen 15 bis 80 g/m* auf.

Anhand der folgenden Beispiele wird die Erfindung ndher erldu-
tert.

Ausflhhrungsbeigpiel 1:

In diesem Ausflhrungsbeispiel besteht der flexible geotextile
Verstarkungsverbundstoff 1 .aus drei. kettengewirkten textilen .

Einzellagen 2 mit einer Flichenmasse von 175, 250 und 400 g/m?.

Die Kettengewirke bestehen aus Polyesther-Multifilament-Garnen.
Zur Verbindung ist zwischen dem Kettengewirk mit 175 g/m? und dem
Kettengewirk mit 250 g/m? Flachenmasse ein Polyesther-Klebevlies
5 mit einer Flachenmasse von 17 g/m* und zwischen dem Kettenge-
wirk mit 250 g/m? und dem Kettengewirk mit 400 g/m® Flichenmasse
ein Polyesther-Klebevlies 5 mit einer Flachenmasse von 24 g/m?
angeordnet. Diese mehrlagigé Struktur wird einer Flachbett-Ka-
schieranlage zugeflhrt und dort mit folgenden Bedingungen zum

Verstarkungsverbundstoff verfestigt:



WO 2004/007190 PCT/EP2003/007652

Temperatur in den beiden Klebefugen: 1132 °¢C
Bandabstand: ‘ 2,5 mm

Fir die prﬁftechnisché Darstellung der hohen Druck- bzw. Durch-
stoRfestigkeit des Verstarkungsverbundstoffes wird die bei geo-
textilien Ubliche Stempeldurchdrlckkraft bestimmt. Dabei driickt
ein zapfenfdrmiger Metallstempel mit konstanter Geschwindigkeit
senkrecht durch die Oberfléche der elngespannten Probe des Ver-

starkungsverbundstoffes

Mit der im Ausfihrungsbeispiel aufgefiihrten Konstruktion wurde
eine Stempeldurchdrlickkraft von 12,45 kN erreicht. Als Vergleich
wurde bei einer nicht verklebten Konstruktion aus gleichen Ket-
tengewirken aus Polyester bei einem vierlagigen Aufbau aus den
Fldchenmassen 175 g/m?, ZOO‘g/mZ, 250Ag/nﬁ und 400 g/m?® eine Stem-
peldurchdrickkraft von 12,75 kN gemessen.

Mithin kann durch die Erfindung eine Lage eingespart werden.

Augfihrungsbeipiel 2:

In diesem zweiten Ausflihrungsbeispiel besteht der flexible Ver-
starkungsverbundstoff 1 aus 24 textilen Einzellagen 2 gleicher
-Konstruktion. Die Einzellage besteht aus einem Gewebe aus Polya-
- mid-Filamentgarn mit einer Fléghenmassé von 60 g/m?. Zur Ver-
bindung wird ein aurch‘Schéumung'exﬁrﬁdiertés ?6lyamia—Klebé;'
vlies 5 verwendet, wobei die Flichenmasse der Klebevliese ausge-
hend wvon der zuerst durch z.B. StoR oder Druck beanspruchten
Oberfldchenseite  des flexiblen Verstdrkungsverbundstoffes 1
erfindungsgemdfs variiert wird, und zwar in diesem Fall wie

folgt:

- Zwischen der ersten und der sechsten textilen
Einzellage 2 jeweils 20 g/m?,
- zwischen der sechsten und zwdlften textilen Ein-

zellage 2 jeweils 40 g/m?,
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- zwischen der zwdlften und der zwanzigsten texti-
len Einzellage 2 jeweils 60 g/m?,
- zwischen der zwanzigsten und vierundzwanzigsten

textilen Einzellage 2 jeweils 80 g/m2.

Dabei erfolgt die thermische Verfestigung auf einer Flachbett-
Kaschieranlage in mehreren Passagen, um jeweils eine flir das
Aufschmelzen der Klebevlieszwischenlagen erforderliche Tempera—

tur w1rtschaft11ch erzielen zu kdnnen.

Mit einexr derartigen flexiblen Konstruktion des flexiblen geo-
textilen Verstarkungsverbundstoffs 1 wird eine gleiche Durch-
stoR3festigkeit wie bei einem vergleichbaren Schichtstoff aus 30
textilen Einzellagen 2 aus dem gleichen Polaymidgewebe der Fla-
chenmasse 60 g/m?, verbunden dufch Vernahén, erreicht. Die mit
der Anzahl der textilen Einzeliagen 2 zunehmende Klebevlies-
Flachenmasse bewirkt grdflere und mehr lokale Klebestellen 3 und

damit ein std&ndig zunehmendes Belastuﬁgsabsorptionsvermégen.

Ausfihrungsbeispiel 3:

' In einem weiteren Ausflhrungsbeipiel besteht der flexible geo-
textile Verstidrkungsverbundstoff 1 aus finf textilen Einzellagen
2. In der Mitte des Verstdrkungsverbundstoffs 1 ist ein Na-
.delvliesstoff..aus. Polyestherfasern mit einer Fl&ichenmasse von

200 g/m?* angeordnet.

An den beiden AuRenflichen des Nadelvliesstoffes is£ als festig-
keitstragende textile Einzellage 2 jeweils ein Gewebe aus Poly-
esthermonofilamentgarn der Flichenmasse von 75 g/m?® angeordnet.
An den AuRenflidchen dieser beiden Gewebe wird jeweils eine tex-
tile Einzellage 2 aus Nadelvliesstoff aus Glasfasern mit einer
Flachenmasse von 160 g/m? angeordnet. Diese beiden.éuﬁerenftexti—
len Einzellagen 2 aus Glasfaservliesstoff garantieren eine gute
Flammbestdndigkeit des flexiblen geotextilen Verstarkungsver-
bundstoffs 1. Die fiinf textilen Einzeilagen 2 sind durch Klebe-
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vliese 5 aus geschiumten Polyester miteinander verbunden, wobei

diese jeweils eine Fladchenmasse von 40 g/m? aufweisen.

ErfindungsgemdfR wird dabei der'PolYester—Nadelvliesstoff mit den
Polyesthergeweben mit einem Klebevliés 5 mit einer Fldachenmasse
von 40 g/m* und die Polyesthergewebe mit den Glasfaservliesstof-
fen jewéils durch zwei Klebevliese 5 mit jeweils einer Fl&chen-
masse von 20 g/m?, also einer gesamten Klebevliesflichenmasse von
40 g/m?, verbundeﬁ._Dabei entstehen entsprechend Fig. 3 die
lokalen Klebestellen 3a, 3b, wobel die aué’zwei Klebevlies-
schichten gleicher Gesamtmasse gebildetén Klebestellen 3b in
groBerer Anzahl vorhanden sind. Damit wird in allen textilen
Einzellagén. 2 des Verstarkungsverbundstoffes 1 trotz unter-
schiedlicher Polymere der Einzellagen eine anndhernd gleiche,
hohe Trennfestigkeit gewdhrleistet. Belastungen, insbesondere
Stofs- oder schnelle Zugbelaétungen, werden dagegen unterschied-

lich absorbiert.

Ausfﬁhrungsbeispiél 4.

In einem weiteren Ausflihrungsbeispiel besteht der flexible geo-
textile Verstarkungsverbundstoff 1 aus drei textilen Einzellagen
2 gleicher Konstruktion. Jede textile Einzellage 2 besteht aus
einem Gewebe aus Aramid-Filamentgarn mit einer Flachenmasse von
200 -g/m?+ - Zur- Verbindung-wird -ein durch- Schiumung extrudiertes. .
Polyamidklebevlies 5 verwendet, wobei die Flachenmasse des Kle-
bevlieses im Laminat jeweils zwischen den Einzellagen 60 g/m?
betragt. Die thermische Verfestigung erfolgt auf einer Flach-
bett-Kaschieranlage, mit den vom Klebersystem bendtigten Fixier-
konditionen. Dieses Laminat aus drei‘textilen.Einzellageﬁ ergibt
eine bessere DurchstofRfestigkeit als sechs textile'ﬁinzellagen

aus dem gleichen Material und gleicherAKonstruktion.

Fig. 4 zeigt schematisch eine besondere Ausfihrungsform eines
erfindungsgemdRen Zwischenprodukts einer erfindungsgeméffen Geo-

textilie, das auf der Baustelle verbreiterbar ist.
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Das Zwischenprodukt besteht aus einer vorfixierten ddef bereits
kaschierten Bahn und in der Dickenabfolge aus einer Lage 8, z.B.
aus einem hochfesten Gewirke aus z.B.- PES (Polyesther), minde-
stens einer Klebevliesbahn 9, einer Membranfolie 10, einer weil-
teren Klebevliesbahn 11 und einer wéiteren Lage 12, z.B. aus

einem Vliesstoff, z.B. aus Polypropylen.

Dieser Schichtaufbau ist derart untereinande? zuﬁindest fixiert,
dass eine handhabbare, verlegbare Bahn vorliegt, die nicht aus-
éinandér £411t, aber auch noch nicht als VErstérkungsverbund
vorliegt. Sie kann aber auch bereits kaséhiert sein. Die Lagen
8'und 10 sowie die Klebevliesbahnen 9, 11 gind breiter als die
Lage 12 ausgefiihrt, so dass jeweils ein Uberstand 13, 14 vorhan-
den ist. Die Ubersténde 13, 14 weisen einen frei liegenden Be-
reich der Klebevliesbahn 11 auf, deren Klebstoff durch Warme und

gegebenenfalls auch Druck aktivierbar ist.

Mehrere Bahnen dieses Laminats einer flexiblen Geotextilie kann
- wie Fig. 4 zeigt - verbreitert werden, indem die erste Bahn
mit der Lage 8 und die zweite Bahn mit der Lage 12 nach oben
nebeneinander angeordnet werden, so dass sich die Uberstande 14,
14 Uberlappen. Mit Druck und Warme erzeugenden und beaufschla-
genden Einrichtungen (nicht dargestellt) kann auf der Baustelle

die Geotextilie in der gewlnschten Breite fertiggestellt werden,
indem die Seitenbereiche mit den ﬁbersténden miteinander ver-
,mklebtwwerdenT%wobei‘dazwischen.ein“MembranbandwlOam:.weilfdopt

pelt vorhanden - entfernt wird.

Wie in Fig. 4 angedeutet, ist die erfindungsgemdfe Geotextilie

somit beliebig verbreiterbar.

Nach der Erfindung werden kaschierte Laminate als Geotextilien
verwendet, deren Lagen durch,diskrete'Klebestellen miteinander
in Verbindung stehen, wobei neben den Klebestellen. diskrete
- Hohlraume bzw. Berﬁhrungsfléchen vorgesehen sind. Die verwende-
ten Klebstoffe sind vorzugswelise etwas elastisch und/ oder fle-
xibel, so dass Belastungen nicht unmittelbar zum Bruch der Kle-
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‘bestellen fihren. Vorzugsweise ist zudem eine derartige Vertei-
lung und Ausgestaltung der Klebestellen vorgesehen, dass auf
eine obere Lage wirkende, mechanischée wie statische wund/oder
dynamische Belastungen, die diese Lage normalerweise nicht aus-
halten kann, Uber Klebestellen zum Teil auf die darunter befind-
liche Lage ﬁbertfagen werden, ohne dass die obere Lage bescha-
digt wird, wobei die darunter liegende Lage die Belastung ab-
sorbiert, ohne sie in sgchiddigender Weise én die Umgebung der
eingebauten Geotextilie abzugeben.l Insofern weist die er-
findungsgeméRe Geotextilie ein hohes Belastﬁngsabsorptionsver—

moégen auf.

Die Klebestellen resultieren z.B. aus einer an sich bekannten
Punktbeschichtung und sind demgemaf’ Klebstoffpuhkte. Zum Ver-
kleben kdénnen aber auch an sich bekannte sogenannte Klebenetze
aus Klebstoffen verwendet werden, die ein Netzmuster von Klebe-

stellen erzeugen.

Nach einer bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung werden
jedoch Klebevliese verwendet; Klebevliese sind dinne, sehr
leichte, flexible Fléchengebilde mit hohem Dehnﬁermégen. aus
thermoplastischen, warmeaktivierbaren, trockenen Klebstofffasern
bzw. Klebstoffmonofilamenten, die in Form von thermisch gebunde-
nen, z.B. spinndisenextrudierten Wirr; oder extrudierten Pa-
rallelvliesen vorliegen und die z.B. auf einer Rolle aufgespult
..gehandelt werdenp-sie.kénnén;aufwunterschiedlicher,KlebstoffmA
polymerbasis, wie Polyolefinen, Copolyamide, Copolyether und
Terpolymere, aufgebaut sein. Die spinnennetzartige Struktur
“welst viele kleine Zwischenrdume auf. Die Klebevliese werden als
Bahnware mit Flachengewichten von z.B. 10 bis 100 g/m’ verwendet.
Flir die Verklebung sind Druck, Zeit und Aktivierungswérme.erfor—

derlich.

Fir die Zwecke der Erfindung kann, z.B. auf den Anwendungsfall
bezogen, das Flachengewicht wie auch das Basispolymer desg Kle-
bevlieses ausgewdhlt werden. Dabei koénnen zwischen zwei Lagen

der Geotextilie mehrere Lagen ‘Klebevlies gleicher oder- unter-
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schiedlicher Flachengewichte und/oder gleicher oder unterschied-
licher Polymerbasis ausgewahlt verwendet werden, so dass das
Belastungsabsorptionsvermdgen durch die entsprechende Auswahl

gesteuert werden kann.

Gleichermaflen kann das Belastungsabsorptionsvermbgen der Geotex-
tilie auf den Anwendungsfall gezielt eingestellt werden, indem
zwischen.mehreren.Lagen,der Geotextilie Klebevliese unterschied-
licher Flichengewichte und/oder unterschiedlicher Polymerbasis

verwendet werden.

Fir das erfindungsgemaffe Geotextillaminat leistet das Klebevlies
synergistische Effekte. Es gewéhrleistét.im Laminat eine rever--
sibel dehnfadhige, nachgiebige bis fast elastische Klebeschicht,
die die Flexibilit&t bzw. Geschmeidigkeit der Geotextilie nicht
beeintrachtigt, so dass eine erfindungsgeméffe CGeotextilie an
einen nicht ebenen Untergrund nahezu vollflachig auf- oder ange-
legt werden kann und auferdem auch gut handhabbar ist. AuBerdem
weist dieser Klebstoff ein sehr geringes Gewicht auf und bela-

stet insofern die Geotextilie auch nicht.

Dartber hinaus aber wird eine Verklebung mit einer wirren Vliies-
netzstruktur in einem Klebeschichtbereich erzeugt, die aus der
Verklebung von Vliesfilamenten untereinander und den Struktur-
elementen der textilen Flachengebilde, in die der Klebstoff
standenen Vliesfilamentklebestellen die BerUhrungsfldchen und/
oder Hohlrdume umgeben bzw. einfassen. Es bilden sich eine Viel-
zahl kleindimensionierter Klebestellen, die wirr bzw. unregelmi-
Big verteilt sind und zudem unterschiedliche Abmessungen haben.
Die Klebestellen weisen im Wesentlichen die Fadenstruktur und
Fadenlange der Faden bzw. Fadenanteile auf, die beim Kaschieren
bzw. Laminieren durch Schmelzen die wirr verteilten Klebestellen
erzeugt haben. Diese Klebestellen sind in der Regel unterschied-
lich lang und/oder. dick und/oder breit, so.dass auch insoweit
eine Unregelmdfigkeit erzeugt wird. Es wird auf diese Unregelmé-

RBigkeiten zurlickgefihrt, dass die mit den Klebevliesen erzeugten
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Geotextilien ein {Uberraschend hohes und tberlegenes Belastungs-
abéorptionsvermégen gewdhrleisten, woraus mdglicherweise ins-
besondere auch ein feststellbarer hoher und Utberlegener Delami-

nierungswiderstand resultiert.

Neben den Klebesgtellen sind auch die Hohlrdume bzw. Berthrungs-
flachen entsprechend ﬁnregelméﬁig bzw. wirr verteilt und haben
entsprechend unregelmdfige Abmessungen. Diese Hohlraum- bzw.
Flachenberthrungsstruktur tragt ebenfalls entscheidend zum tiber-
legenen Belastungsabsorptionsvermégen bei, denn diese Struktur
kann insbesondere stoRartige Belastﬁngeh. besonders effektiv

abpuffern.

In Kombination mit der gezielten Einstellung der Steuerungsmo-.
glichkeit der Belastungsabsorpticn lber die Klebevliese kann die
Belastungsabsorption auch liber unterschiedliche Fl&chengewichte
der textilen Lagen und/oder die Art der Textilie gesteuert wer-
‘den. Insofern werden zweckmdRigerweise Gewebe und/oder Gewirke
und/oder Gelege und/oder Vliese mit gleichen oder unterschiedli-
chen Fldchengewichten und/oder aus unterschiedlichen Materia-

lien,; wie Aramid, verwendet.

Insbesondere durch die Verwendung der Klebevliese ist die Kom-
bination der textilen Lagen der Geotextilien mit nicht-textilen
Funktionsfladchengebilden wie Metallfolien, Schaumstoffen oder
.dergleichen..besonders.. einfach. Diese..Funktionsfldchengebilde..

werden vorzugswelse ebenfalls lUber Klebevliese veiklebt.

Die Erfindung ermdglicht insbesondere bei Verwendung von Klebe-
vliesen auflerdem die Belastungsabsorption so zu steuern, dass
eine gezielte Delaminierung textiler oder nicht-textiler Einzel-
lagen unter Aufnahme und Ableitung auftretender Kridfte erfolgen
kann, ohne dass die Geotextilie insgesamt ihre vorgegebene Funk-

tionsfahigkeit verliert.
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Patentansprlche

Geotextilie, insbesondere fliir die Geotechnik im Kontakt mit
dem Boden oder Fels oder flir die Bautechnik als Bautexti-
lie, z.B. im Hochbau, in Form eines flexiblen, textilen,
laminierten bzw. kaschierten Verstdrkungsverbundstoffs
aufweisend mindestens zwei Lagen (2), wovon mindestens eine
aus einem textilen Fl&chengebilde besteht, wobei

zwischen den Lagen (2) diskrete Klebestellen (3) und neben
den Klebestellen (3) vorzugsweise durchlidssige, diskrete,
kleberfreie Berthrungsflichen (4) und/oder diskrete Hohl-

raume (7) angeordnet sind.

" Geotextilie nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
auch die zweite Lage (2) ein textiles Flachengebilde ist.

Geotextilie nach Anspruch 1 und/oder 2,

dadurch gekennzeichnet, das s
die Anzahl der durchldssigen Beriihrungsstellen (4) und/oder
Hohlraume (7) zwischen 30 Stlick pro cm? und 300 Stlick pro

cm? betragt.

Geotextilie nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
die textilen Flachengebilde aus Geweben und/oder Vliesstof-

fen und/oder Maschenware und/oder Gelegen bestehen.

Geotextilie nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass
die textilen Flachengebilde aus einem Polymer, vorzugsweise

aus Aramid und/oder Polyamid und/oder Polyesther und/oder
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Polyethylen und/oder‘Polypropylen und/oder Copolymerisaten

und/oder Glasfasern, bestehen.

Geotextilie nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 5,
daduzxch gekennzelic h(n e t , dass

sie mindestens ein nichttextiles Funktionsfldchengebilde,
vorzugsweise eine Metallfolie und/oder eine Membranfolie

und/oder einen Schaumstoff, enthdlt.

Geotextilie nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 6,
gekennzeichnet durch |

aus einer Punktbeschichtung resultierende Klebestellen (3),
die vorzugsweise unregelmifig verteilt und/oder vorzugs-

weise unterschiedlich groR sind.

Geotextilie nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 7,

gekennzeichnet durch
aus einem Klebstoffnetz resultierende Klebestellen (3) in

einem Netzmuster.

Geotextilie mach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Klebestellen (3) aus einem Klebstoffpolymer bestehen.

Geotextilie nach Anspruch 9,
daduzrch gekennzeilichnet, dass

die Klebestellen (3) aus einem Polyolefin oder Copolyamid

oder Copolyesther oder Terpolymer bestehen.

Geotextilie nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 6
und 9 und/oder 10, ‘
gekennzeichnet durch

aus einem Klebevlies infolge eines Kaschierprozesses resul-
tierende, wirr verteilte Klebestellen (3) in Form einer
spinnennetzartigen Vliesnetzstruktur, deren Netzfilament-
elemente die Berﬁhrungsfléchén (4) und/oder Hohlraume (7)

einfassen.
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Geotextilie nach Anépruch 11,

dadurch gekennzeilichnet, dass
die Klebestellen (3) unterschiedlich lang und/oder dick
und/oder breit sind und dasgs auch die Bertthrungsfldchen (4)
und/oder die Hohlrdume (7) unterschiedliche Abmessungen

aufweisen.

Geotextilie nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis
12,

gekennzedichnet durch

miﬁdestens zZzwel Lagen aus materialmdfRig unterschiedlichen

textilen Flachengebilden.

Geotextilie nach einem odér mehreren der Anspriiche 1 bis
13,

gekennzeilichnet durch

mindestens zweli Lagen aus demselben Material, jedoch mit

unterschiedlichen Fl&chenmassen.

Geotextilie nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis
14,

dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens drei Lagen.(z) mit zwel Klebeschichten vorhanden
sind und die Klebstoffmasse in den beiden Klebstoffschich-
ten unterschiedlich ist.

Geotextilie nach Anspruch 15,

dadurch gekennzeichnet, das s
die unterschiedliche Klebstoffmasse dem Unterschied der

Flachenmasse der verwendeten Klebevliese (5) entspricht.

Geotextilie nach Anspruch 16,

dad urch gekennzeichnet, dass
die Anzahl der Klebestellen (3) in den Klebeschichten un-
terschiedlich ist aufgrund der Verwendung von Klebevliesen

unterschiedlicher Flachenmasse.
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Geotextilie nach Anspruch 16 und/oder 17,

dadurch gekennzeichnet, dass
die Anzahl der Beriihrungsfléchen (4) und/oder der Hohlrdume
(7) unterschiedlich ist aufgrund der Verwendung von Klebe-

vliesen unterschiedlicher Flachenmasse.

Geotextilie nach einem oder mehreren der Anspriche 1 bis
18,

dadurch gekennzeichnet, das s
die Klebestellen (3) und mindestens eine Lage zweler ver-

bundener Lagen (2) aus demselben Polymer bestehen.

Geotextilie nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis
19,

dadurch gekennzeichnet, dass
die Klebestellen (3) einer Klebeschicht aus unterschiedli-

chen Klebstoffpolymeren bestehen.

Geotextilie nach einem oder mehreren der Anspriliche 1 bis
20,

daduzrch gekennzeichnet, das s
die Klebstoffmenge in einer Klebeschicht zwischen zweil
Lagen (2) 10 bis 100 g/m® betragt.

Geotextilie nach einem oder mehreren der Anspriche 1 bis
Anspruch 21, ‘
gekennzeichnet duzrch

zwei Klebeschichten zwischen drei Lagen (2) mit unter-
schiedlicher Anzahl von Klebestellen (3) bei gleicher Kleb-
stoffmenge aufgrund z.B. der Verwendung von lediglich einer
Klebevliesbahn in der einen Klebeschicht und zwei Kleb-
evliesbahnen f{bereinander in der anderen Klebeschicht,

wobei die Fléchenmasse der Klebeschichten gleich ist.
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Geotextilie mnach einem oder mehreren der Ansprliche 1 bis
22, ‘

dadurch gekennzeichnet, dass
sie mehrere textile Lagen (2) unterschiedlicher Flachenmas-
se aufweist und dass zwischen den Lagen (2) die Klebe-
schichten gleiche und/oder unterschiedliche Flachenmassen,
resultierend aus den Flachenmassen der verwendeten Kleb-

stoffelemente, aufweisen.

Verfahren zur Herstellung einer Geotextilie oder Bautexti-
lie nach Art eineg flexiblen textilen Verstarkungsverbund-
stoffs, insbesondere eines Verstirkungsverbundstoffs mit
den Merkmalen eines oder mehrerer der Anspriiche 1 bis 22,
wobel mindestens zwel Lagen (2), wovon mindestens eine aus
einem textilen Flachengebilde besteht, und zwischen denen
diskrete Klebstoffstellen (3) aus unter Druck- und Tempera-
tureinwirkung schmelzendem Klebstoff angeordnet sind, unter

Einwirkung von Druck und Temperatur kaschiert werden.

Verfahren nach Anspruch 24,
dadurch gekenn=zeichnet, das s
als zweite Lage (2) ebenfalls ein textiles Flachengebilde

verwendet wird.

Verfahren nach Anspruch 24 und/oder 25,
dadurch gekennzeilichnet, das s

. flr die Lagen (2) Gewebe und/oder Vliesstoffe und/odexr

Maschenware und/oder Gelege verwendet werden.

Verfahren nach Anspruch 26,

dadurch gekennzeichnet, dass
Fléchengebilde aus Aramid und/oder Polyamid und/oder Poly-
esther und/oder Polyethylen und/oder Polypropylen und/oder

Copolymeren daraus und/oder Glasfasern verwendet werden.
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Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprliche 24 bis 27,
dadurch gekennzeichnet, dass

flir mindestens eine Lage (2) ein nichttextiles Funktions-
flichengebilde, insbesondere eine Metallfolie und/oder eine

Membranfolie und/oder Schaumstoff, verwendet wird.

Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprliche 24 bis 28,
dadurch gekennzedichnet, dass
flr die Klebstoffstellen eine Punktbeschichtung verwendet

wird, die vorzugsweise unregelmidRig verteilte und/oder

vorzugswelse unterschiedlich groRe Klebstoffpunkte auf-

weist.

Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprlche 24 bis 29,
daduzrch gekennzeichnet, dass

Klebstoff in Form eines Klebstoffnetzes verwendet wird.

Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprliche 24 bis 30,
daduzxrch gekennzeichnet, dass

Klebstoff aus einem Klebstoffpolymer verwendet wird.

Verfahren nach Anspruch 31,

dadurzrch gekennzeichnet, das s
als Klebstoffpolymer ein Polyolefin oder Copolyamid oder
Copolyesther oder Terpolymer verwendet wird. '

Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprliche 24 bis 29
und 31 und/oder 32,
dadurch gekennzeichnet, d as s

ein Klebevlies verwendet wird.

Verfahren nach Anspruch 33,
dadurch gekennzeichnet, das s
ein geschaumtes Klebevlies verwendet wird.
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41.

20

Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprliche 24 bis 34,
daduzrch gekennzeichnet, dass
mindestens zwel Lagen aus materialmidfRig unterschiedlichen

textilen Flachengebilden verwendet werden.

Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprliche 24 bis 35,
dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens zwei Lagen aus demselben Material, jedoch mit.

unterschiedlichen Flachenmassen, verwendet werden.

Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprliche 24 bis 36,
dadurch gekennzedichnet, dass

mindestens drei Lagen (2) verwendet werden und zwischen den
Lagen Klebstoffe, insbesondere Klebevliese unterschiedli-

cher Flachenmasse verwendet werden.

Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprliche 24 bis 37,
dadurch gekennzeilichnet, dass
ein Klebevlies ausgs einem Polymer verwendet wird, aus dem

mindestens eine der zu verklebenden Lagen besteht.

Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprliche 24 bis 38,
daduzxrch gekennzeilchnet, dass
Klebevliese aus unterschiedlichen Klebstoffpolymeren ver-

wendet werden.

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriliche 24 bis 39,
daduzrch gekennzeilichnet, das s
Klebevliese mit Flichenmassen zwischen 10 und 100 g/m?

verwendet werden.

Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprlche 24 bis 40,
dadurch gekennzeichnet, das s
flir eine Klebeschicht mindestens zweili Klebevliese Uberein-

ander angeordnet verwendet werden.
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Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 24 bis 41,
dadurch gekennzeilichnet, dass

textile Flachengebilde unterschiedlicher‘ Flachenmassen
verwendet werden, zwischen denen Klebevliese unterschiedli-

cher Flachenmasse angeordnet werden.

Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprliche 24 bis 42,
daduzrch gekennzeilichnet, das s

eine Textilie aus mindestens zwei Lagen (2) und einer Kleb-
stoffschicht dazwischen hergestellt wird, wobei eine Lage
breiter ist, so dass Uberstinde (13, 14) gebildet werden,
in denen auf der zur anderen Lage weisenden Fl&che akti-

vierbar Klebstoff angeordnet wird.

Verwendung einer Geotextilie oder Bautextilie nach einem
oder mehreren der Ansprﬁchevl bis 23, hergestellt mnach
einem Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 24
bis 43 im StraRenbau oder Tunnelbau oder Deponiebau oder im
Wasserbau oder im Bahnbau oder im Rohrleitungsbau oder flur
Wasserbecken oder flr Erdstltzkonstruktionen oder zur Bau-

grundentwasserung oder fir den Hochbau.
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