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TIGE D’ANCRAGE POUR PROTHESE ARTICULAIRE DE HANCHE ET JEU DE TELLES TIGES.

L’invention concerne une tige d’ancrage pour prothé-
se articulaire de hanche, comportant:

- une broche (1) destinée a étre insérée dans le fit fé-
moral, cette broche s’étendant suivant un axe longitudinal
(2) et comprenant d’une part une partie diaphysaire (3)
ayant une extrémité distale (4) et d’autre part une partie mé-
taphysaire (5) ayant une extrémité proximale (6),

- un col (8) de raccordement a une téte articulaire,
§’étendant en saillie d’'une face terminale (7) de I'extrémité
proximale (6) de la partie métaphysaire (5) suivant un axe
(9) formant un angle dit cervico-diaphysaire avec 'axe lon-
gitudinal (2) de la broche (1),

la tige présentant un plan de symétrie (p) contenant les
axes (2, 9) de la broche (1) et du col (8). La partie métaphy-
saire (5) de la broche (1) présente une section transversale
en forme générale d’ogive ayant une extrémité (17) se rétré-
cissant vers l'intrados de 'angle formé par les axes (2, 9) du
col de la broche (1) et du col (8).
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La présente invention concerne une tige d’ancrage
pour prothése articulaire de hanche, ainsi qu’un jeu de
telles tiges.

Une prothése de hanche comprend principalement
une tige d’ancrage destinée a étre introduite dans le canal
médullaire du flt fémoral pour y étre scellée soit de fagon
naturelle par ostéointégration soit artificiellement au
moyen d‘un ciment et une téte articulaire sphérique se
substituant & la téte fémorale naturelle pour é&tre regue
dans la cavité cotyloidienne de 1l‘os iliaque correspondant
du patient. La tige d’ancrage comporte une broche qui
s’étend suivant un axe longitudinal et gqui comprend d’une
part une partie diaphysaire ayant une extrémité distale, et
d’autre part une partie métaphysaire ayant une extrémité
proximale. Les parties diaphysaire et métaphysaire assurent
respectivement le guidage de la broche dans le fit fémoral

et le maintien en position de 1la broche dans 1le £t
fémoral.

La téte articulaire est raccordée a l’extrémité
proximal de la partie métaphysaire de la broche par un col
s’étendant en saillie d’'une face terminale de cette extré-
mité proximale suivant un axe formant un angle (dit angle
cervico-diaphysaire) avec 1l’axe longitudinal de la broche.

La partie métaphysaire de la broche présente
couramment une section transversale en forme de trapéze.
Cette forme assure un blocage efficace de la broche dans le
canal médullaire du fd4t fémoral. Cependant, la broche ainsi
formée est en contact avec l’os par des zones de largeur
réduite correspondant aux arétes du trapéze qui forment des
zones de concentration de contraintes mécaniques. Il existe
alors un risque de fragilisation de 1’os et/ou de formation
de cals osseux dans ces zones, ce qui peut engendrer des
douleurs pour le patient.

Un but de l’invention est de fournir une tige

d’ancrage assurant un maintien en position amélioré dans le
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fiit fémoral tout en permettant une large répartition des
contraintes mécaniques au niveau de la zone de contact
entre la broche et 1l’os.

En vue de la réalisation de ce but, on prévoit,
selon 1l’invention, une tige d’ancrage pour prothése
articulaire de hanche comprenant

- une broche destinée a étre insérée dans le fit
fémoral, cette broche s’étendant suivant un axe longitudi-
nal et comprenant d’une part une partie diaphysaire ayant
une extrémité distale et d’autre part une partie métaphy-
salre ayant une extrémité proximale,

- un col de raccordement & une téte articulaire
de la prothése, s’étendant en saillie d’une face terminale
de 1l’extrémité proximale de la partie métaphysaire suivant
un axe formant un angle avec l’axe longitudinal de la
broche,
la tige présentant un plan de symétrie contenant les axes
de la broche et du col de raccordement et la partie
métaphysaire de la broche présentant une section transver-
sale en forme générale d’'ogive ayant une extrémité se
rétrécissant vers l’intrados de 1l’angle formé par les axes
du col de raccordement et de la broche.

La partie méthaphysaire a de la sorte une section
transversale dont la forme est analogue a celle de 1la
section transversale du canal médullaire du £t fémoral. La
partie métaphysaire est ainsi en contact avec 1l’os par la
majeure partie de sa surface périphérique de sorte gque
les contraintes mécaniques sont largement réparties sur
cette surface. En outre, cette forme améliore la stabilité
de la broche dans le fit fémoral et assure un centrage
progressif de la broche lors de son insertion dans le fit
fémoral.

De préférence, le profil de la section transver-
sale de la partie métaphysaire de la broche est émoussé. La

répartition des contraintes est alors encore améliorée.
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Selon un mode de réalisation préféré

- le profil de la partie wmétaphysaire de 1la
broche, dans un plan contenant l’axe longitudinal de 1la
broche et perpendiculaire & son plan de symétrie, est
divergent en direction de son extrémité proximale,

- le profil de l’extrémité distale de la partie
diaphysaire, de la broche dans un plan contenant 1’axe
longitudinal de la broche et perpendiculaire & son plan de
symétrie, est convergent en direction de cette extrémité,

- le profil de la partie intermédiaire de 1la
broche entre les parties métaphysaire et diaphysaire, dans
le plan contenant son axe longitudinal et perpendiculaire
a son plan de symétrie, est sensiblement constant.

La partie métaphysaire assure un blocage progres-
sif et homogéne de la broche dans le fit fémoral, tandis
que la fonction de guidage de la partie diaphysaire est
renforcée et n’interfére pas avec la fonction de maintien
en position assurée par la partie métaphysaire.

Avantageusement, le col présente un embrévement
au voisinage de la face terminale de la partie métaphysaire
de la broche du cbté de l’extrados de 1l’angle qu’il forme
avec cette derniére, et/ou le col présente une portion
d’extrémité tronconique ayant un diamétre maximal sensible-
ment égal a 12 mm du cOté de son extrémité reliée a la
broche et un diamétre minimal au niveau de son extrémité
libre sensiblement égal & 10 mm, la portion d’extrémité
tronconique présentant un angle au sommet voisin de 6°. Le
débattement angulaire de la tige d’'ancrage une fois recgue
dans la cavité cotyloidienne de 1l‘os iliaque est ainsi
maximisé.

Par ailleurs, les tiges d’ancrage sont générale-
ment organisées et commercialisées en jeux comprenant une
série de tiges d’ancrage dites de premiére intention
destinées a des patients recevant pour la premiére fois une

prothése articulaire de fémur et une série de tiges
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d’ancrage dites de reprise destinées en général & venir
remplacer une tige de premiére intention implantée anté-
rieurement. Les tiges de reprise ont des broches plus
longues que celles des tiges de premiére intention afin de
renforcer le fémur dans laquelle elles sont regues. Chaque
série rassemble des tiges d’ancrage de différentes tailles
ayant des dimensions, notamment transversales, adaptées a
différentes tailles de fémur.

Selon 1l’invention, on prévoit un jeu de tiges
d’ancrage présentant au moins l’une des caractéristiques
précitées, dans lequel le col des tiges de reprise est plus
long que celui des tiges de premiére intention de 1’ordre
de 3,5 mm.

Cette surlongueur du col des tiges de reprise
permet de compenser les distensions musculaires qui peuvent
intervenir aprés la pose de la tige de premiére intention.

De préférence, les broches de la série de tiges
de premiére intention sont homothétiques les unes des
autres.

Selon des caractéristiques particuliéres, 1’angle
cervico-diaphysaire des tiges de premiére intention est
sensiblement égal a 137°, et 1l’angle cervico-diaphysaire
des tiges de reprise est sensiblement égal a 135°.

Du point de vue dimensionel, on pourra prévoir de
préférence que

- les broches de la série de tiges de premiére
intention soient homothétiques les unes des autres ;

- entre les différentes tailles de la série de
tiges de reprise, l’épaisseur de la partie métaphysaire des
broches évolue linéairement,

- entre les différentes tailles de la série de
tiges de reprise, l’'épaisseur de la partie diaphysaire des
broches évolue par paliers,

- entre les différentes tailles de la série de

tiges de reprise, la largeur de la partie métaphysaire des
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broches 1 é&volue linéairement,

- entre les différentes tailles de la série des
tiges de reprise, la largeur de la partie diaphysaire des
broches évolue par paliers.

D’autres caractéristiques et avantages de 1’in-
vention ressortiront a la lecture de la description qui
suit d’un mode de réalisation particulier non limitatif de
1’invention.

Il sera fait référence aux dessins annexés, parmi
lesquels

- la figure 1 est une vue de profil d’une tige
d’ancrage selon 1l’invention,

- la figure 2 est une vue en coupe transversale
selon la ligne II-II de la figure 1 de la partie métaphy-
saire de la broche, au voisinage de l’extrémité proximale,

- la figure 3 est une vue en coupe transversale
selon la ligne III-III de la figure 1 de la partie métaphy-
salre de la broche ;

- la figure 4 est une vue en coupe transversale
selon la ligne IV-IV de la figure 1 de la partie métaphy-
saire de la broche, au voisinage de la partie intermédiai-
re,

- la figure 5 est une vue en coupe transversale
selon la ligne V-V de la figure 1 de la partie intermé-
diaire de la broche,

- la figure 6 est une vue en coupe transversale
selon la ligne VI-VI de la figure 1 de l’extrémité distale
de la partie diaphysaire,

- la figure 7 est une vue de face, selon la
fléche VII de la figure 1, de la tige d’ancrage,

- la figure 8 est une vue de dessus de la tige
d’ancrage,

- la figure 9 est un diagramme mettant en évi-
dence la variation, entre les différentes tailles des tiges

de reprise de la largeur de la broche dans le plan P,
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- la figure 10 est un diagramme représentant la
variation, entre les différentes tailles des tiges de
reprise, de l’épaisseur de la broche dans le plan P’.

En référence a la figure 1, une tige d’ancrage
selon 1l'invention comporte une broche, généralement
désignée en 1, destinée & é&tre insérée dans le canal
médullaire du fit fémoral.

La broche 1 s’étend selon un axe longitudinal 2
et comprend une partie diaphysaire 3 ayant une extrémité
distale 4, une partie intermédiaire 19, et une partie
métaphysaire 5 ayant une extrémité proximale 6. La broche
est en alliage de titane et peut étre recouverte au moins
sur sa partie métaphysaire d’un revétement hydroxyapatite
et/ou étre superficiellement grenaillée afin de renforcer
la résistance du scellement de la broche dans 1le fit
fémoral.

L'extrémité proximale 6 de la partie métaphysaire
5 présente une face terminale 7 en saillie de laquelle
s’étend un col de raccordement 8.

Le col 8 s’étend selon un axe formant un angle,
dit cervico-diaphysaire, avec l’axe longitudinal 2 de la
broche 1. Le col 8 a une portion d’extrémité tronconique
8.1 présentant un angle au sommet voisin de 6° pour
1’emmanchement d’un é&lément sphérique (représenté en
pointillés) d’une téte articulaire destinée a étre regue
dans la cavité cotyloidienne de 1l’os iliaque du patient. La
portion d’extrémité troconique 8.1 du col 8 a un diamétre
maximal égal 3 environ 12 mm du cb6té de la broche 1 et un
diamétre minimal égal & environ 10 mm du cbté de son
extrémité libre. Le col 8 présente un embrévement 10 &
proximité de la face terminale 7 de la partie métaphysaire
5 du cbté de l’extrados de 1’angle cervico-diaphysaire. Cet
embrévement 10 ainsi que les dimensions précitées permet-
tent 1‘obtention dun important débattement angulaire de la

tige d’ancrage par rapport & l’os iliaque, une fois 1la
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prothése mise en place dans le corps du patient.

La tige d’ancrage présente un plan de symétrie p
(le plan de la feuille & la figure 1) contenant 1’axe
longitudinal 2 de la broche 1 et 1l‘’axe 9 du col 8 et a dans
ce plan un profil général effilé vers l’extrémité distale.
La tige d’ancrage présente en outre une courbure interne
18, du cbté de l’intrados de 1l’angle cervico-diaphysaire,
destinée a s’étendre dans le prolongement du cintre obtura-
teur de l’os iliaque du patient.

En référence aux figures 1, 2, 3, 4 et 7, la
partie métaphysaire 5 a un profil, dans le plan p, diver-
gent en direction de son extrémité proximale 6 et sensible-
ment plus large que celui du reste de la broche 1. Dans un
plan p’ (le plan de la feuille & la figure 6), contenant
1’axe longitudinal 2 et perpendiculaire au plan de symétrie
p, le profil de la partie métaphysaire 5 diverge en
direction de 1l’extrémité proximale 6 et est sensiblement
plus large que celui du reste de la broche 1.

La partie métaphysaire 5 présente une section
transversale en forme générale d’ogive ayant une extrémité
17 se rétrécissant vers 1l’intrados de 1l’angle cervico-
diaphysaire (voir figures 2, 3 et 4). Le profil de cette
section transversale est émoussé afin que 1la partie
métaphysaire 5 ne présente pas d’arétes risquant de former
des zones de concentration de contraintes une fois 1la
broche insérée dans le fit fémoral.

Le profil, dans les plans p et p’, de la partie
intermédiaire 19 s’étendant entre les parties métaphysaire
5 et diaphysaire 3 est sensiblement constant (voir figures
1 et 7). La partie intermédiaire 19 a une section transver-
sale réduite sensiblement ovale (voir figure 5).

Le profil de la partie diaphysaire 3 de la broche
1, dans le plan p’, est convergent en direction de 1l’'extré-
mité distale 4, tandis que le profil de cette extrémité

dans le plan p est sensiblement constant et prolonge le
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profil de la partie intermédiaire jusqu’a 1’extrémité
distale 4 au niveau de laquelle il se termine par une
portion en arc de cercle (voir figure 1 et 7). Ces formes
particuliéres de profil facilitent 1‘’introduction de 1la
broche dans le f{t fémoral et améliore le guidage de la
broche dans celui-ci. L’effilement de la partie diaphysaire
3 et éventuellement de la partie intermédiaire 19, et les
dimensions transversales de celles-ci sont de préférence
déterminées de fagon que la partie diaphysaire 3 n’assure
aucune fonction de maintien de la broche dans le fit
fémoral qui risquerait d’interférer avec la fonction de
maintien assurée par la partie métaphysaire et entrainerait
une instabilité de la broche dans le f(it fémoral.

En outre, la partie métaphysaire 5 comporte, sur
la courbure externe de la broche s’étendant au niveau de
l’extrados de 1l’angle cervico-diaphysaire, un épaulement
externe 11 s’étendant dans le prolongement de l’axe 9 du
col 8. Cet épaulement 11 permet la transmission au f{t
fémoral d’une partie importante des efforts exercés sur le
col. Cet épaulement est 1légérement arrondi pour une
meilleure répartition des contraintes dans cette zone.

La tige d’ancrage selon 1l’invention est destinée
a étre insérée dans le f{it fémoral et & &tre éventuellement
extraite hors de celui-ci 3 1l’aide d’un outil de montage/ -
démontage. L’outil de montage/démontage comprend de maniére
générale un corps allongé pour sa préhension. Le corps
allongé comprend une extrémité formant une téte de fixation
de la tige d’ancrage sur l’outil en coopérant avec des
moyens de la téte de fixation qui vont maintenant étre
décrits.

En référence aux figures 1 et 8, la face termi-
nale 7 de la partie métaphysaire 5 présente un taraudage 13
s’étendant selon un axe 14 paralléle & 1’axe longitudinal

2 de la broche 1.

Des lamages 15 s’étendent de part et d’autre du
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taraudage 13 symétriquement par rapport a l’'’axe 14 du
taraudage 13.

Le taraudage 13 et les lamages 15 sont destinés
d coopérer avec la téte de l‘outil de montage/démontage
permettant la préhension de la tige d’ancrage lors de son
introduction dans le fit fémoral ou de son extraction hors
de celui-ci. La téte de 1l’outil comprend par exemple une
partie filetée destinée & étre engagée dans le taraudage 13
et deux ergots escamotables commandés par une gachette et
destinés a étre regus dans les lamages 15 une fois la
partie filetée vissée dans le taraudage 13. On comprend
qu‘ainsi les lamages 15 forment des empreintes de blocage
en rotation de l’outil par rapport & la tige d’ancrage
autour de l’axe 14 du taraudage 13.

Lors des manipulations de la tige d’ancrage avec
1’outil, la broche 1 peut ainsi étre orientée autour de son
axe longitudinal 2. Le taraudage 13 est de préférence
légérement décalé vers le col 8 par rapport a 1l’axe
longitudinal 2 de la broche 1. Grice & cette disposition
particuliére, le taraudage 13 de la broche une fois recue
dans le fit fémoral est é&carté du grand trochanter qui
pourrait constituer un obstacle au passage de l’outil. On
pourrait également équiper la face terminale d’un doigt en
saillie, aux lieu et place des lamages, ce doigt formant
une butée pour au moins un ergot escamotable de la téte de
1l’outil et assurant ainsi le blocage en rotation de la tige
d’ancrage par rapport a l‘outil.

Par ailleurs, les tiges d’ancrage selon 1’inven-
tion peuvent é&tre commercialisées sous forme de jeux
comprenant une série de tiges de premi@re intention et une
série de tiges de reprise ayant des broches plus longues
que celles des tiges de premiére intention afin de renfor-
cer le fémur dans laquelle elles sont regues. Les tiges
d’ancrage de chaque série sont de tailles différentes et

ont des dimensions, notamment transversales, différentes
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de maniére & &tre adaptées a différentes tailles de fémur.

Les tiges de premiére intention présenteront
avantageusement un angle cervico diaphysaire sensiblement
€gal a 137°. Cet angle particulier permet & la tige d’an-
crage selon l'invention d’étre adaptée a la majeure partie
des patients devant étre munis d’une prothése articulaire
de hanche.

Les broches des tiges de premiére intention sont
de préférence homothétiques les unes des autres.

Les tiges de reprise ont préférentiellement un
col plus long de l‘ordre de 3,5 mm que celui des tiges de
premiére intention. Les tiges de reprise présentent en
outre un angle cervico-diaphysaire sensiblement égal a
135°. La surlongueur de 3,5 mm et cette valeur particuliére
de l’angle cervico-diaphysaire permettent de compenser les
distensions musculaires ayant p( apparaitre aprés la pose
de la tige de premiére intention que la tige de reprise est
destinée & remplacer.

Les dimensions des tiges de reprise entre les
différentes tailles de tiges d’une méme série évoluent
selon des lois de variation particuliéres qui sont repré-
sentées et définies par les figures 9 et 10.

A la figure 9, on a représenté les lois de
variation en millimétre, les largeurs A, C, E, G, I des
différentes sections transversales de la broche 1 représen-
tées respectivement aux figures 2 & 6.

De méme, a la figure 9, on a représenté les lois
de variation des épaisseurs B, D, F, H, J des différentes
sections de la broche 1 correspondant respectivement aux
figures 2 a 6.

Au vu de ces graphiques, dont 1’abscisse repré-
sente les tailles croissantes des tiges des reprises d‘’une
méme série et dont 1’ordonnée représente la dimension
considérée en millimétres (largeur & la figure 9 et

épaisseur a la figure 10), on constate que les lois de
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variation de l’épaisseur et de la largeur de la broche 1
sont différentes suivant la section considérée. Ainsi, les
sections II, III et IV correspondant aux figures 2, 3 et 4,
sont situées dans la partie métaphysaire 5 et présentent
une largeur A, C, E et une épaisseur B, D, F qui évoluent
selon des lois de variation linéaire.

En revanche, la section VI correspondant a la
figure 6, est située dans la partie diaphysaire 3 et
présentent une largeur, I et une épaisseur J qui évoluent
selon des lois de variation & palliers. On constate en
particulier, pour la largeur I de la section 6, une
constance entre la taille 1 et la taille 2, un saut
d’augmentation entre la taille 2 et la taille 3, une
constance entre la taille 3 et la taille 5, un nouveau saut
d’augmentation entre la taille 5 et la taille 6 et une
constance entre la taille 6 et la taille 7.

Bien entendu 1l’invention n’est pas limitée au
mode de réalisation décrit et on peut y apporter des
variantes de réalisation sans sortir du cadre de 1’inven-
tion tel que défini par les revendications.

En particulier, on peut ménager sur la partie
métaphysaire 5 de la broche des rainures interrompues en
dega de la face terminale 7 de 1l’extrémité proximale 6. Ces
rainures ont de préférence une section transversale
arrondie. On pourrait également prévoir des rainures
débouchant sur la face terminale 7.
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REVENDICATIONS

1. Tige d’ancrage pour prothése articulaire de
hanche, comportant

- une broche (1) destinée 3 &tre insérée dans le
fdt fémoral, cette broche s’étendant suivant un axe
longitudinal (2) et comprenant d’une part une partie
diaphysaire (3) ayant une extrémité distale (4) et d’autre
part une partie métaphysaire (5) ayant une extrémité proxi-
male (6),

- un col (8) de raccordement d une téte articu-
laire de la prothése, s’étendant en saillie d’une face
terminale (7) de l’extrémité proximale (6) de la partie
métaphysaire (5) suivant un axe (9) formant un angle dit
angle cervico-diaphysaire avec 1’axe longitudinal (2) de la
broche (1),
la tige présentant un plan de symétrie (p) contenant les
axes (2,9) de la broche (1) et du col (8), caractérisée en
ce que la partie métaphysaire (5) de la broche (1) présente
une section transversale en forme générale d’ogive ayant
une extrémité (17) se rétrécissant vers 1l’intrados de
1’angle formé par les axes (2,9) du col de la broche (1) et
du col (8).

2. Tige d’ancrage selon la revendication 1,
caractérisée en ce que le profil de la section transversale
de la partie métaphysaire (5) de la broche (1) est é&moussé.

3. Tige d’ancrage selon l’une des revendications
précédentes, caractérisée en ce que le profil de la partie
métaphysaire (5) de la broche (1), dans un plan (p’)
contenant 1l’axe longitudinal (2) de la broche (1) et
perpendiculaire a son plan de symétrie (p), est divergent
en direction de son extrémité proximale (6).

4. Tige d’ancrage selon 1’une des revendications
précédentes, caractérisée en ce que le profil de 1l’extré-
mité distale (4) de la partie diaphysaire (3) de la broche

(1), dans un plan (p’) contenant 1’axe longitudinal (2) de
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la broche (1) et perpendiculaire 3 son plan de symétrie
(p) , est convergent en direction de cette extrémité.

5. Tige d’ancrage selon 1’une des revendications
3 et 4, caractérisée en ce que le profil de la partie
intermédiaire de la broche entre les parties métaphysaire
(5) et diaphysaire (3), dans le plan (p’) contenant son axe
longitudinal (2) et perpendiculaire & son plan de symétrie,
est sensiblement constant.

6. Tige d’ancrage selon 1l‘’une des revendications
précédentes, caractérisée en ce que, le col (8) présente un
embrévement (10) au voisinage de la face terminale (7) de
la partie métaphysaire (5) de la broche (1) et du cébté de
l’extrados de 1’angle qu’il forme avec cette derniére.

7. Tige d’ancrage selon l‘une des revendications
1 a 6, caractérisée en ce que le col présente une portion
d’extrémité tronconique (8.1) ayant un diamétre maximal
sensiblement égal 4 12 mm du cb6té de son extrémité reliée
a la broche (1) et un diamétre minimal au niveau de son
extrémité libre sensiblement égal & 10 mm, la portion
d’extrémité tronconique (8.1) présentant un angle au sommet
voisin de 6°.

8. Jeu de tiges d’ancrage pour prothése articu-
laire de hanche comprenant une série de tiges de premiére
intention de différentes tailles et une série de tiges de
reprise de différentes tailles selon 1l’une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que le col
(8) des tiges de reprise est plus long que celui des tiges
de premiére intention de l‘’ordre de 3,5 mm.

9. Jeu de tiges d’ancrage selon les revendica-
tions 7 ou 8, caractérisé en ce que l’angle cervico-
diaphysaire des tiges de premiére intention est sensible-
ment égal a 137°.

10. Jeu de tiges d'’ancrage selon les revendica-
tions 7 & 9, caractérisé en ce que l’angle cervico-diaphy-

saire des tiges de reprise est sensiblement &gal a 135°.
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11. Jeu de tiges selon 1l’une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que les broches de la série
de tiges de premiére intention sont homothétiques les unes
des autres.

12. Jeu de tiges selon l’une des revendications
8 & 11, caractérisé en ce que les différentes tailles de la
série de tiges de reprise, 1l’épaisseur (B, D) de la partie
métaphysaire (5) des broches (1) évolue linéairement.

13. Jeu de tiges selon l’une des revendication 8
a 12, caractérisé en ce que, entre les différentes tailles
de la série de tiges de reprise, 1’épaisseur (J) de la
partie diaphysaire (3,4) des broches (1) évolue par
paliers.

14. Jeu de tiges selon l’une des revendications
8 & 13, caractérisé en ce que, entre les différentes
tailles de la série de tiges de reprise, la largeur (A,C)
de la partie métaphysaire (5) des broches 1 évolue linéai-

rement.

15. Jeu de tiges selon l’une des revendications
8 & 14, caractérisé en ce que, entre les différentes
tailles de la série des tiges de reprise, la largeur (I) de
la partie diaphysaire (3, 4) des broches (1) évolue par

paliers.
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