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Tdm& keksintd kohdistuu piilevien kuvien elektrogaafi-
seen kehitykseen kdyttden sHvytintid tai merkintdainetta ja eri-
tyisesti latenttien kuvien kehitt&miseen, kun nimi ovat muodol-
taan s&hkbisid potehtiaalikuvioita tarkoin s&dddetyissid olosuh-
teissa, niin ettd tuotetaan erinomainen jdljenndksen samankal-
taisuus halutusta muodosta jiljennettiville aineelle.

Nyt kyseessd olevassa keksinn®ssi on jdtetty pois kahden
komponentin merkitsemissysteemit, nestemiisten sdvyttimien k&yt-
t6, heikkoihin van der Waals-voimiin luottaminen kuvan kehitt&-
misessd ja muut heikohkot ominaispiirteet tunnetuista sihkoi
kdyttdvistd menetelmistd sihk8staattisten varauskuvioiden kehit-
tdmiseksi.

Tulisi kuitenkin huomata, etti nyt kyseessi olevaa kek-
sintdd voidaan soveltaa sihk&isten potentiaalikuvioiden kehitti-
miseen yleisestikin riippumatta siit3, onko t&mi# aikaansaatu
sdhk8staattisella varauksella kuten tavanomaisessa kserogra-
fiassa tai jollain muulla samanarvoisella keinolla. Edut, jotka
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tdten saavutetaan, tullaan esittdmédi#n yksityiskohtaisemmin
seuraavassa.

Nyt kyseessd oclevan keksinn®n mukaisesti on aikaansaatu
menetelmd sdvytemateriaalin levittdmiseksi valinnaisesti mate-
riaalikerroksen ensimmédisen pinnan ennalta mddrdtyille alueille,
misséd materiaalikerroksen ensmmiiselle pinnalle on jdrjestetty
alueet, joiden s&hk&inen potentiaali suhteessa mainitun kerrok-
sen toiseen pintaan sijaitsee kuvioalueella ja toiset alueet,
joilla sdhk&inen potentiaali suhteessa mainitun kerroksen toi-
seen pintaan sijaitsee kuvion ulkopuolisilla alueilla, mainittu-
jen alueiden mudostaessa sdhkdpotentiaalisen kuvion, joka vastaa
aikaansaatavaa kuviota, menetelmén sisdltiessi toimenpiteet
lieridméisen, s&hk&id johtavan kannattimen sihk&isesti kytkemi-
seksi mainittuun toiseen pintaan, jolla on yksisuuntainen suh-
teellinen liike kerroksen ja kannattimen vidlissi, samalla kun
erds mddrd yksikomponenttista magneettisesti puoleensa vetdvdld
sdvytemateriaalia sidotaan magneettisen vetovoiman avulla kan-
nattimeen, t&mén s#hkdd johtavan kannattimen jirjestimisen viHli-
matkan pd&hidn mainitun pinnan viereen vakioetdisyyden pddhin
tédstd, jonka johdosta sivyte sijoittuu kannattimen ja ensimmii-
sen pinnan vdliin yksisuuntaisen suhteellisen liikkeen aikana.
Keksinndlle on tunnusomaista,

a) ettd yksikomponenttinen puoleensa vetdvi sivytemate-
riaali s&hkdisesti johtavana j&rjestii sihkdisesti johtavan
kytkentdtien kannattimen ja mainitun ensimmiisen pinnan vdlil-
le yksisuuntaisen suhteellisen liikkeen aikana ja magneettisen
vetovoiman, joka pit8& sivytemateriaalin kiinni kannattimessa,
ollessa tasainen pitkin lieri®miisen kannattimen aksiaalista
pituutta,

b) ettd aikaansaadaan kannattimelle suuruudeltaan ja na-
paisuudeltaan sellainen sihk&inen potentiaali, ettid kannattimen
ja mainitun ensimmdisen pinnan v&linen s4hk&isten potentiaalien
ero aiheuttaa hetkellisen s&hk®isen siirtovoiman, joka indusoi
sdvytemateriaalille sihkdisesti johtavan kytkent&dtien,

c) ettd jdrjestetddn mainittu yksisuuntainen suhteellinen
liike kerroksen ja kannattimen vilille nopeudeltaan sellaiseksi,
ettd sdhkdisesti johtava kytkentitie

1) ylldpidetddn riitt8védn ajan, jotta mainittu hetkel-
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linen s&hkdinen siirtovoima saavuttaa sellaisen tason, joka on
suurempi ja vastakkainen magneettiselle vetovoimalle mainitulla
kuvioalueella ja magneettista vetovoimaa pienempi kuvioalueen
ulkopuolella, ja

2) katkaistaan hetkellisen s&hk&isen voiman ollessa
sellaisella tasolla, joka aiheuttaa sdvytemateriaalin kerrostu-
misen mainitun pinnan mainituille kuvion alueille.

Edelld olevista t&dtd keksintdd kuvaavista maininnoista
voidaan havaita, ettd on aikaansaatu pinta, jolla on sidhkdinen
potentiaalikuvio joka rajaa ne alueet, jotka lopuksi saavat s&-
vytinainetta (kuvan alueet) ja myds ne alueet, jotka eivdt t&-
ten sitd saa (kuvion ulkopuoliset eli taustan alueet). Menetel-
md tdmdn s&hkdisen potentiaalikuvion aikaansaamiseksi saattaa
tapahtua milld tahansa laajasta valikoimasta tunnettuja mene-
telmid.

Tdmdn keksinnén tarkoituksia varten voidaan se pinta,
jolla muodostetaan s&hkdinen j&nnitekuvio luokitella jommaksi
kummaksi kahdesta eri tyypistd riippuen siitd onko vai eikd ole
sdhkdisen potentiaalikuvion lisdksi olemassa samoin kohdin si-
jaitseva sdhkdisen johtokyvyn kuvio, joka sijainniltaan vastaa
sdhkdistd potentiaalikuviota. Tietyt pinnat eivdt muodosta t&dl-
laista samaan kohtaan sijoittuvaa s&hk&istd johtavuuskuviota
ja toisissa t&dllainen syntyy. Molemmat tyypit aikaansaavat erin-
omaisen muistiinmerkityn kuvan laadun nyt kyseessdolevan keksin-
non mukaisessa tapauksessa. Kuten voidaan kuitenkin ndhdd seuraa
tiettyjd ominaisia etuja kdytetyn pinnan tyypisti.

Erds esimerkki pinnasta, jolla ei aikaansaada kuvion
kanssa yhteen osuvaa s8hk&isen johtokyvyn kuviota, on valon vai-
kutuksesta sdhkdd johtava seleeni, jollaista kdytetd&dn useissa
kserograafisissa menetelmissd. Tdmd seleeni on yleisesti p&d&l-
lystetty 1...100 mikronin paksuuteen johtavalle alustalle, joka
on esim. alumiinia tai muuta metallia. S&hk®&inen j&dnnitekuvio
on tyypillisesti aikaansaatu kehittdmdll3d tdlle seleenipinnalle
tasainen sdhkdstaattinen varaus koronapurkauslaitteen avulla ja
saattamalla sitten tdmd varattu pinta alttiiksi valosta muodos-
tuvalle kuviolle, josta aiheutuu varauksen hdvisiminen alueilta,
joille valoa osuu.

Erds toinen tdmdn tyyppinen pinta aikaansaadaan l&pin¥-

kyvdllsd, sdhkod eristdvdlld kalvolla, joka sijaitsee valon vai-
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kutuksesta sdhkdd johtavan pinnan kerroksen pidilli. Erds esi-
merkki tdllaisesta on polyesterikalvo, joka sijaitsee sellai-
sen kerroksen p&&lld, joka muodostuu valoajohtavasta kadmium-
sulfiidista sijoitettuna erist#vin sideaineen sis&dlle. T&min
valoajohtavan kerroksen alle on sijoitettu sihkdi johtava a-
lusta. Tdmd l&pindkyvd erist#dvid kalvo ja sen alla oleva valon
vaikutuksesta johtava kerros ovat yleisesti paksuudeltaan vi-
1iltd 10...60 mikronia. Niissi rakenteissa sihk&isen jannit-
teen kuvio aikaansaadaan kehitt#m&ll4 tasainen sihk&staattinen
varaus tédlle pinnalle tietylld ensimmiiselld koronapurkauslait-
teella ja sitten yht'aikaisesti kehittim#lli tille varatulle
pinnalle s&hkbstaattinen varaus napaisuudeltaan vastakkaisena
ensimmdiselle varaukselle, valottamalla t&mi pinta tietyn valo-
kuvion avulla ja lopuksi valottamalla t&mi pinta tasaisesti va-
lolla jolloin syntyy potentiaalikuvio. S#hk&4 johtava alusta on
maadoituksen jénnitteessi molempien varausvaiheiden aikana.

Vield erds esimerkki t4sti tyypistd ja joka ei sisilli
valon vaikutuksesta johtavaa ainetta on eristivi kerros, kuten
esim. polyesterikalvo, joka on varustettu s&hkdj&nnitteen ku-
violla varaamalla valinnaisesti sihkdstaattisesti tiettyjd alu-
eita sen pinnalta s&hk84 johtavien neulojen tai puikkojen avul-
la. T&md dielektrinen kerros peitt#i tyypillisessi tapauksessa
sdhkdd johtavan alustan. S#kdinen jHnnite suuruudeltaan vihin-
tddn noin 250 volttia t#h#n johtavaan alustaan verrattuna kehi-
tetddn kérkeen, jolloin sihkdstaattisia varauksia sjoittuu di-
elektriselle pinnalle kuvion mukaisesti. Tidllaiset sihk&staat-
tiset kyndpiirturit sisdltivit yleensi kaskadissa tapahtuvan
sdhkOstaattisen varauskuvion kehitt#misen tribosihk&isesti va-
ratuilla sdvytinhiukkasilla tai nestemiisilli sihkdstaattisella
kehitykselld. Tdllaiset sihk&staattiset varauskuviot di-elektri-
si114 kerroksilla voidaan helposti kehitt#di nyt kyseessi olevan
keksinnén mukaan.

Vield erds esimerkki soveliaasta sihkdjdnnitteen kuviolla
varustetusta pinnasta on kuvion mukaisesti si¥hk8staattisesti
varattu dielektrinen kerros, joka sijaitsee johtavan alustan
padlld ja on seurausta kuvion mukaisesta ioni siteiden suihkut-
tamisesta varattuna kaasuioneina kuvion mukaisen sihk®staatti-
sen verkon ldvitse. Tdssd alkuperdinen valokuvio suunnataan
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sdhkostaattisesti varatulle, valon vaikutuksesta johtavalle pin-
noitetulle verkolle. Lopullinen tulos ennen kehittdmistid on ku-

vion mukaisesti varattu dielektrinen kerros, joka aikaansaa so-

pivan kuvion mukaisen jédnnitekuvion kehitettdvidksi nyt kyseessd

olevan keksinnén mukaisilla menetelmilli.

Muita t@m&n tyyppisid pintoja aikaansaadaan ohuilla kiin-
tedn aineen haihdutetuilla kalvoilla, joihin sisdltyy amorfinen
arseenitriseleniidi sekd amorfinen arsenikin trisulfidi ja eri-
laiset pinnoitetut orgaaniset, valon vaikutuksesta sihk&& johta-
vat aineet kuten esim. polyvinyylikarbatsoli, poly-N-vinyylikar-
batsoli sekd mySs muut. Kun k&dytetddn sen tyyppisid pintoja
joilla ei aikaansaada samaan kohtaan sijoittuvaa s#hk&isen joh-
tokyvyn kuviota samanaikaisesti kuin elektroneja johtava tie
tdmdn jauheen ldvitse on olemassa nyt kyseessi olevan keksinndn
mukaisesti, on pinnan kuvion sis#dlt&dvilli ja kuvion ulkopuoli-
silla alueilla suunnilleen sama s&hkdn johtokyky, joka on edul-
lisimmin sdhk&isesti eristdvd kuten asia tissd yhteydessi on
mddritelty.

Erds esimerkki pinnasta, jolla aikaansaadaan s&hkdd joh-
tava kuvio yhtymddn kuvioltaan sidhkdisen varauskuvion kanssa on
kerros, joka sisdltdd valon vaikutuksesta sihkdid johtavaa sink-
kioksidia sijoitettuna eristdvdidn sideaineeseen, jollaisena y-
leisesti on eristdvd hartsisideaine. T&mi kerros saattaa sijai-
ta sdhkbisesti johtavan alustan pd&lli tai saattaa eristidvi
kerros olla sijoitettuna t&m&n valon vaikutuksesta sihkdd joh-
tavan kerroksen ja s&hk8d johtavan alustan v&lille. Tulisi huo-
mata, ettd johtuen tdmdn keksinn®n mukaisen menetelmin aikaan-
saamasta herkkyydestd ja s#dddettdvyydestd saattaa valon vaiku-
tuksesta sdhk&d johtava sinkkioksidin kerros olla mukana oleel-
lisesti pinempind mddrind aikaisemmin tunnettuihin rakenteisiin
verrattuna. N&in kdy esim. vihemm&n kuin 3,2 . 10°° g/cm2 kuiva-

3 g/cm2 on

painona ja yleisesti ottaen vihemm&n kuin 2,7 . 10~
mahdollinen. Tdmd on edullista‘hinnan ja ulkonddn n&dkdkannalta
katsottuna, viimemainittu sen johdosta, etti¥ tillaiset sinkki-
oksidilla pinnoitetut paperirakenteet ovat lihemmin tavanomai-
sen kiilt&vén paperin n#k&isid ja tuntuisia. Muita tdmin tyyp-
pisid pintoja aikaansaadaan kerroksella valon vaikutuksesta

sdhk84d johtavaa kadmiumsulfidia sijoitettuna eristdviin hartsi-
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sideaineeseen sekd valon vaikutuksesta sihkdi johtavalla titaa-
nidioksidilla j&lleen hajoitettuna eristiviin hartsimaiseen si-
deaineeseen kummankin ndist4d sijaitessa s&hk&i johtavan alustan
pAH114.

Sovelias menetelmd sihkdisen jdnnitekuvion aikaansaami-
seksi kdyttden sen tyyppistsd pintaa jota nyt esitetd&n on ta-
saisen sdhkdstaattisen varauksen kehittdminen, mink3d jilkeen
seuraa valottaminen kuvion mukaisesti. Silli hetkelld, kun s&h-
k84 johtava kulkutie on olemassa, timi#n keksinndn mukaisen me-
netelmdn kdytdn aikana muodostuvat timin tyyppiset pinnat ku-
vioalueista, jotka ovat suhteellisesti sZhk&i eristdvid ja ku-
van ulkopuolisista alueista, jotka ovat suhteellisesti sHEhk&E
johtavia, kuten asia t4ssi yhteydessd on mdiritelty.

Ne valolle herké&t pinnat, jotka eivit aikaansaa siihen
yhtyvdd johtavuuskyvyn kuviota palaavat pime&dn tilaan eli vas-
taavasti suhteellisen eristidvidin tilaan suhteellisen lyhyesséi
ajassa siihen aikaan verrattuna, joka on valotuksen ja kehitys-
vaiheiden v&1ill8 t&mi#n viimemainitun ajan yleensd ollessa noin
yhden sekunnin verran. Valolle herkit pinnat, joilla on pysyvi
sédhkdinen johtavuus vaativat aikoja yli sen ajan, joka on va-
lottamisen ja kehittidmisen v&1illi palatakseen pimedn eli eris-
tdvddn tilaansa.

Kuten tulee kdym##n ilmeiseksi alempaa on erilaisia
voimia vaikuttamassa timin menetelmin mukaisen tapauksen kdytos-
sd, jotka voimat kaikki yhteensi vaikuttavat aikaansaaden huo-
lellisesti sdddetyn sarjan olosuhteita, joilla aikaansaadaan
paras mahdollinen s&&td sidvytinaineen levittimiseksi tille jén-
nitettd sisdltidville pinnalle. Ohessa olevissa piirustuksissa
on esitetty havainnollistaen n#iden voimien toisiansa vahvista-
vaa luonnetta jotta t#Hten voitaisiin saada keksinndsti selvi
kuva. Ndissi piirustuksissa

kuvio 1 on sivultapdin otettu kuvanto muistiinmerkitse-
vdstd aineesta, jolla on j#nnitekuvio,

kuvio 2 on kaavamainen kuvanto joka esitt#i kuvion 1 mu-
kaisen muistiinmerkintiaineen potentiaalikuvion kehittédmists,

kuvio 3 esittid magneettisten voimaviivojen vaikutusta
sdvytinaineeseen kehittimisen aikana,

kuvio 4 on yksityiskohtainen havainnollistus sihk&isisti

voimista, joita on 14sni kehittimisen aikana t#mi#n keksinn&n
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mukaisen menetelmdn tapauksessa, ja

kuvio 5 on graafinen esitys s&hkdisten voimien vaikutuk-
sesta sdvytinaineeseen esitettynd t&dmdn keksinndn mukaisen me-
netelmdn kehitysajan funktiona.

Viitaten seuraavassa kuvioon 1 sisdltyy muistiinmerkit-
seviin osaan 1 kerros 3, joka saattaa olla, mutta ei vdlttamat-
td ole valon vaikutuksesta sidhkdd johtava kerros jollaista ta-
vanomaisesti kiytet#in xerografiassa ja jonka tukena on johtava
kerros 4, joka on maadoitettu, Jdnnitekuvio on sijoitettu tdlle
pinnalle. Alueella 5 tdmi varaus on hajonnut kun taas alueella
6 tdmd varaus ja sen mukana kuvan varaukset 7 on jadnyt jdljel-
le.

Kuviossa 2 on kuvattu kehittivd tela 8, johon kuuluu pit-
kd sylinterimiinen magneettisesti pehmed akseli 9, jolle on a-
sennettuna nelijd pitk&& sylinterimdistd, sektorin muotoista
magneettilohkoa10 samakeskisesti akselin 9 kanssa. Ndiden mag-
neettisektoreiden lukumddrid valitaan nelj&ksi t&ssi tapauksessa
ainoastaan mukavuuden ja havainnollistamisen vuoksi. N&iden lu-
kumddrsd saattaa olla enemmdn tai vihemmdn kuin t&md niin kauan
kuin sdvytin kulkee pehmedsti kuoren 11 ympdri. N&m& lohkot
muodostuvat kestomagneettisesta aineesta, jollaista on kaupal-
lisesti saatavissa tavaranimelld Plastiform. Magneetit magneti-
soidaan tasaisesti pitkin pituuttaan kuten on kaaviossa esitet-
ty N ja S merkinn®dillid. Samakeskisend ja ympdrdimdssd magneetti-
lohkoja 10 on s&hk&d johtava ontto sylinterimd@inen kuorivaippa
11, joka sijaitsee akselin suuntaisesti sisempddn akseliin
verrattuna ja joka on varustettu laitteilla, joita kuviossa ei
ole esitetty tdm&n kuorivaipan liittdmiseksi md&rdsuuntaisen
tasavirran l&hteeseen tai maahan.

Hienojakoista magneettisesti puoleensa vedettdvissd ole-
vaa, suhteellisesti ottaen sdhk&éisesti johtavaa s&8vytinainetta
13, jollaista on esitettynd US-patentissa 3,639,245, sijoitetaan
sdiliddn kannatinosalla 14, joka sijaitsee kuoren 11 pinnan vie-~
ressd mutta ei koske siihen. Kun kuorivaippa 11 pydrii (kuviossa
2 vastapdivddn) jaellaan tdmd s&dvytinaine 13 tasaisesti kuori-
vaipan 11 pinnalle ja pidetddn siind kiinni magneettisten voi-
mien avulla, joita syntyy magneettilohkoista 10. Kehittdvd tela
saattaa pydrid myotdpdivddn suunnassa mikdli niin halutaan jael-

len sidvyttimen ainetta 13 sivulta, joka on p&invastainen esite-
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tylle. S&vyttimen 13 m&d&rd t&11& kuorivaipalla 11 on sdidettd-
vissd etdisyyden avulla sdilién reunan 15 ja kuorivaipan 16
pinnan vdlill&d. On havaittu, ettd sen sijaan ettd pybritettdi-
siin kuorivaippaa 11 akselia 9 ja magneetin lohkoja 10, jotka
on kiinnitetty t&hdn voidaan myts pydrittdd t&mén kuorivaipan
11 pysyessd paikallaan. Havainnollistetussa tapauksessa magnee-
tit 10 ja akseli 9 pydrivdt mydtdpdivddn kuljettaen sdvyttimen
ainetta 13 paikallaan pysyvédn kuorivaipan 11 ympdri vastapdi-
vddn suunnassa. Molemmat menetelmdt ovat sovellettavissa tadmén
keksinnén tapauksessa ja ne toimivat yht& hyvin jaellen tasai-
sen, siledn ja hyvin sd&dellyn md&r&n sdvytintd 13 varastosta
14. Tdssd suoritusmuodossa tullaan t&smdllisyyden vuoksi ha-
vainnollistamaan aikaisemmin mainittua tapausta, jossa kuori-
vaippa 11 pydrii akselin 9 pysyessd paikallaan.

Toiminnassa oltaessa sijoitetaan kehittdvd tela 8 jan-
nitteen kuviota kannattavan kerroksen 3 yldpuolelle muistiin
merkitsevissd osassa 1 siten, ettd kehittdvin telan 8 akseli
sijaitsee yhdensuuntaisena t&td j&nnitteen kuviota kannattavan
kerroksen 3 tasolle ja se sijoitetaan sellaiselle korkeudelle
tdmdn kerroksen pddlle, etti tasainen sdvytinkerros kehitt&val-
14 telalla 8 aikaansaa todellisen kosketuksen kerroksen 3 kans-
sa muodostaen tdsmdllisesti md&ritellyn puristusalueen 16. Tamd
kehitystela 8 on siirrettdvissd jénnitteen kuviota kannattavaan
kerrokseen 3 verrattuna suunnassa, joka on kuviossa esitetty,
pitden silti samanaikaisesti tasainen etdisyys kuorivaipan 11
ja kerroksen 3 vdlilld, jotta aikaansaataisiin tasainen s&hkdd
johtava tie ndiden v&dlille t&dmd&n s&hkdd johtavan sdvytinainek-
sen 13 avulla. T&ll4 tavoin j&nnitteen kuvion kehitt&minen ta-
pahtuu ajallisesti tdmdn muistiinmerkitsevdn osan 1 toiselta
reunalta sen toiselle.

Magneettisen kentdn olemassa olon johdosta muodostuu
magneettinen sdvytin 13 puristusalueella 16 pieniksi ketjumai-
siksi ryhmiksi 17, jotka seuraavat magneettisten voimaviivojen
18 suuntaa t&m#n kuorivaipan 11 ja kerroksen 3 vdlilld kuten
nihd&idn kuviosta 3. Ndmi ketjumaiset ryhmdt 17 muodostuvat pie-
niksi sihk&isiksi piireiksi kuorivaipan 11ja kerroksen 3 vdlil-
1d. N&md piirit ovat kytkettyind todellisen kosketuksen hetkel-
13 témdn sivyttimen 13 ja kerroksen 3 kesken (kohta 19 kuviossa
3), ja ne katkaistaan kun tdmd kosketus pddttyy (kohta 20 ku-
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viossa 3). Ndiden ketjujen muodostumista on havaittu kdyttdmdlla
mikroskooppia joka on kohdistettu t&hdn puristusalueeseen. Tdten
magneetin lohkot 10 toimivat useissa tarkoituksissa: ne siirta-
vit tasaisesti ja siidettivisti sivytinainetta johtavan kuori-
vaipan ympidri tidssi kehittividssi telassa, aikaansaavat ketjumai-
sia, sihk8d johtavia piirejd puristusalueelle ja ne kehittdvat
tasaisen vastavoiman sdhkdiselle kehitt&dvdlle voimalle.

Jotta voitaisiin selvemmin ymmdrtdd se menetelmd, jolla
timi kehittyminen tapahtuu, viitataan seuraavassa kuvioon 4. T&-
mi selitys on idealisoitu ja yksinkertaistettu selvyyden saavut-
tamiseksi, mutta siind havainnollistetaan oleellisia piirteitd,
joihin t&mi# keksint® perustuu. Muut yksityiskohdat, yleistykset
ja kehitystapaukset tistd selityksestd ovat ilmeisid alan asian-
tuntijalle. Kuvio 4 on yksityiskohtainen havainnollistus puris-
tusvydhykkeeltd 16 todellisen kehitt#misen tapahtuessa. Muistiin-
merkitsevd osa 1 siirtyy liikkeess##n oikealta p&in vasemmalle
kuvion mukaan. Kuorivaippa 11 on kytketty s&hkdisesti maahan.
Pintakerros 3 on ennen kehittymist# pisteessi 21 varattu tasai-
sesti pintajdnnitteeseen Vs' Ketjumaiset muodostelmat sdvytti-
mistd 22, 23, 24, 25 ja 26 edustavat perdttdisid aikahetkid tai
vaiheita kehittdmisen menetelmissi, jolloin kohta 22 on aikaisin
ja kohta 26 on viimeisin. Todellisessa kdytdnndssd on olemassa
paljon useampia sivyttimen ketjuja muodostuneena puristusvydhyk-
keeseen mutta niit#d on t#ssi harvennettu kuten on my&s sdvytin-
hiukkasten lukumiirsi niissi ketjuissa piirustuksen selventdmi-
seksi. Kuorivaippa 11, joka tédssd on esitetty pydrimdssd vasta-
piivddn tuo jatkuvasti tuoreita sdvytinaineen ketjuja tédlle
jinnitettd omaavalle pinnalle. Ketjussa 22 yllédmainittu sdhkdi-
nen piiri ei ole vield suljettu. Johtuen kuitenkin pintavarauk-
sen 27 olemassaolosta on piinvastaisen napainen varaus 28 kehit-
tynyt s#hkéd johtavaan kuoreen 11. T&mé indusoitu varaus, joka
on valittu negatiiviseksi tiss8 tapauksessa havainnollistuksen
selventidmiseksi alkaa vilittSmdsti kulkemaan t&mdn ketjun ldvit-
se kohden positiivista pintavarausta. Tdm&d ilmid tapahtuu sen-
kin jdlkeen kun sivyttimen ketju on tullut kosketuksiin varausta
kuljettavan pinnan kanssa kuten on ketju 23. Ketjussa 23 suurin
osa negatiivisesta varauksesta on saavuttanut sdvytinketjun
pddn. T4ssi vaiheessa kehittyy johtuen vastakkaisista varauksis-

ta sdvyttimessi ja pinnassa 3 s&hkdinen voima ndihin s&vyttimen
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hiukkasiin t&mdn pinnan l&helld, jolloin tdmd voima suuntautuu
sdvyttimen hiukkasista alaspdin kohden varausta kuljettavaa
kerrosta 3. Kuitenkin alkaa pienen aikavdlin jdlkeen my&hemmin
vaiheessa, joka on havainnollistettu ketjulla 24 tapahtua
toinen prosessi.

Koska sdvytin on suhteellisesti ottaen s&hkdd johtavaa,
alkaa jonkin verran positiivista varausta jédnnitteelld varuste-
tusta pinnasta 3 vuotaa sdvyttimien ketjuihin vdlipinnan 29
poikki. Vastaavasti voitaisiin sano, ettd negatiivista varausta
vuotaa sdvyttimestd valon vaikutuksesta s&hk&d johtavalle pin-
nalle. Molemmat ndistd tapauksista johtavat samaan tulokseen
mutta nyt kyseessd olevan havainnollistuksen kannalta valitaan
selityspohjaksi edellinen. Kun t&t4i vuotoa esiintyy alkaa s&a-
vyttimen varaus valon vaikutuksesta sdhk$&d johtavan pinnan vie-
ressd neutralisoitumaan ja td&mdn johdosta se sdhkdinen voima,
joka pyrkii vetdmddn sdvytintd tdtd pintaa kohden pienenee ajan
mukana. Tdllainen varauksen vuotaminen jatkuu nopeudella, mitéd
sddtdd oleellisesti ottaen sdvyttimen s&hkdn johtokyky ja ker-
roksen 3 pinnan luonne. Se sdvytin, joka on pinnan vieressd ja
muistiinmerkitsevdn osan pintakerros itsessddn muodostavat raja-
pinnan, jossa t&md varausten siirtyminen tapahtuu. Varauksien
(virran) siirtymisen nopeus pinnalta sdvyttimeen mddrdytyy tdmdn
vdlipinnan tehokkaan kapasitanssin ja vastuksen perusteella. Y-
leisesti ottaen mitd johtavampi t&dmd rajapinnan alue on sitd no-
peampi on vuoto tdmdn rajapinnan poikki.

Seuraavassa vaiheessa, jotka havainnollistetaan ketjulla
25 on s&dvyttimen ketju juuri valmiina magneettisen vastavoiman
vetdmiseksi ylés mikd tdten katkaisee edelld mainitun sdhkdépii-
rin. Tdssid vaiheessa vaikuttaa sdvyttimeen 30 kaksi oleellista
voimaa, joista toinen on s&hk&inen voima, joka johtuu varausten
erosta sdvyttimen ja sen viereisen pinnan v&1illd ja toinen on
tasainen magneettinen vastavoima, joka johtuu magneettivoimien
10 vaikutuksesta. T&md tasainen magneettinen vastavoima vaikut-
taa kynnysarvona, koska kaikki sdvyttimen osat, joissa s&hkdinen
voima on suurempi kuin magneettinen vastavoima jddvdt muistiin-
merkityn osan pinnalle ja ne, joissa magneettinen vastavoima on
suurempi kuin miti on s#hkdinen voima tulevat vedetyiksi kohden
magneettia eivitkd ne joudu sijoitetuksi muistiinmerkitsevidlle

osalle. Ensimmiisend mainittua tilannetta on tdssd tapauksessa
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havainnollistettu ja sdvyttimen ainetta sijoittuu tdten kerrok-
selle 3. Magneettinen vastavoima saattaa vaihdella paikallisesti
sitd mukaa kun kuljetaan puristusvyShykkeen alueen yli johtuen
tdmdn magneettirakenteen sylinterimdisestd tai muusta geometri-
asta, mutta tdrked ominaisuus on, ettd on olemassa mddrdtty ja
sdddettdvissd oleva vastavoima joka paikassa tdlld puristusalu-
eella ja irroituspisteen kohdassa joka muodostaa kynnysarvon vas-
tavoiman suuruudelle sijoittumista ajatellen tdssd erottumispis-
teessd. Koska jauheen siirtyminen ja puristusalue ovat tarkoin
sdidettyjd on t&mi vakinainen ja tasalaatuinen vastavoiman kyn-
nysarvo ajallisesti ottaen.

Koska s#dhkdinen voima ndihin sdvyttimiin l&helld muis-
tiinmerkitsevdn osan pintaa tulee suuremmaksi kun useampia va-
rauksia napaisuudeltaan vastakkaisina on ldsnd t&dlld rajapinnal-
la sidvyttimen ja pintakerroksen 3 v&dlilld niin mitd enemmdn alku-
perdistd varausta 27 pintakerroksella 3 on ldsnd sitd suurempia
ovat sdhkdiset voimat, jotka ndihin sdvyttimiin kohdistuvat.
Tdten enemmdn sdvytintd j&& kerroksen 3 pinnalle sen jdlkeen, kun
kehitystelan rakennelma on sen ohittanut. Koska varaus pintaker-
roksella 3 ennen kehittdmistd on yleensd verrannollinen pinnan
jdnnitteeseen on havaittu, ettd sitd mukaa kun alkuperdinen jdn-
nite kerroksessa 3 kasvaa kasvaa my8s sdvyttimen mddrd, joka tdn-
ne sijoittuu. Kun ei ole olemassa mitddn alkuperdistd pintajénni-
tettd tai pinnan jdnnite johtaa sihkoiseen siirtovoimaan, joka on
pienempi kuin magneettinen vastavoima ei t&h&n sijoitu mitddn
sdavytinainetta.

Se aikavidli, jossa tdmd prosessi tapahtuu piirin alkupe-
rdisestd muodostuksesta alkaen sen loppumiseen saakka, on suuruu-

3 ...noin 1 sekuntia riippuen puristus-

deltaan v&liltd noin 10~
vybhykkeen koosta ja jadnnitekuvion suoraviivaisesta suhteelli-
sesta nopeudesta tdssd pinnassa ja kehityslaitteeistossa toisiin-
sa verrattuna.

Ylldolevalla tavalla kehitetddn voimakkaan kontrastin ja
alhaisen taustatummentuman alueita, joissa umpinaiset tummat
alueet ovat tdynnd. T&md kehitetty kuva voidaan kiinnittd&d suo-
raan muistiinmerkitsevidn osaan tai se voidaan siirtdd tavano-
maisin keinoin toiselle alustalle. Keinot t&mdn toteuttamiseksi
ovat alan asiantuntijoiden sindnsd hyvin tuntemia. Kehitt&misen

se menetelmd, joka tdssd suoritusmuodossa kuvataan on yht&d teho-
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kas kuin aikaisemmat parhaimmat menetelmit ja sallii se poikkeuk-
sellisen korkean koneen leveyden.

Ylldolevassa suoritusmuodossa kuvattu menetelmd on vilt-
tamdttdmyyden pakosta ollut yksityiskohtainen havainnollistamisen
saavuttamiseksi. Muunnelmat, laajennukset ja vaihtoehdot tidsti
menetelmdstd ovat alan asiantuntijalle ilmeisii.

Tédssd menetelmdssd on, kuten voidaan havaita ylldolevan
suoritusesimerkin perusteella se aika, jonka jauhe on tarkoin
madritellyssd puristusvythykkeessl, jossa muodostuu s&hkdinen
piiri tai tie hyvin t&rked timdn j&nnitekuvion kehityksen kan-
nalta. Mikdli aika on liian lyhyt indusoituneet varaukset maadoi-
tetusta johtavasta kuorivaipasta eivdt omaa riittdvii aikaa pd4s-
tdkseen sdvyttimeen, joka on vidlittdmisti muistiinmerkitsevin
osan pinnan vieressd. Mik&dli aika on liian pitk& kaikki varauk-
sista ndissd sivyttimissi neutralisoituu varauksen vuodon vaiku-
tuksesta sdvyttimen ja muistiinmerkitsevdn osan rajapinnan 1l&-
vitse. Tdm&é tilanne on paremmin ymmirrettdvissid viitattaessa ku-
vion 5 kaavioon. T&ssd on piirtidmilli esitetty sihkdmotorinen
voima (E) sdvyttimiin j&nnitteelld varustetun pinnan vieressi
ajan funktiona aina niiden ketjun kaltaisten piirien muodostumi-
sesta alkaen, joihin n&md sdvyttimet kuuluvat. Suurudeltaan ta-
sainen magneettinen vastavoima, joka on likim#i#rin vakinainen
tdta aikaa ajatellen on piirretty kuvioon ti#mdn pdille mutta se
on suunnaltaan vastakkainen s&dhkdiselle voimalle. Jotta sdvytti-
met sijoittuisivat paikalleen silld hetkelld, jolloin ketju ve-
detddn takaisin kehittdvidlle telalle t&dytyy sihk®8isen voiman olla
suurempi kuin mit& on magneettinen voima. T&ten kuviossa 5 ha-
vainnollistetussa tilanteessa tulisi puristuksen raon aikavidlin
pituuden olla vdliltd t1 ja t2.

Ylldolevaa suoritusmuotoa voidaan myds kdyttd3 selittd-
mddn erds toinen té&mdn keksinndn eduista. Kun vaihdellaan johta-
van kuorivaipan 11 s&hktistd jénnitettd kuvion 4 tapauksessa,
voidaan toteuttaa vaihteluja varattujen ja varaamattomien aluei-
den tiheydess&d. Kun kuoren 11 j&nnite (jota kutsutaan esijinnit-
teeksi) muutetaan eroon maadoituksen jinnitteesti ja kohden ke-
hittdm&ttdmdn pinnan pintajidnnitteen arvoa muistiinmerkitsevissi
osassa se sdvyttimen mddrd, joka sijoittuu néille alueille piene-
nee kunnes siin¥ tapauksessa, ettd esijinnitteen arvo on likimain
pinnan jdnnitteen suuruinen mitd#n sdvytint¥ ei sinne sijoitu.
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Varaamattomilla alueilla tai alueilla, jotka ovat l&hempini maa-
doituksen jdnnitettd kuitenkin niin mitd korkeammalle esijdnnite
korotetaan, sitd suurempi on jdnnite-ero kehitystelan ja muis-
tiinmerkitsevédn osan v&dlilld ja t&mdn johdosta siihen sijoittuu
enemmdn sdvytinainetta. T&md johtaa negatiiviseen kuvaan.

Seuraavassa olevissa kappaleissa kuvataan t&médn keksin-
nén suoritusmuotoa jossa kdytetddn pintaa, jolla aikaansaadaan
sdhkdisen johtokyvyn kuvio, joka sijainniltaan yhtyy sdhk&iseen
jdnnitekuvioon. Kuvio 4 pdtee myds tdhdn tapaukseen paitsi siini
tapauksessa, ettd muistiinmerkitsevédn osan pinnan, jolla sijait-
see jdnnitteen kuvio on myds l&snd johtokyvyn kuvio, joka yhtyy
tdhdn jdnnitekuvioon. Tdssd erityisessd tapauksessa kuvion ulko-
puolinen alue on sdhkdisesti paremmin johtavaa mik&d aiheutetaan
valon vaikutuksesta s&hkdd johtavan pinnan valottamisella niilli
alueilla, joissa esiintyy v&h&n tai ei ollenkaan pintaj&nnitettd
ja pinta on eristdvdmpi kuvioalueilta, joilla vallitsee korkea
pintajdnnite, mikd taas toteutetaan valon vaikutuksesta s&hkoa
johtavan pinnan valottamatta jdttdmiselld, Nyt voidaan nihdi, ettd
tamdn yhteensopivan johtokyvyn kuvion l&sn&dolo tdmdn jénnitekuvion
lisdksi tehostaa vaikutukseltaan kontrastia ja se alentaa huomat-
tavasti taustan vdrjdytymismdidrds.

Kun kyseess3d on valon vaikutuksesta s&hk8&8 johtava pinta
on pimeilld eli tummilla alueilla menetelmd sama kuin yll&ole-
vassa ensimmdisend mainitussa suoritusmuodossa. Mutta valoisilla
(ja harmailla) alueilla tapahtuu toinen ilmi&, mikd pyrkii alen-
tamaan sitd s&dvytinjauheen md&drdd, joka niille sijoittuu. Koska
ndilld alueilla varausten vuotamisen nopeus tdmdn s&dvyttimen
pinnan rajaosuuden yli on suurempi kuin mit3d se on johtavilla
alueilla kasaantuu tdstd vdhemm&n s&hkdisti siirtymisvoimaa. Ti-
ten ndilld alueilla tarvitaan korkeampi pintaj&nnite kehittdmdidn
sama mddrd sdvytintd ensimmiiseen tapaukseen verrattuna. Tai vas-
taavasti samaa pintajédnnitteen arvoa varten sijoittuu vihemmin
sdvytintd samalla puristusraon viipymisajalla, sdvyttimen s&hk&i-
selld johtokyvylld ja tasaisella magneettisella vastavoiman suu-
ruudella. Tdmd johtokyvyn kuvion ei tarvitse olla l&snd koko
valon vaikutuksesta s¥hkdd johtavan aineen paksuuden osalta. Tar-
vitaan ainoastaan pinnan johtokyvyn kuvio paikalla kehitt&misen
ajanhetkend.

Samat ilmidt, jotka tapahtuvat ensimmdisen suoritusmuodon
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tapauksessa tapahtuvat mySs nyt, mutta vuotamisen nopeus tdmin
rajapinnan yli s&vyttimen ja muistiinmerkitsevidn osan vdlisellsd
pinnalla on erilainen. Johtavilla alueilla t&ms vuotaminen ja
varauksen neutralisoituminen, mikj vastaa sdhkSisestd voimasta on
paljon nopeampi 3ja titen tiettyd puristusraon viipymisaikaa koh-
den (mikd vastaa tiettyd kehitysnopeutta) sijoittuu vidhemmin si-
vytintd kuin miti sijoittuisi siing tapauksessa, ettei tillaista
johtokyvyn kuviota siini olisi.

Molemmissa yll&olevissa suoritusmuodoissa on johtava
kuorivaippa 11 ja johtava kerros, joka sijaitsee muistiinmerkit-
sevdnosan pinnan kerroksen alla sdhkdisesti maadoitettu tietyn
johtimen kautta. T&min keksinnén mukaisen tapauksen kdyttimisen
yhteydessi ei ole tarpeen, etti tillainen maadoittaminen olisi
tehty niin kauan kuin on olemassa riittdvidsti kytkentdi maadoi-
tukseen joko vaihtovirrallisesti tai tasavirrallisesti ettj ylla-
kuvatut sihkévirrat todella kulkevat. Tdmi kytkenti voidaan to-
teuttaa esim, kapasitiivisen kytkenndn tai vuotokonduktanssin a-
vulla kehittimen laitteiston kannatinrakenteiden kautta.

Sopiva kehittidvi tela sdvytinaineen levittimiseksi tille
sdhk&isen jinnitteen kuviolla varustetulle pimnalle on kuvattuna
US-patentissa 3,455,276. Joko ulompi kuori, joka tarjoaa kannatuk-
sen sdvytinaineelle tai sen sisi#lli oleva magneettisen voiman ke-
hittdvdt osat saattavat t#118in pydridé. Magneettinen vastavoima on
yleensd suuruudeltaan v&hintiin noin 10—10 N. Té&md on vastakohtana
paljon heikommille Van der Waalin voimille, joihin luotettiin US-
patentin 3,166,432 mukaisessa menetelmdssy.

Viimeksi mainitun patentin esityksen perusteella olettai-
si, ettd levitin, joka kehittid4 huomattavan vastavoiman sdvytin-
hiukkasten sijoittumiselle sdhk&staattisen kuvan pddlle aikaansai-
si laadultaan huonompia tuloksia. Yllittien saadaan nyt kyseessi
Oolevan keksinnén mukaisella magneettisen sdvyttimen levittimelli,
jossa kdytetdin magneettista ja samanaikaisesti sihk&isesti johta-
vaa sdvyttdvdid jauhetta laadultaan parempia kopioita, joilla on al-
hainen taustan optinen tiheys, mik4 tausta aiheutuisi haitalli-
sesta sdvyttimen sijoittumisesta taustan alueelle. Mutta etuja
tdmén tyyppisen levittimen kdytostd ovat (1) magneettinen sivytin-
aine on helppoa kuljettaa ja sdilyttdd ilman koneen sisustan tar-
peetonta saastumista heikosti sitoutuvien tai sihkdstaattisesti
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varautuneiden sdvytysaineen hiukkasten leijuessa sielld sisdlld,
(2) kehittdvd, se tahtoo sanoa etdisyys jauheen levittimen elekt-
rodin pinnalta kehitettdvdnd olevalle pinnalle saattaa olla huo-
mattavan suuri (useiden sdvytinaineen hiukkasten halkaisijan suu-
ruinen), mik&d sallii ep#8kriitillisten mekaanisten osien kdyttdmi-
sen. T&md magneettinen levitin, joka kdyttdd magneettisesti puo-
leensa vedettdvissd olevaa sdvytintd aiheuttaa tdmdn jauheen nou-
sevan pystyyn ketjuiksi ja se takaa sdhkdisen kosketuksen kdyttd-
vdltd levitinelektrodilta kehitettdvdnd olevalle pinnalle. Raon

4 cm...50 - 1072 cm.

tulisi olla suuruudeltaan vdlilti noin 25 + 10~
Kaikissa tapauksissa sen tulisi olla vdhint&&n kaksinkertainen ja
edullisimmin viisinkertainen suurimpien hiukkasten halkaisijamit-
taan verrattuna.

Edelleen sallii t&mén tyyppinen levitin ja sdvytinaine
tarkan ennakolta mddrdtyn mddrédn sdvyttimen jauhetta annostelemi-
sen tdmdn levittimen pinnalle. Esimerkiksi mittaa raapimaterd,
joka sijaitsee mddridtyn etdisyyden pdlssd pySrivdn sylinterimdisen
levittimen pinnasta kuten menetell&ddn US-patentissa 3,455,276
vakinaisen syottémddrén sdvytinainetta t&mdn levittimen pinnalle.
Tdmd takaa tarkoin sdddetyn kosketuksen raon tédmdn jauheen ja ke-
hitettdvissd olevan pinnan vdlille ndiden kahden liikkuessa toinen
toiseensa verrattuna ja t8mdn johdosta se takaa tarkoin sdddetyn
kehitysajan, mikd on se aika, minkd aikana kehitettdvissd olevan
pinnan pinta-alayksikk® on kosketuksissa ylldmainitun jauheraon
kanssa. Tamd tarkka annostelu takaa myds vakinaisen ja tarkoin
sdddetyn magneettisen vastavoiman suuruuden kehittymisen ndihin
jauhehiukkasiin.

Nyt kyseessd olevan keksinnén kdytdntd6n sovelluttami-
sessa kosketuksen aika, se tahtoo sanoa kosketuksen kestoaika sdavy-
tintd sisdltdvdn levittimen elektrodin ja kehitettdvdnd olevan
pinnan v&dlilld on hyvin tédrked. T&mdn ajan tarvitsee olla riitta-
vdn pitkd, jotta sdhkdiset siirtovoimat kuvion alueilla, jotka
voimat vastustavat magneettista vastavoimaa kehittyisivdt riittd-
védn suuriksi. Sen tdytyy edelleen olla riittdvadn lyhyt, niin ettd
ne eivdt ole mddriltidn laskeneet vastavoiman kynnysarvon mddrén
alle ndilld alueilla siind tapauksessa, ettd tdhdn liittyy suuruu-
deltaan alentuva voima. Té&md s&hk&isten kuviomuodostuksen voimien
kerdytyminen ja alentuminen on funktio t&m#n sdvytinaineen s&hkoi-

sestd johtokyvystd.
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Magneettinen levitinlaite ja siihen liittyvi sdvyttimen
mittalaitteisto sekd myds tarkoin sdiddetyt savyttimen ketjut joh-
tavat tarkoin sdddettyyn ja toistettavissa olevaan sdvytinjauheen
johtokykyyn kussakin rakovydhykkeen alueessa. Kosketuksen aika
tai kesto on myds tarkoin sdiddetty ja toistettavissa. Tyypilliset
raon leveydet (kosketusalue) ovat suuruudeltaan noin 0,1 cm...
noin 5 cm ja ovat ne edullisimmin v&1ilt4 noin 0,2 cm... noin 1 cm
sylinterimdisten telalevittimien tapauksessa. Kun suoraviivaiset
kehittdmisnopeudet vaihtelevat alueella noin 0,5 cm/s... noin 200
cm/s saakka ja ovat edullisimmin alueella noin 1 cm/s... noin 100
cm/s johtavat nidmi rakojen leveyden kosketuksen kestoaikaan suu-
ruudeltaan noin 10-3 sekuntia ... noin 1 sekunti ja ovat edulli~
simmin suuruudeltaan noin 10—2 sekuntia ... noin 1/2 sekuntia.

Huomattava vastavoima nyt kyseessid olevassa keksinndssi
johtaa mddr&ttyyn kynnysarvoon, joka kuvion muodostavien voimien
tdytyy voittaa. T&std on vidhint&in kaksi merkityksellistid seu-
rausta, joita ei saavuteta menetelmills, joissa kdytetddn pientd
tai ei lainkaan vastavoimaa. Erds niisti on, ettd taustan alueet
ovat puhtaampia eikd niille sijoitu niin monta sdvyttimen aineen
hiukkasta mekaanisten voimien vaikutuksesta tai mySskddn van der
Waalin voimien vaikutuksesta sdvyttimen hiukkasten ja kehitetté-
vissd olevan pinnan vdlilli ja toisena etuna on, etti tasainen
vastavoima takaa tasaisen kehittdmisen harmaille ja mustille
alueille, mikd ei ole toteutettavissa kdytettiessi ilman vasta-
voimaa olevaa tapausta tai kun k#ytet#ln epitasaista tai satun-
naista vastavoimaa.

Erds sopiva magneettisesti puoleensa vedettidvissi oleva,
sahkdd johtava sdvytinaine kiytettiviksi nyt kyseessd olevan kek-
sinndn tapauksessa on kuvattuna US-patentissa 3,639,245. T&114
sdvytinaineella saattaa staattisen johtokyvyn arvo olla alueella
10°17,..10™%  S/m ja on se edullisimmin v&1ilts 10~ 1°...70~4
S/m kun s&hk&isen kentidn voimakkuus on 100 volttia/cm. Edulli-
simmin on s&dvytinaineen johtokyky s#dhk&isestd kentisti riippuvaa
ja kasvaa jatkuvasti s¥hkdisessi kentlssi alueella 10 voltti/cm...
104 voltti/cm. Magnettinen pucleensavedettdvyys voidaan toteuttaa
Ottamalla sdvytinaineen hiukkaseen mukaan hienojakoista, magneet-
tisesti puoleensa vedettdvissi olevaa ainetta kuten esim. magne-
tiittia. Témédn sdvyttimen aineen hiukkasten suurin ulottuvuus
saatttaa sopivimmin sijaita alueella v#lilt# noin 0,5 mikronia ...
noin 100 mikronia, ollen edullisimmin v41iltd noin 2 ... noin 30
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mikronia. Pallomaisen muotoisia hiukkasia on pidettdvd edullisim-
pana. Hiukkaset, joiden koko on alle 2 mikronia on havaittu alt-
tiiksi arvaamattomille ja sdddettdvissd olemattomille s&hkdstaat-
tisille ja van der Waalin voimille, mikd johtaa korkeampaan taus-
tamdirdn sijoittumiseen ja tdten alentuneeseen laatuun. Hiukkaset
suuruudeltaan yli 30 mikronia rajoittavat erotuskykyd. Sdvytin-
aines, jolla on s&hkdisen kentdn riippuvaisuus johtokyvystd on
huomattavan sdhkdd johtavaa kehityskentdn olosuhteissa, jolloin
sdhkévirran kulku on toivottavaa, jotta aikaansaataisiin kuvion
muodostavia voimia ja vdhemmdn s8hk6d johtavaa ennen ja jdlkeen
kehittdmisen kun sdhkdkentdn voimakkuus on oleellisesti alentunut
eikd sdhkdvirran kulkua endd haluta.

Jauheen johtokyvyn tulisi olla sellainen, ettd voimak-
kaissa sidhkdkentissi, kuten esim. kuvion alueella kehitettdvdnd
olevalla pinnalla se sallii suhteellisen suuren sdhkdvirran kulun
levittimen elektrodilta kehitettdvidnd olevalle pinnalle. Tdmén
jauheen ei kuitenkaan tulisi olla niin johtavaa, ettd sen jédlkeen
kun yksi kerros on sijoitettuna tdlle pinnalle se tdmdn jdlkeen
sdhkOisesti suojaisi tdmdn jdlkeisid jauheen kerroksia tdltd pin-
nalta ottaen vastaan niiden varauksen mutta estden niiden sijoit-
tumisen kuten tapahtuisi kdytettdessd voimakkaasti johtokykyistd
jauhetta. Ylimddrdisesti tulisi my®6s pienessd tai nollan suurui-
sessa sdhkdkentdssd johtokyvyn arvon olla huomattavasti pienempi
niin ettd se jauhe, joka sijoitettiin kehitettdvdnd olevalle pin-
nalle sdilyttdd varauksensa tietyn ajanjakson verran, joka on
riittdvd salliakseen jauheen siirtymisen t&ltd pinnalta vastaan-
ottavalle arkille.

Sellaiset pinnat, joita kdytetddn nyt kyseessd olevassa
keksinndssd ja jotka aikaansaavat sdhkdisen johtokyvyn kuvion o-
maavat suhteellisesti johtavat kuvion ulkopuoliset alueet ja suh-
teellisesti eristdvdt kuvion alueet kuten asia on kuvattuna US-
patentissa 3,563,734, johon tdten t&dssd yhteydessd viitataan. Joh-
tokyvyn arvo kuvion ulkopuolisilla alueilla eli niilld alueilla
tdll& pinnalla, johon valo on osunut tapauksissa, jolloin pinta on
valon vaikutuksesta s&hkdd johtava kerros, vaihtelee alueella noin
10-15
eli pimedn alueille kun t&md pinta on valon vaikutuksesta s&hkod
"6 s/m...10”7 s/m

edellyttden ettd kuvion ulkopuoliset alueet ovat v&hint&dn kaksi

S/m...noin 10_5 S/m ja johtokyvyn arvo kuvion alueella

johtava kerros vaihtelee mdirissd noin 10
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kertaa ja edullisimmin 100 kertaa niin johtavia kuin miti ovat
kuvion alueet. Johtokyvyn arvon sdvyttimen aineksessa tulisi ol-
la vdhint&&n 10 ja edullisimmin vdhint&d&n 100 kertaa niin hyvi
kuin mitd ovat kuvion alueet Jjédnnitteelld varustetussa pinnassa,
jota tulee kehittdd. On edelleen toivottavaa, vaikkakaan ei vilt-
tdmdtdntd, ettd sdvytin on myds s8hk84 johtavampaa kuin mitd ovat
kuvion ulkopuoliset alueet.

Sen valon voimakkuus, jota kdytetddn valottamaan valolle
herkd&t pinnat vaihtelee t&m&n keksinn®n mukaisen tapauksen kdy-
tdnndssd monista tekijdistd riippuen mukaanluettuna kdytetty, va-
lolle herkdn osan tyyppi. Tyypillinen valotusalue sijaitsee vi-
1i114 0,538...215 lms/m2.

Se sdhkdjédnnitteiden kuvio, joka tulee kehittdid sisdltidi
alueita, jotka aikaansaavat ohimenevin sihk®disen voiman, joka on
pienempi kuin mitd on magneettinen vastavoima, jonka s#vytinai-
neen kannatin kehitt&d (kuvion ulkopuoliset alueet) ja my®s alu-
eita, jotka kehittdvdt ohimenevén sihkdisen voiman, joka on suu-
rempi kuin tdmd magneettinen vastavoima (kuvion alueet). Sdhkdisen
jdnnitteen ero kuvion ja kuvion ulkopuolisten alueiden vdlilli
riippuu erityisestd k8yttdalueesta ja se saattaa olla niinkin
pieni kuin 20 volttia tiettyjé sovellutuksia ajatellen. J&nnit-
teen eron suuruus 200 volttia on toivottavaa tapauksissa, jossa
muistiinmerkitsevd aine on tavanomainen valon vaikutuksesta sih-
k6d johtava aines. Tyypillisessd tapauksessa on kuvion ulkopuoli-
nen alue tdssd tapauksessa jédnnitteessd suuruudeltaan muutamia
voltteja aina arvoon 50 volttia saakka ja kuvion alueet ovat j&n-
nitteessd suuruudeltaan v&dliltd 200...300 volttia.

Viimemainitussa tapauksessa se kannatin, jolle sdvyttimen
aine on sijoitettu on saatettu esijdnnitteeseen suuruudeltaan
noin 20 volttia kuvion ulkopuolisten alueiden j&nnitteesti poik-
keavasti ja on sen arvo vdhintd&n noin 20 volttia erilainen ku-
vion alueista ainakin niissd tapauksissa, joissa pinnalle ei ai-
kaansaada t&dmdn kanssa yhteen osuvaa johtokykyisyyden kuviota.
Edullisimmin ovat kaikissa tapauksissa levitin ja kuvion ulkopuo-
liset alueet oleellisesti ottaen keskenddn yhtd suuressa jédnnit-
teessd ja edullisimmin t&md on maadoituksen j&nnite. J&nnitteen
ero levittimen ja kuvion ulkopuclisten alueiden vdlilld voidaan
tehdd paljon suuremmaksi niiss& tapauksissa, joissa kuvion ulko-
puolinen alue on s&hkdd johtavaa, toisin sanoen kun on aikaansaa-
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tu johtokykyisyyden kuvio. Erotus saattaa t&118in olla niinkin
paljon kuin useita satoja voltteja, koska mitddn jauhetta ei si-
joitu johtaville alueille tdlld pinnalla paitsi mikdli on ldsnd
paljon suurempia jdnnitteitd. Tdssd yhteydessd viitataan US-pa-
tenttiin 3,563,734. Kiytdnndn kannalta tdm& johtaa suurempaan kd-
sittelyn sovellutuslaajuuteen ja herkkyyteen niitd suoritusmuoto-
ja ajatellen, joissa on mukana yhteen osuva johtokykyisyyden ku-
vio.

Useimmat valon vaikutuksesta sdhk&d johtavat aineet ovat
herkempid kun ldsnd on s&hkdinen kenttd ja tdten saattaa valon
vaikutuksesta sdhk&id johtava aines, joka aluksi on ladattu 1000
voltin jé@nnitteeseen olla herkempi kuin mitd olisi sama valon
vaikutuksesta s&hkod johtava aine varattuna aluksi ainoastaan
500 voltin jdnnitteeseen. Samalla valomd&rdlld valottaminen ai-
kaansaa jdnnitteen eron niiden alueiden, joihin valoa osuu ja pi-
meiden alueiden vdlille suuremmaki edell&dmainitussa tapauksessa
kuin mitd saadaan viimemainitussa. Edellisessd tapauksessa lopul-
linen j&dnnite valaistuilla alueilla ei kuitenkaan ole suuruudel-
taan noin maadoituksen jdnnitteen suuruinen vaan tietty jokin
muu jdnnite kuin maadoituksen j&nnite vaikkakin jé&nnitteen ero
valaisemattoman alueen ja valaistun alueen v&dlilld on suurempi
samalle valomddrdlle. Edullisimpana pidetty j&nnite kuvion ulko-
puolisille alueille ja levittimelle on likimain maadoituksen jén-
nite ja kuvion alueille suuruudeltaan 200 volttia tai yli sen!
Tietyissd tapauksissa kuvion ulkopuoliset alueet eivdt sijaitse
maadoituksen jdnnitteessd ja ndissd tapauksissa on levitin esi-
jénnitetty jdnnitteeseen, joka sijaitsee noin 20 voltin sis&ll&d
kuvion ulkopuolisiin alueisiin verrattuna k&dyttden tasajdnnitteis-
td syobttojdnnitettd.

Vaikkakin kokonaisuudessaan saavutetaan tiettyjd etuja
kdyttden tdmdn keksinndn mukaista suoritusmuotoa tapauksissa,
joihin sisdltyy samaan kohtaan sijoittuva s&@hkdisen johtokyvyn
kuvio vastaten aina pailkalla olevaa sd&hkdjénnitteen kuviota on
toisessakin suoritusmuodossa tiettyjd miellyttdvi& ominaispiir-
teitd. Tdllainen ominaisuus on sen kyky tuottaa joko positiivi-
sia tai negatiivisia kuvia kun vaihdellaan tasajdnnitteistd etu-
jédnnitteen suuruutta t&h&n sdvytinaineen kannattimeen (kehitys-
telaan). T&mdn havainnollistamiseksi voidaan olettaa j&nnitekuvio,

jossa tietyt alueet t&dstd jénnitteelld varatusta pinnasta on maa-
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doitettu taikka nollaj&nnitteessd ja erddt muut alueet ovat +200
voltin jidnnitteessd. Siind tapauksessa, jossa tdmi pinta on va-
lon vaikutuksesta s&hk&d johtava pinta alueet maadoituksen jén-
nitteessd muodostavat alueita, joille valoa on osunut ja sdhk&-
staattinen varaus t&&114 on hivinnyt ja alueet, joilla j&nnite
on +200 volttia muodostavat alueita, joille mit4&n valoa ei ole
osunut. Luonnollisestikin todellisessa tilanteessa pinnan jinnit-
teet vaihtelevat hyvin laajalla alueella edustaen alueita, jotka
ovat saaneet vaihtelevan méd&r&n valoa. Kukin jdnnite kehittii
oman sdhkdisen siirtovoimansa ja riippuen sen voiman suuruudes-
ta magneettiseen vastavoimaan verrattuna tdllaiset alueet joko
saavat tai eividt saa siirtynyttd sivytinainetta osakseen. Aikaan-
saadaan positiivisia kuvia kehitettyni kup sdvytinaineen kanna-
tin saatetaan esijinnitteeseen, joka vastaa valon kohtaamien
alueiden jédnnitettd, mik# tlssi teoreettisessa tapauksessa mer-
kitsee kannattimen pitidmisti maadoituksen j&nnitteessi tai a-
lueella noin 20 voltin sisdlli tisti ylldesitetyn perusteella.
Kun menetell&ddn siten ettd kannatin saatetaan esijdnnitteeseen
niiden alueiden mukaisesti, joille valoa ei ole osunut voidaan
kuitenkin ndmd valon kohtaamat alueet tdstid jidnnitteen kuviolla
varustetusta pinnasta kehittdd ja t&116in aikaansaadaan negatii-
visia kuvioita. Erds toinen menetelm#, jolla saadaan jénniteku-
via, jotka soveltuvat t&mdn keksinn®n mukaan kehitettiviksi
sisdltdd uloimman kerroksen ferrosihkdisestd kerroksesta, kuten
esim. bariumtitanaatista esivaraamisen koronapurkauslaitteen a-
vulla. Tdmd kerros kuumennetaan sitten valinnaisesti kuvion mu-
kaisesti ldmpttilaan, jossa dielektrinen vakio kasvaa riittivin
paljon kuumennetuilla alueilla. T&mi johtaa jinnitekuvioon, jos-
sa erot jdnnitteessd aiheutuvat erilaisesta dielektrisestid va-
kiosta. Tdmd kerros voidaan sitten kehitt#i# kuvattuja keinoja
kdyttden ylldolevien suoritusesimerkkien mukaan. Alan asiantun-
tija tuntee muita menetelmid, jotka perustuvat vastaaviin peri-
aatteisiin.

Se sdhkdiselld jdnnitteelld varustettu pinta, joka kehi-
tetddn tdmdn keksinndn mukaisesti saattaa muodostaa sen kuvion
lopullisen kantimen joka tuotetaan, tai se saattaa olla vidlivai-
heinen muistiinmerkitsevd osa, jolloin kehitetty kuva siirretiin
toiselle alustalle. Tdmd kuvion mukaan sijoitettu sHvytinaine

voidaan kiinnitt88 muistiinmerkitseville aineelle mill3 tahansa
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joukosta tavanomaisia menetelmid. S&dvytinaineet, joihin sisdltyy
termoplastista hartsimatriisia voidaan edullisimmin kiinnitt3i
tavanomaista ldmpdsulattamista kdyttden, ja sisdltyy tyypilli-
siin hartseihin B-vaiheiset fenolialdehydipolymeerit, polyvi-
nyyliasetaatti ja epoksihartsit.

Esimerkkej&d soveliaista eristdvistd sideaineista t&dmén
keksinndn mukaisia valon vaikutuksesta s&hkdd johtavia aineita
varten sis&dltyy styreenibutadieenihartseihin, jollaista esim.
myydddn tavarnimelld Pliolite S-7, polyetyleenihartseihin, kloo-
rattu polyetyleeni, polyvinyyliasetaatti ja Lexan (tavaramerkki)
karbonaatti. Tdm&n lisdksi saattaa valon vaikutuksesta s&hkdd
johtava kerros sis&ltdd erilaisia lisdaineita, kuten esim. her-
kistimid, kosteuden sd&tCaineita ja vastaavia. Se kerros, jolla
aikaansaadaan s&hk&jédnnitteen kannattava pinta voidaan sovittaa
joukolle alustoja mukaanluettuna johtava paperi, metallit, pape-
rin ja metallin kalvojen laminaatit ja metallipddllysteiset
hartsikalvot taikka ylld olevien alustojen rakenteet mukaanluet-
tuna eristdvd dielektrinen kerros td@mén alustan vieressd.

Tdtd keksintdd voidaan edelleen havainnollistaa seuraa-
vien esimerkkien avulla, jossa ilmoitetut prosenttimdidridt ja
osuudet ovat painon mukaan ilmoitettuja ellei muuta ole erityi-
sesti mainittu.

Esimerkki 1

Tdmdn esimerkin tapauksessa kehitetddn jdnnitekuvio, jo-
hon ei liity samalla kohtaa sen kanssa olevaa johtokyvyn kuviota.
Valon vaikutuksesta s&hk&d johtava osa muodostuu 15 mikronin pak-
suisesta kerroksesta haihdutettua amorfista seleeni&, jonka joh-
tokyky on noin 10_4 S metri8 kohden pinnoitettuna s&hk6d joh-
tavalle alumiinitaustalle. Pime&dssi seleenin pinta varataan sih-
kdstaattisesti sdhk&jédnnitteeseen suuruudeltaan noin +500 volttia
johtavaan taustaan verrattuna. Ti&mi varaaminen toteutetaan koro-
napurkauslaitteen avulla, jota vedetddn t&mdn seleenikerroksen
pinnan yli. Tdmdn jdlkeen tdmd varattu seleenipinta valotetaan
kuvion mukaisesti valolla ja varjoilla, valomd&ri alueilla,
joille valoa osuu suuruudeltaan noin 5,38 lms/mz. Tamén pinnnan
jdnnite alueella, joille valoa on osunut alenee middrdin noin +50
volttia tai alle sen. Tdmidn johdosta koska pimeilld alueilla j&n-
nite pysyy likim&&rin samana tdmd valottamisvaihe johtaa piilevin
sdhkdstaattisen kuvion syntymiseen t#mdn valon vaikutuksesta sdh-
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kdd johtavan seleenikerroksen pinnalle.

Tdmd jé&nnitekuviolla varustettu pinta siirretiin sitten
kehitysvaiheen ohi, jota on kuvattu ja havainnollistettu ylld.
Etédisyys s&hkdd johtavan kuoren pinnan ja jinnitteen kuviolla
varustetun pinnan v&dlilld on suuruudeltaan noin 0,07 cm ja se on
tasainen pddstd toiseen saakka. SHvyttimen aineena on termoplas-
tista, magneettisesti puoleensa vedettdvissi olevaa, sihkoi joh-
tavaa jauhetta, joka on US-patentissa 3,639,245 kuvattua tyyppid.
Tdmdn sdvyttimen aineen staattinen sihk&njohtokyky on suuruudeltaan

noin 10”°

5/m sihkokentdn voimakkuuden ollessa 104 V/m. T&imin
sdvyttimen aineen hiukkaskoko on alueella noin 5 mikronia...21
mikronia halkaisijamittana keskimdiriisen koon ocllessa noin 13
mikronia. Magneetit t&min kehitinlaitteiston sihk&i johtavan
kuoren sisdpuolella pydrivét nopeudella noin 300 kierrosta mi-
nuutissa ja ne kehittdvdt keskimdi#rHisen magneettisen vastavoiman
suuruudeltaan noin 10-9 N. Jédnnitteen kuviolla varustettu pinta
siirretd&n tdmén kehitinlaitteiston ohi sen suoraviivaisen siir-
tymisnopeuden ollessa noin 15 cm/s. T&min s&hk®4 johtavan kuoren
sdhkdjédnnite pidet&&n noin maadoituksen jidnnitteessi.

Ndin tuloksena olevalla kehitetylld kuviolla on sdvytti~
men ainetta valinnaisesti sijoitettuna yll#dmainituille alueille,
jonne valoa ei ole osunut kun taas alueille, jonne valoa on osu-
nut ja jossa jénnite on 13ihelli maadoitusta (+50 volttia) ei
sijoitu mitddn sdvytinjauhetta. Titen ovat tissi tapauksessa ku-
vion alueet suuren j&nnitteen pime#ddn jHineitid alueita tx1li
jénnitteen kuviolla varustetulla pinnalla ja kuvion ulkopuoliset
alueet ovat alhaisessa jédnnitteessi olevat alueet, joille valoa
on osunut tdll&d pinnalla. N&din tuloksena oleva kuva on laadultaan
hyvd, silld on korkea tiheys kuvion alueilla, alhainen taustamidi-
rd kuvion ulkopuolisilla alueilla ja tasaisesti tiynni ummessa
olevat kuvioalueet. Myds jatkuvan sdvyiset (harmaa-asteikon)
alueet toistuvat hyvin.

Esimerkki 2

Tdssd esimerkissd sovitettiin johtokykyisen kuoren etu-

jénnite t&dssd kehityslaitteistossa siten, ettd saatiin esimerk-
kiin 1 ndhden negatiivisia kuvioita. T#m# menettely noudattaa
esimerkin 1 mukaista paitsi ettd jinnitteelld varustetun pinnan
todellisen kehittdmisen aikana s&hkdj&nnite s&hk&4 johtavassa
kuoressa kehitinlaitteistossa sovitetaan arvoon, joka on suun-
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nilleen yhtd suuri kuin pimeiden, valoa saamattomien alueiden
jdnnite, se tahtoo sanoca noin +500 volttia. Tdten jdnnite-ero
pimeiden alueiden t&11& j&nnitekuviolla varustetun pinnan ja s&h-
k8d johtavan kuoren v&lilld on suuruudeltaan nolla, kun taas va-
loa saaneilla alueilla erotus on noin =450 volttia. Kehittdvada
laitteistoa siirretddn sitten seleenipinnan yli samoin kuin esi-
merkissd 1. Ndin tuloksena oleva sdvytinkuva on negatiivinen esi-
merkissd 1 kehitettyyn kuvioon verrattuna. Jdlleen on tuloksena
oleva sdvytinkuva laadultaan hyvd ja siind on korkea tiheys ku-
vioalueilla ja alhainen tausta kuvion ulkopuclisilla alueilla ja
ovat umpinaiset mustat alueet "~ tasaisesti tdynnd.

Esimerkki 3

Tdmd esimerkki havainnollistaa jédnnitekuviolla varustetun
pinnan kehittdmistd kun siihen my&s liittyy s&hk&isen johtokyvyn
kuvio.

Valon vaikutuksesta s&hk$d johtava kerros muodostuu sink-
kioksidista hajoitettuna orgaaniseen hartsisideaineeseen ja pin-
noitettuna paperiarkille. T&m& sinkin oksidihartsikerros sisdltdd
noin 75 % painostaan French-prosessin sinkkioksidia, noin 15 %
painostaan akryylistd hartsia, jota on saatavissa tavaranimelld
Arotap 3211, noin 8,15 % painosta soija alkyylihartsia ja noin
1,85 % painostaan seosta herkistdvid vdriaineita, jotka muodos-
tuvat noin 30 % painostaan Bromifenoli-sinistd, 50 % painosta
natriumfluoriskeiinid ja 20 % painosta Euchrysine GGNX-ainetta.
Tdamd valon vaikutuksesta sdhk6d johtava liete pinnoitetaan sit-
ten tolueenin ja metanolin liuoksesta 45 paunan paperille, jonka
tavaranimend on CC pohjainen G raakapaperi (Weyerhauser). T&lli
sinkkioksidihartsikerroksella on kuivapainon mdirid noin 26 g/mz.
Tdmdn sinkkioksidihartsikerroksen johtokyky pimedssd on noin 10_4
S/m.

Pimedadaptoinnin jdlkeen tdmd paperin ja sinkkioksidi-
hartsin rakenne varataan s&hk8staattisesti k&yttden tavanomaista
koronapurkauslaitetta s&hk&jénnitteeseen suuruudeltaan noin -500
volttia tiettyyn s&hkd& johtavaan taustalevyyn verrattuna, joka
on kosketuksissa tdmdn paperialustan alapinnan kanssa. Tdmin va-
lon vaikutuksesta s&hk848 johtavan osan valon vaikutuksesta s&hkdi
johtava pinta valotetaan sitten valon ja pime#n kuviolla, jol-
loin valotusmddrd alueilla, joihin valoa tulee on mddriltdin noin
107,6 lms/mz. Tdmd pienentdd jé&nnitettd alueella, jonne valoa on
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Osunut md&rddn noin -25 volttia kun taas jdnnite pimeilli alu-
eilla pysyy mddrdssi noin -500 volttia.

Téten muodostunut jénnitekuvio kehitetiin sitten kdyttden
ylldesitettyd ja havainnollistettua kehitinlaitteistoa. T&mi j&n-
nitteellinen pinta siirretdin kehitinlaitteiston ohi sen suora-
viivaisen siirtymdnopeuden ollessa noin 7,62 cm/s ja etdisyyden
kehitinlaitteiston pinnan ja jénnitteellisen kuvion omaavan pin-
nan vdlilléd ollessa noin 0,085 cm. Sdvyttdvd kehitinaine on sama
kuin mitd k&ytettiin esimerkeissi 1 ja 2. T&dtd kehitinlaitteistoa
pidetddn likimain maadoituksen sihk&isessi jdnnitteesss.

Témd menetelmd johtaa kehitettyyn kuvioon t&114 kuviolla
varustetulla pinnalla, jolle sdvytint3d valinnaisesti sijoittuu
pimeille alueille ja mitH&n sdvytintd ei sijoitu alueille, joille
valoa on osunut. T&mi sdvytin sulatetaan sitten kiinni tdhin
sinkkioksidihartsipintaan kdyttden infrapunauunia. N#in tuloksena
olevilla kopioilla on poikkeuksellisen alhainen taustatummuus
alueilla, joille valoa on osunut (kuvion ulkopuoliset alueet) ja
voimakas tiheys pimeilld (kuvion) alueilla. Kuvion umpinaiset
alueet ovat huolellisesti kokonaan tédynnd ja jatkuvan sivyn alu-
eet (harmaa-asteikko) on toistettu hyvin.

Esimerkki 4

Pinnoitettiin paksuudeltaan 0,013 mm paksuinen polyesteri-
kalvo, jota on saatavissa tavaranimelll Mylar toiselta pinnaltaan
ohuella kalvolla s¥hkd4 johtavaa alumiinia ja se kddrittiin sylin-
terimdisen 10 cm halkaisijan alumiinirummun kehille alumiinilla
pinnoitetun puolen sijaitessa rumpua vasten. Tdmd kalvorakennelma
teipattiin sitten kiinni paikalleen. Kun maadoitettu rumpu pyodrii
sen pinnan nopeuden ollessa noin 12,7 cm/s joutuu s&hkdd johtava,
kuparilangasta muodostuva kirjoituskdrki halkaisijaltaan noin
0,25 mm kosketuksiin erist&vin polyesterikalvon kanssa. Suuruudel-
taan noin +300 voltin j&nnite tuodaan tihin lankakdrkeen. Pydrivin
kuoren, kiinte&n magneetin, magneettinen kehityslaitteisto kuten
on kuvattuna yll# joutuu kosketuksiin t&m&n polyesterin pinnan
kanssa sen j&dlkeen kun pinta on varattu t4114 lankapiirturilla.
Témd sylinterimdinen kehityksen elektrodin kuori on akseliltaan
yhdensuuntainen t&midn alumiinirummun akselin kanssa ja se pydérii
Pinnan nopeuden ollessa miirilt&&n noin 38 mm/s. Magneettinen ke-
hitinjauhe on sit# tyyppid, jota on kuvattuna US-patentissa
3,639,245 ja sen staattisen sihkdn johotkyky on mi&rilti#&n noin
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10—4 S/m suurudeltaan 100 volttia/cm sihk8kentdssi. Jauheen
levittimen kuori maadoitetaan. T&11l8in kehitetddn tummia mustia
viivoja kohtiin jossa polyesteri oli varattuna t&ll& suuren j&n-
nitteen kyndlld eikd kdytdnndllisesti katsoen mitddn jauhetta
sijoitu muualle.

Tdtd keksintdd voidaan soveltaa jdnnitteiden kuvioiden
kehittdmiseen yleisestikin. T&dtd on havainnollistettu sdhkdstaat-
tisten varauskuvioiden mukaisessa tapauksessa, mutta periaate
ei ole rajoitettu t&dllaisiin kuvioihin. Jé&nnitekuvioita voidaan
aikaansaada kdyttden tasaisesti varattuja (taili varaamattomia)
pintoja joilla sen osan kapasiteetti, jolle tdm& jdnnitteen ku-
vio tulee tuottaa. Tdmd voidaan n&hdi toteamalla, ettd vallitsee
riippuvuus V = Q/C jossa V on s#hkdstaattinen jdnnite, Q on va-
rauksen mddrd ja C on osan kapasitanssi. Tdstd riippuvuudesta
voidaan n&dhdid, ettd arvoa V voidaan vaihdella muuttamalla joko
suuretta Q tai C molempia. Vaikkakin useimmat nyt kyseessd ole-
vista sovellutuksista jé&nnitekuvioita varten sis#dltdvidt varauksen
Q muuttamisen on kapasitanssiin C muuttaminen yht& tehokasta,
jotta aikaansaataisiin j&nnitekuvioita, jotka soveltuvat kehi-

tettdvdksi.
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Patenttivaatimukset:

1. Menetelmd sivytemateriaalin (13) levitt&miseksi valin-
naisesti materiaalikerroksen (3) ensimmiisen pinnan ennalta mdiri-
tyille alueille, missi materiaalikerroksen ensimmiiselle pinnalle
on jédrjestetty alueet (6), joiden sihkdinen potentiaali suhteessa
mainitun kerroksen toiseen pintaan sijaitsee kuvioalueella ja toi-
set alueet (5), joilla s&hkdinen potentiaali suhteessa mainitun
kerroksen toiseen pintaan sijaitsee kuvion ulkopuolisilla alueilla,
mainittujen alueiden nmuodostaessa sdhkdpotentiaalisen kuvion,
joka vastaa aikaansaatavaa kuviota, menetelmidn sisiltiessi toimen-
piteet lieridmdisen, s&hkOd johtavan kannattimen (11) s&dhkdisesti
kytkemiseksi mainittuun toiseen pintaan, jolla on yksisuuntainen
suhteellinen liike kerroksen ja kannattimen vdlissd, samalla kun
erds mddrd yksikomponenttista magneettisesti puoleensa vetdvidi
sdvytemateriaalia (13) sidotaan magneettisen vetovoiman avulla
kannattimeen (11), tdmin sihkd4 johtavan kannattimen jédrjestdmisen
vdlimatkan p&d&hin mainitun pinnan viereen vakioetdsiyyden pddhin
tdstd, jonka johdosta sidvyte sijoittuu kannattimen ja ensimmdisen
pinnan vdliin yksisuuntaisen suhteellisen liikkeen aikana, t un -
nettu siitid,

a) ettd yksikomponenttinen puoleensa vetivi sdvytemateri-
aali (13) s&hkOisesti johtavana jirjestedi sihkdisesti johtavan
kytkentdtien (23...25) kannattimen (11) ja mainitun ensimmiisen
pinnan vdlille yksisuuntaisen suhteellisen liikkeen aikana ja
magneettisen vetovoiman, joka pitH4 sdvytemateriaalin kiinni kan-
nattimessa (11), ollessa tasainen pitkin lieridmdisen kannattimen
aksiaalista pituutta,

b) ettd aikaansaadaan kannattimelle (11) suuruudeltaan ja
napaisuudeltaan sellainen s&hk®&inen potentiaali, ettd kannattimen
ja mainitun ensimmiisen pinnan vdlinen sihk&isten potentiaalien
ero aiheuttaa hetkellisen s&hk®isen siirtovoiman, joka indusoi
sdvytemateriaalille s&hk&isesti johtavan kytkentdtie (23...25),

C) ettd jdrjestetddn mainittu yksisuuntainen suhteellinen
liike kerroksen (3) ja kannattimen (11) vidlille nopeudeltaan sel-
laiseksi, ettd sihkdisesti johtava kytkentdtie (23...25)

1) ylldpidet&ddn riittdvin ajan, jotta mainittu hetkel~
linen s&hkdinen siirtovoima saavuttaa sellaisen ta-

son, joka on suurempi ja vastakkainen magneettiselle
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vetovoimalle mainitulla kuvioalueella ja magneet-
tista vetovoimaa pienempi kuvioalueen ulkopuolella,
ja
2) katkaistaan hetkellisen sihkd8isen voiman ollessa
sellaisella tasolla, joka aiheuttaa sdvytemateri-
aalin kerrostumisen mainitun pinnan mainituille
kuvion alueille.
2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t -
t u siitd, ettd kuvion ja kuvion ulkopuoliset alueet ovat sdhkdd
eristidvii sind aikana kun sdhkdid johtava kytkentdtie (23...25) on
olemassa.
3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t -
t u siitd, etti ainakin mainitut kuvion alueet ovat eristdvid
sihkd4d johtavan kytkentdtien (23...25) ollessa olemassa.
4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t -
t u siitd, ettd mainitut kuvion alueet ovat eristdvid ja kuvion
ulkopuoliset alueet ovat johtavia s&hkdd johtavan kytkentdtien
(23...25) ollessa clemassa.
5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unn e t -
t u siitd, ettd tihin sisdltyy johtokykyyn perustuva kuvio, joka
vastaa sdhkdistd potentiaalista kuviota sind aikana, kun sdhkda
johtava kytkentdtie (23...25) on olemassa, tdmdn johtokyvystd
muodostuvan kuvion muodostuessa suhteellisesti sdhko&d johtavista
alueista kuvion ulkopuolisilla alueilla ja suhteellisesti eristé&-
vistd alueista kuvion alueilla.
6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t -
t u siitid, etti sihkdinen potentiaalinen kuvio aikaansaadaan
sihkdistaattisilla varauksilla.
7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t un ne t -
t u siitd, ettid pinta sis#dltdi valon vaikutuksesta s&hkdd johta-
vaa sinkkioksidia sijoitettuna eristdvddn sideaineeseen.
8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t -
t u siitd, ettd pinta sisdlti8 valon vaikutuksesta s&hk&d johta-
vaa seleenid.
9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd t unne t -
t u siitd, ettd kuvion ulkopuoliset alueet ovat l&hes maadoituk-
sen suuruisessa sdhkdpotentiaalissa.
10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t -

t u siitd, ettd potentiaaliero kuvan ja kuvan ulkopuolisten alu-
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eiden v&1lilld on suuruudeltaan vihint#in 20 volttia.
11. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t un n e t

t u sijtd, ettd materiaalikerros (3) sisiltii dielektrisen kerrok-

sen joka sijaitsee valon vaikutuksesta sihkdi johtavan kerroksen
pddlly.

12. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unnet
t u siitd, ettd mainittu ensimmiinen pinta on tasaisesti varattu
ja mddrittdd eri eristevakion omaavan kuvion mukaan mainitun sih-
kdisen potentiaalikuvion.

13. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, t unn e t
t u siitd, ettd magneettinen vetovoima on suuruudeltaan vihin-
taan 10710 y.

14. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t un ne t
t u siitd, ettd kuvion ulkopuoliset alueet ja kannatin (11) ovat
keskenddn likimddrin yhtd suuressa sdhkdpotentiaalissa.

15. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t
t u siitd, ettd kuvion ulkopuoliset alueet ja kannatin (11) ovat
likimddrin maadoituksen potentiaalissa.

16. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t
t u siitd, ettd materiaalikerros (3) sisiltii valon vaikutuksesta
sdhkd8 johtavaa sinkkioksidia sijoitettuna eristivid#n sideaineesee
Ja ettd kuvion ulkopuoliset alueet ja kannatin (11) ova likimdirin
keskenddn yhtd suuressa sihkSpotentiaalissa.

17. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unnet
t u siitd, ettd sdvytemateriaali lisdksi kiinnitetdin mainittuun
ensimmdiseen pintaan kiinni.

18. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd t un n e t
t u siitd, ettd sen lisdksi sidvytemateriaali siirretisn toiselle
pinnalle.

19. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, t unne t
t u siitd, ettd sdvytemateriaali edelleen siirretdin mainitulle
toiselle pinnalle ja ettd sivytemateriaali kiinnitetdin tidlle
toiselle pinnalle.

n
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Patentkrav:

1. Férfarande f8r anbringande av ett toningsmaterial (13)
selektivt p& p& fdérhand bestimda omrédden pad forsta ytan av ett ma-
terialskikt (3), dir p& materialskiktets forsta yta anordnats om-
ridden (6), vilkas elektriska potential i férh&llande till andra
ytan av nimnda skikt &r beldgen pd ett figuromrade och andra om-
ridden (5) dir den elektriska potentialen i férhédllande till den
andra ytan av det nimnda skiktet &r beldgen pa icke-figuromraden,
medan ndmnda omrdden bildar en elektropotentialfigur, som svarar
emot figuren som skall &stadkommas, medan fdrfarandet omfattar
dtgidrder for elektrisk koppling av ett cylinderformat strémledan-
de underlag (11) £ill den n&mnda andra ytan, som utfdr en enkel-
riktad relativ rdrelse mellan skiktet och underlaget, samtidigt
som en vissa midngd en-kompontents magnetiskt attraherande to-
ningsmaterial (13) bindes med hjilp av en magnetisk attraktions-
kraft vid underlaget (11), anordnande av det strdmledande under-
laget p& avstdnd intill den nimnda ytan, pa konstant avstadnd fran
densamma, varfdr toningsmaterialet, under den enkelriktade rorel-
sen, ligger sig mellan underlaget och forsta ytan, k d nn e -
tecknat dirav,

a) att det attraherande en-komponents toningsmaterialet
(13) som elektrisktledande &stadkommer en elektroniskt ledande
kopplingsvdg (23...25) mellan underlaget (11) och den ndmnda
férsta ytan under den enkelriktade relativa rérelsen och medan
den magnetiska attraktionskraften som haller toningsmaterialet
fist vid underlaget (11) , &r jimn léngs det cylinderformade
underlagets axiala ldngd,

b) att pd underlaget (11) astadkommes en till storleken
och polariteten elektrisk potential som g&r att skillnaderna mel-
lan de elektriska potentialerna mellan underlaget ohc fdrsta ytan
férorsakar en temporidr elektrisk Sverfdringskraft, som pa tonings-
materialet inducerar en elektroniskt ledande kopplingsvdg (23...
25),

c) att hastigheten hos den ndmnda enkelriktade relativa
rdrelsen mellan skiktet (3) och underlaget (11) gbres sadan, att
den elektroniskt ledande kopplingsvégen (23...25)

1) uppridtthdlles £f8r en period tillrécklig f&r att

tilldta den ni#mnda temporira elektriska &verfdrings-
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kraften att uppnd en nivd som &r hdgre &n och mot-
satt den magnetiska attraktionskraften p& ndmnda
figuromrade och mindre &n attraktionskraften pa
icke-figuromradet, och
2) brytes medan den tempordra elektriska kraften &r
pa en niva, som fdrorsakar lagring av toningsmate-
rialet pa det ndmnda skiktes ndmnda figuromraden.
2. Forfarande enligt patentkravet 1, k @& nneteck -
n a t dédrav, att figuromr&dena och icke-figuromrédena &4r elekt-
riskt isolerande under existensen av den elektroniskt ledande
kopplingsvdgen (23...25).
3. Forfarande enligt patentkravet 1, k E&nneteck -
n a t dirav, att &tminstone nimnda figuromr&den &r isolerande
under existensen av den elektroniskt ledande kopplingsvdgen
(23...25).
4, Forfarande enligt patentkravet 1, k @& nneteck -
n a t ddrav, att ndmnda figuromraden &dr isolerande och icke-
figuromradena dr ledande under existensen av den elektroniskt le-
dande kopplingsvdgen (23...25).
5. Forfarande enligt patentkravet 1, k @&nne t e c k -
n a t ddrav, att hdr ingdr en pa& konduktans baserad figur, sva-
rande emot den elektriska potentialfiguren under existensen av den
elektroniskt ledande kopplingsvdgen (23...25), varvid denna genom
konduktansen definierade figuren bildas av strdmledande omraden
p& icke-figuromrddena och av relativt isolerande omraden i
figuromréadena.
6. Forfarande enligt patentkravet 1, k @& nneteck -
n a t ddrav, att elektropotentialfiguren &stadkommes medelst
elektrostatiska laddningar.
7. F6rfarande enligt patentkravet 1, k &nneteck -
n a t dirav, att ytan innehdller fotoelektriskt ledande zinkoxid
anbragd i ett isolerande bindmedel.
8. Forfarande enligt patentkravet 1, k @nneteck -
n a t ddrav, att ytan innehdller fotoelektriskt ledande selen.
9. Forfarande enligt patentkravet 1, k @& nneteck -
n a t dirav, att icke-figuromrddena befinner sig vid ungefar
jordpotential.
10. F6rfarande enligt patentkravet 1, k @& nneteck -
n a t dirav, att potentialskillnaden mellan figur- och icke-

figuromradena &r atminstone 20 V.
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11. Forfarande enligt patentkravet 1, k a nne t eck -
n a t didrav, att materialskiktet (3) innehdller ett dielektriskt
skikt, som ligger pa ett fotoelektriskt ledande skikt.

12. F8rfarande enligt patentkravet 1, k @nneteck -
n a t dirav, att den ndmnda fOrsta ytan dr jdmnt laddad och de-
finierar nimnda elektriska potentialfigur pa basen av en figur
med olika isolerkonstanter.

13. Férfarande enligt patentkravet 1, k & nne t e c k -
n a t didrav, att den magnetiska attraktionskraften &r minst
10719 n.

14. Forfarande enligt patentkravet 1, k & nneteck -
n a t dirav, att icke-figuromradena och underlaget (11) befinner
sig vid ingefdr samma elektriska potential.

15. F6érfarande enligt patentkravet 1, k @& nne teck -
n a t dirav, att icke-figuromraddena och underlaget (11) befinner
sig vid ungefdr jordpotential.

16. Forfarande enligt patentkravet 1, k @ nne t e c k -
n a t dirav, att materialskiktet (3) innehdller fotoelektriskt
ledande zinkoxid anbragd i ett isolerande bind&mne och att icke-
figuromrddena och underlaget (11) befinner sig vid ungefdr samma
elektriska potential.

17. Forfarande enligt patentkravet 1, k @& nneteck -
n a t dirav, att toningsmaterialet ytterligare fixeras pa ndmnda
forsta yta.

18. Forfarande enligt patentkravet 1, k @& nneteck -
n a t d&drav, att toningsmaterialet dessutom Sverfdres till den
andra ytan.

19. Forfarande enligt patentkravet 1, k @ nneteck -
n a t ddrav, att toningsmaterialet ytterligare &verfdres till
ndmnda andra yta och att toningsmaterialet fixeras pa denna

andra yta.
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