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(57)摘要

一种轻型汽车牵引装置强度试验装置，包括

支撑架、高度调节机构、载荷加载机构；支撑架包

括底板、可在底板上转动的底面、立于底面上的

侧架、设置于底板和底面之间的大定位销组件；

底板下部设有底座，导向杆经两端的顶丝螺栓装

于底座的安装槽中，导向杆上面与底板底部开有

导向槽相对应，底板周边设有与底座配合工作的

滑动组件；高度调节机构包括丝杆、丝母、丝母

座，丝杆下端经丝杆底座装于底面上，丝杆上端

与减速机连接，减速机的输入端装有手轮，丝母

座侧部装有升降板；载荷加载机构包括电动缸、

电动缸安装座、小定位销组件。本发明能够输出

足够大的载荷以满足绝大部分轻型汽车牵引装

置试验，且结构简单、试验精度高、操作方便、占

地面积小。
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1.一种轻型汽车牵引装置强度试验装置，其特征在于：包括支撑架（5）、高度调节机构、

载荷加载机构；

所述支撑架（5）包括底板（3）、可在底板（3）上转动的底面、立于底面上的侧架、设置于

底板（3）和底面之间的大定位销组件（18）；所述底板（3）下部设有底座，导向杆（1）经两端的

顶丝螺栓（2）装于底座的安装槽中，导向杆（1）上面与底板（3）底部开有导向槽相对应，底板

（3）周边设有与底座配合工作的滑动组件；

所述高度调节机构包括丝杆（13）、丝母（15）、丝母座（14），丝杆（13）下端经丝杆底座

（12）装于底面上，丝杆（13）上端与减速机（17）连接，减速机（17）的输入端装有手轮（16），丝

母座（14）侧部装有升降板（6）；

所述载荷加载机构包括电动缸（8）、可在升降板（6）上转动的电动缸安装座（7）、设置于

升降板（6）和电动缸安装座（7）之间的小定位销组件（11）；

支撑架（5）上设有三个间隔25°的定位孔，底板（3）上设有一个定位孔；试验时卸掉支撑

架（5）上的固定螺钉，取下大定位销组件（18）中的大定位销，转动支撑架（5），调整到所需的

角度，再将大定位销组件（18）插入定位孔中，最后拧紧支撑架（5）上的固定螺钉，角度调节

完毕；

电动缸安装座（7）上设有三个间隔5°的定位孔，升降板（6）上设有一个定位孔，试验时

卸掉电动缸安装座（7）上的固定螺钉，取下小定位销组件（11）中的小定位销，转动电动缸安

装座（7），调整到所需的角度，再将小定位销插入定位孔中，最后拧紧电动缸安装座（7）上的

固定螺钉，角度调节完毕。

2.根据权利要求1所述的轻型汽车牵引装置强度试验装置，其特征在于：所述大定位销

组件（18）、小定位销组件（11）均包括定位销、装于定位销上端的顶丝，底面、电动缸安装座

（7）上设有二个以上与定位销配合装配的上定位孔，底板（3）、升降板（6）上设有一个与上定

位孔相对应的下定位孔。

3.根据权利要求1所述的轻型汽车牵引装置强度试验装置，其特征在于：所述减速机

（17）装于侧架上部。

4.根据权利要求1所述的轻型汽车牵引装置强度试验装置，其特征在于：所述底面经中

间定位销一活动装于底板（3）上，电动缸安装座（7）经中间定位销二活动装于升降板（6）上。

5.根据权利要求1所述的轻型汽车牵引装置强度试验装置，其特征在于：所述电动缸

（8）活塞杆端装有力传感器（9），加载头（10）固定在力传感器（9）上。

6.根据权利要求1所述的轻型汽车牵引装置强度试验装置，其特征在于：所述底面为八

边形板、底板（3）为方形板。

7.根据权利要求1所述的轻型汽车牵引装置强度试验装置，其特征在于：所述底板（3）

与底座之间、底面与底板（3）之间、升降板（6）与电动缸安装座（7）之间还设有螺栓组件。

8.根据权利要求1所述的轻型汽车牵引装置强度试验装置，其特征在于：所述滑动组件

包括滚珠（4‑2）、球头柱塞（4‑1），滚珠（4‑2）通过球头柱塞（4‑1）安装在底板（3）上的滚珠孔

中，球头柱塞（4‑1）侧部为螺纹部。
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一种轻型汽车牵引装置强度试验装置

技术领域

[0001] 本发明涉及一种汽车牵引装置强度试验装置。

背景技术

[0002] 目前在做轻型汽车牵引装置强度强检试验时，按国标GB  32087‑2015 《轻型汽车

牵引装置》执行，试验时需对牵引装置沿水平方向、垂直方向±5°、水平方向±25°分别施加

拉伸和压缩静载荷F。目前没有针对此标准的专用试验装置，进行此项试验时角度调节困

难、且难以保证角度的准确性。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于克服现有技术的上述不足而提供一种轻型汽车牵引装置强度

试验装置，能够输出足够大的载荷以满足轻型汽车牵引装置试验，且结构简单、试验精度

高、操作方便、占地面积小。

[0004] 本发明的技术方案是：包括支撑架、高度调节机构、载荷加载机构；所述支撑架包

括底板、可在底板上转动的底面、立于底面上的侧架、设置于底板和底面之间的大定位销组

件；所述底板下部设有底座，导向杆经两端的顶丝螺栓装于底座的安装槽中，导向杆上面与

底板底部开有导向槽相对应，底板周边设有与底座配合工作的滑动组件；所述高度调节机

构包括丝杆、丝母、丝母座，丝杆下端经丝杆底座装于底面上，丝杆上端与减速机连接，减速

机的输入端装有手轮，丝母座侧部装有升降板；所述载荷加载机构包括电动缸、可在升降板

上转动的电动缸安装座、设置于升降板和电动缸安装座之间的小定位销组件。

[0005] 所述大定位销组件、小定位销组件均包括定位销、装于定位销上端的顶丝，底面、

电动缸安装座上设有二个以上与定位销配合装配的上定位孔，底板、升降板上设有一个与

上定位孔相对应的下定位孔。

[0006] 所述减速机装于侧架上部。

[0007] 所述底面经中间定位销一活动装于底板上，电动缸安装座经中间定位销二活动装

于升降板上。

[0008] 所述电动缸活塞杆端装有力传感器，加载头固定在力传感器上。

[0009] 所述底面为八边形板、底板为方形板。优化底面与底板尺寸，减轻台体重量，在底

面转动时防止其与底板上的螺栓发生干涉。

[0010] 所述底板与底座之间、底面与底板之间、升降板与电动缸安装座之间还设有螺栓

组件。

[0011] 所述滑动组件包括滚珠、球头柱塞，滚珠通过球头柱塞安装在底板上的滚珠孔中，

球头柱塞侧部为螺纹部。

[0012] 本发明能满足国标GB  32087‑2015 《轻型汽车牵引装置》对牵引装置进行试验的

各项要求，能简单而精确的实现分别沿水平方向、垂直方向±5°、水平方向±25°加载，且能

覆盖各种轻型车车型。本发明采用丝杠副调节加载机构高度，采用中心孔定位及定位销定
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位的方式精确调节载荷的垂直和水平的输出方向，采用可升降式导向杆和可升降式滚珠实

现台体的滑动。其具有一下优点：1）适用范围广，能满足各种轻型汽车牵引装置试验；2）角

度调节方便，简单，精确；3）台体调节轻松；4）结构紧凑，集成度高；5）采用电动缸完成加载，

重量轻、使用方便。

附图说明

[0013] 下面结合附图提供的实施例对本发明进一步说明。

[0014] 图1是本发明的结构示意图之一。

[0015] 图2是本发明的结构示意图之二。

[0016] 图3是水平方向角度调节及台体滑动结构示意图。

[0017] 图4是垂直方向角度调节结构示意图。

[0018] 图中：1、导向杆，2、顶杆螺栓，3、底板，4、滚珠及球头柱塞（4‑1、球头柱塞，4‑2、滚

珠），5三脚架，6、升降板，7、电动缸安装座，8、伺服电动缸，9力传感器，10、加载头，11、小定

位销组件，11‑1、小定位销，11‑2、小顶丝，12、丝杆底座，13、丝杆，14、丝母座，15、丝母，16、

手轮，17、减速机，18、大定位销组件，18‑1、大定位销，18‑2、大顶丝。

具体实施方式

[0019] 从三个方面对本发明提供的实施例作进一步说明。

[0020] 第一，本发明提供的实施例的组成部分和主要作用。

[0021] 图1、2中，本发明由载荷加载机构、支撑调节机构、台体滑动机构组成。载荷加载机

构包括电动缸、力传感器9、加载头10，电动缸为伺服电动缸8，伺服电动缸8通过螺栓固定在

电动缸安装座7上，伺服电动缸8活塞杆端装有力传感器9，能监测加载载荷的大小，加载头

10固定在力传感器9上。支撑调节机构包括高度调节、角度调节，高度调节采用丝杠副调节，

角度调节包含垂直方向调节和水平方向调节。三脚架5通过中心孔及固定螺栓安装在滑动

底板3上，通过大定位销组件18调节水平方向角度，大定位销组件18由大定位销18‑1、大顶

丝18‑2组成。支撑调节机构上设置底板3，支撑架（本实例中支撑架为三脚架）5通过其底部

中间定位销与底板3上中心定位孔配合，使三脚架5能在底板3上转动，三脚架5上设有三个

间隔25°的定位孔，通过大定位销组件18可准确定位三脚架5在底板3上的位置。升降板6通

过螺栓与丝母座14连接。电动缸安装座7通过其底部中间定位销与升降板6上中心定位孔配

合，使电动缸安装座7能在升降板6上转动，电动缸安装座7上设有三个间隔5°的定位孔，通

过小定位销组件11可准确定位电动缸安装座7在升降板6上的位置。小定位销组件11由小定

位销11‑1、小顶丝11‑2组成，使用时，小定位销11‑1下端与定位孔为紧配合，小顶丝11‑2穿

过小定位销11‑1上端的螺纹孔与底面相抵，通过拧动小顶丝11‑2，带动小定位销11‑1从定

位孔中抽出。丝母座14通过丝母15安装在丝杆13上。丝杆13通过丝杆底座12和减速机17安

装在三脚架5上。减速机17的输入端装有手轮16，通过转动手轮16，可上下调节伺服电动缸8

的高度。

[0022] 台体滑动机构采用滚珠4‑2滑动和导向杆1导向。滑动底板3上开有导向槽，与导向

杆1配合，确保台体左右直线滑动。导向杆1安装在铁底板槽中，导向杆1两端的螺纹孔中配

有顶杆螺栓2，通过拧动顶杆螺栓2可上下调节导向杆1在铁底板槽中的位置。底板3上的四
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个滚珠孔中均配有滚珠4‑2和球头柱塞4‑1，滚珠4‑2通过球头柱塞4‑1安装在滑动底板3上

的滚珠孔中，通过调节球头柱塞4‑1将滚珠4‑2顶出滚珠孔中，使底板3经滚珠4‑2悬空在铁

底板上就能轻易推动整个台体的滑动。

[0023] 第二，试验时加载方向在水平方向的调节。

[0024] 图3中，三脚架5上设有三个间隔25°的定位孔，底板3上设有一个定位孔。试验时卸

掉三脚架5上的固定螺钉，取下大定位销18，转动三脚架5，调整到所需的角度（﹢25°、0、﹣

25°），再将大定位销组件18插入定位孔中，最后拧紧三脚架5上的固定螺钉，角度调节完毕。

方法简单，角度调节精度高。

[0025] 第三，试验时加载方向在垂直方向的调节。

[0026] 图4中，电动缸安装座7上设有三个间隔5°的定位孔，升降板6上设有一个定位孔。

试验时卸掉电动缸安装座7上的固定螺钉，取下小定位销11，转动电动缸安装座7，调整到所

需的角度（﹢5°、0、﹣5°），再将小定位销11插入定位孔中，最后拧紧电动缸安装座7上的固定

螺钉，角度调节完毕。
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图2
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图3
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图4
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