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P 1247/87

S ANOSTIL AG.

Postopek za pripravo koncentrata razkuzila

Podrodje tehnike, v katero spada izum

MKP: A 61L 1/00

Izum je s podrodja dezinfekcije ali sterilizacije
snovi in se nanasa na postopek za pripravo koncentrata
razkuzila, ki ga lahko smeSamo z vodikovim peroksidom, da
nastane razkuZilo.

Tehniéni problem

RazkuZzevanje, zlasti razkuZevanje vode, Zivil in zivalske
krme, kot tudi opreme, zavojev, posod in vsakovrstnih predmetov
je svetoven problem,ki je*ehako pomemben pri visoko civiliziranih
narodih in pri nerazvitih dezelah. Zato ne preseneca, da se na
tem podrodju ze vesé desetletji vrSi intenzivno raziskovanje in
da stalno razvijajo nove produkte in metode za neter-apevtski‘ boj

proti povzroditeljem okuzb.



Stanje tehnike

0d Stevilnih, iz stanja tehnike znanih metod razkuzZevanja,
navajamo za primer naslednje:

Dodajanje halogenov, kot klora, broma in joda, ali priprav-
kov; ki spro3dajo halogene, je razSirjeno zaradi lahkega izdelovanja,
nizke cene in takojSnje razpoloZljivosti sestavnih kemﬁkalij kot
tudi zaradi zanesljivega razkuzevalnega uéihka. Pomanjkljivosti so
zaéetni okus in vonj halogena, sprememba okusa pripravka, kateremu
je prime3an,celotni baziéni pH, relativno kratko trajanje raz-
kuZzevalne aktivnosti in hkratna obéutljivost dobljenih kombinaci]j
za temperaturo. Poleg tega so te snovi karcinogene in mutagene,
povzrodajo koinajvnetja in so korozivne za razliéne materiale.

Ozon in klorov dioksid se spajata ob tvorbi posebno hit-
rega in udinkovitega razkuZila, vendar je dobljena kombinacija
potepcialno eksplozivna. Ta kombinirana sredstva so iahko tudi
zelo nevarna v yelikih dozah. Razen tega kaiejo.obéutljivost za
temperaturo, so nagnjena h karcinogenosti in mutagenosti in zah-
tevajo obenem skrbno ravnanje in drago pomozZno opremo. Zato so
primerna samo za zelo 0zko podroc¢je uporabe.

Bakrove soli, zlasti bakrov sulfat in bakrov klorid, pri-
porodajo kot razkuzila, ki so brez vonja in ki ne drazijo sluz-
niénih membran itd. Ti pripravki, ki dajejo samo povprééno, kratko-
trajno razkuzevalno stopnjo in so znani kot Kkarcinogeni in muta-
geni, se lahko zlahka kombinirajo z drugimi snovmi, vliucno klo-
ridnimi solmi.

Postopek, ki je obicajen, brez vonja in nima skodljivih

uéinkov na zdravje, je t.i. metoda Catadyne; podobna metoda upo-
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rablja razkuzevalni uéinek srebrovih ionov. Drugi od teh dveh
postopkov deluje podasi in ima zaradi svoje visoke cene omejeno
uporabnost.

Ultravijoliéno sevanje, ki ne uvede tuje snovi v snov, ki
jo. je treba razkuZiti, je zanesljiv vir razkuzewvalnega ucinka.
Proizvodnja ultravijoli¢nega sevanja pa zahteva drago opremo in
znatni stroSki so sorazmeni velikim potrebam po elektriki.

Drugi komercialno dostopni produkti se moéno opirajo na
modan razkuzevalni udinek vodikovega peroksida, vendar imajo taki
pripravki zaradi svoje nestabilnosti omejeno uporabnost. Med te
pripravke spadajo tudi tisti, ki zdruzujejo dobro znane razkuze-
valne udinke srebra z vodikovim peroksidom v obliki stabilnega

sredstva, da povzroé¢ijo sinergizem obeh razkuzevalnih sredstev.

Opis ~reditve tehniénega problema 2z izvedbenimi primeri

Kot rezglﬂét priéujoéega jzuma lahko s pomocjo novega
postbpka sedaj izdelamo produkte pravkar navedene vrste, ki imajo
bistveno izboljSano kvaliteto in uporabnost. |

Smoﬁer\priéujoéega jzuma je zagotoviti postopek za izdelavo
bistrega, staéilnega koncent(ata, ki ga lahko meSamo 2z vodikovim
peroksidom, da nastane razkuzilo, in ki vsebﬁje srebro, anorgansko
kislino in organski_séabilizator.

Nadaljnji smoter pridujodega izuma je zagotoviti koncen-
trat te vrste kot tudi postopek za pripravo razkuzila iz takega
koncentrata.

Pridujodi izum je stabilen koncentrat, ki vsebuje srebrovo

spojino, anorgansko kislino in organski stabilizator, in postopek
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za njegovo pripravo in njegovo uporabo. Koncentrat je namenjen
za to, da ga zme3amo z vodikovim peroksidom, da nastane razkuzilo.

V smislu predloZenega izuma pripravimo bister stabilen
koncentrat, ki ga lahko pomeSamo z vodikovim peroksidom, da do-
bimo razkuzilo, s pomesSanjem raztorine vodne anorganske kisline
s pH manj kot ali enako 1,6 v deionizirani vodi med 50 in 60 °c
s srebrovo soljo ali kompleksom srebrove soli v kolic¢ini okoli
95 do 105 g Ag na liter, pri demer je kolidina prisotne kisline
vsaj ekvimolska s prisotno srebrovo soljo ali kompleksom sreba
rove soli; s hlajenjem dobljene raztopine vodne kisline med
25 in 30 °C in dodajanjem organokislinskega stabilizatorja in
v danem primeru Zelatine.

Primerne srebrove spojine vkljulujejo srebrov nitrat
(AgNO3), srebrov sulfat (Aéﬁﬂ%ﬂ' srebrov klorid (AgCl) in kom-
prleks natrijevega in srebrovega klorida, ki ima formulo AgNaClZ.
Dodatne primerne srebrove spojine so srebrov benzoat (C6H5-C02Ag),
srebrov karbonat (A52CQR)’ srebrov fluorid (AgF), srebrov /I/
oksid (AgZO) in srebrov /II/ oksid (AgO). Eno ali vel srebrovih
spojin dodamo v takih kolidinah, da vsebuje koncentrat 100 g + 5 %
srebra na liter koncentrata.

Alternativno k uporabi srebrove soli ali kompleksa
srebrove soli lahko uporabimo koloidno srebro. Ta postopek iz-
vedemo tako, da vodno raztopino, ki vsebuje okoli 13 g koloidnega
srebra na liter, naravnamo z anorgansko kislino na pH < 1,6, raz-
topino segrejemo na 50 do 60 OC, romeSamo z raztopino organskega
stabilizatorja v destilirani ali popolnoma demineralizirani vo-

di s pribliZno enako temperaturo v taki kolidini, da zna3sa
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koncentracija srebra okoli 9,5 do 10,5 g Ag na liter vode,
zmesi dodamo pri temperaturi od 20 do 25 Oc tako kolidino
anorganske kisline, uporabljene za naravnavo pH, da Jje
celotna kolidina anorganske kisline vsaj ekvimolska s
prisotno kolidino srebra, raztopini v danem primeru primesamo
elatino in homogeniziramo.

Primerna spojina koloidnega srebra, ki se da dobiti
od Degusse AG, Zurich, vsebuje 13 g srebra na liter v
vodni raztopini 5 mas.%-ne polihidroksilne monokarboksilne
kisline.

Vinska kislina in/ali citronska kislina sta primerna
stabilizatorja za uporabo v kombinaciji s srebrovo komponento
(srebrovimi komponentami). Ti kislini Jje treba dodati v
kolidini pribliZno 50 g ene in/ali druge na liter koncentrata.

.Ibdatni primerni organsko-kislinski stabilizatorji, ki
jih je treba uporabiti v stehiometriénih kolic¢inah, ki so ekvi-
valentne kolidinam, navedenim za vdelavo vinske in/ali citronske
kisline, vkljudujejo acetamidoakrilno kislino (HZC:C(NHCOCH3)COZH),
acetamidoheksansko kislino (CH3CONH(CH2)5C02H), acetilmasleno

kislino (CH3CO(CH2)3C02H), akrilno kislino (H2C=CHC02H), adipinsko



kislino (HOZC(CHZ)COZH)’ maleinsko kislino (H020CH2CH(OH)C02H),
etoksiocetno kislino (CZHSOCHchZH)’ mravljinéno kislino (HC02H),
jantarno kislino (H0200H2CH2C02H), masleno kislino (CH3CHZCH2CO2H),
heksanojsko kislino (CH3(CH)2C02H), hipurno kislino
(C6H5CONHCH2C02H), malonsko kislino (H02CCH2COZH), matansulfonsko
kislino (CH3803H), mleéno kislino (CH3CH(OH)C02H), kaprilno kislino

(CH (CH2)6C02H), oleinsko kislino (CH3(CH2)7CH), oksalno kislino

3
(H02CCOZH), salicilno kislino (HOC6Hu002H) in valeriansko kis-
lino (CH3(CH2)3COZC2H5). Ceprav je vsaka od gornjih organskih
kislin primerna za uporabo tako s srebrovo soljo kot s pripravkom
koloidnega srebra, so zlasti prikladne za uporabo z razliénimi
srebrovimi solmi. Vendar sta za uporabo s spojinami srebrovih
soli najbolj prednostni vinska in/ali citronska kislina.

Ceprav je vsak od zgoraj navedenih organsko kislinskih
stabilizatorjev primeren za uporabo v kombinaciji s koloidnim
srebrom, so za uporabo v kolilinah okoli 100 g na liter koncen-
trata prednostni naslednjiz acetondikarboksilna kislina (H02C0H2
COCH2C02H), acetoksibenzojska kislina (CH3COZC6HHC02H), etoksi-
benzojska kislina (C2H50C6H4C02H), etilbenzojska kislina
(C2H506H4C02H)’ aminobenzojska kislina (HZNC6HMC02H)’ benzojska
kislina (C6H5002H), bromobenzojska kislina (BrC6HuC02H), bromo-
salicilna kislina (BrC6H3-2-(OH)C02H), fluorosulfonil-benzojska
kislina (F80206HQC02H)' hidroksibenzojska kislina (HOC6H4C02H)
in ftalna kislina (C6Hu-1,2-(C02H)2).

Ceprav so prednostni za uporabo s koloidnim srebron,

pri demer so najbolj prednostni stabilizatorji iz razliénih



benzojskih kislin, lahko te organsko kislinske stabilizatorje upo-
rabimo tudi z zgoraj navedenimi srebrovimi solmi.

Za zmanjSanje pH pripravka, ki vsebuje srebro in stabi-
lizator, uporabljamo anorgansko kislino. Na sploSno uporabimo
75 %-no vodno fosforjevo kislino, 65 %-no vodno dusikovo kis-
lino ali 69 %-no vodno zveplovo kislino. Enako so primerne bromo-
vodikova kislina, klorovodikova kislina ali borova kislina. Pri-
poroéljivo je, da uporabimo isto kislino, kot jo bomo kasneje
uporabili za stabiliziranje trinega vodikovega peroksida, ki ga
bomo zmeSali s koncentratom. Kislina rabi kot regulator pH, vendar
deluje tudi kot dodatni stabilizator za srebrovo spojino in za
produkt, pripravljen za uporabo. Iz tega razloga je treba dodati
kislino v prebitku nad kolid¢ino, ki je potrebna za uravnanje pH.
Celotna kolidina kisline v izgotovljenem koncentratu je najmanj
ekvimolarna s prisotno kolidino srebra, prednostno pa je Vv pre-
bitku, npr. 100 g kisline na liter koncentrata.

Ce bo koncentrat potem, ko smo ga pomesali z vodikovim
peroksidom , da smo dobili za uporabo pripravljeno razkuzilo,
dolgo &asa izpostavljen UV sevanju, npr. sevanju sonca itd., kot
je to v primeru odprtega plavalnega bazena, je priporoé¢ljivo do-
dati pred homogeniziranjem koncentratu pri najmanj 20°cC Zelatino;
na splosno znaSa ta dodatek okoli 20 g na liter koncentrata in
5¢iti srebro pred ucinki UV sevanja.

Ugbdno je, da pripravimo koncentrat pri temperaturi naj-

manj 20°C in pod rdedo lujo, dokler vsteklenidenje ni koncano,
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npr. v posode iz pobarvanega stekla ali umetnih snovi brez pig-
menta.

Trajnost koncentrata v smislu pridujolega izuma je
neome jena, celo pri tropskih temperaturah, in v nasprotju
2z dobro znanimi produkti ostane vodna, bistra, brezbarvna,
homogena tekodina, ki se ne zgosti tudi podal jSem casu. Ta
trajna homogenost produkta je pomembna prednost, ker omogoca
morebitno bodode odmer janje obrokov koncentrata brez ponovne-
ga homogeniziranja, ki Jje bilo potrebno, dokler nismo
razvili pricdujocega izuma.

Koncentrat, dobljen s srebrovo soljo ali kompleksom
srebrove soli, lahko zmeSamo s 35 do 50 mas. %-nim vodikovim
peroksidom (v vodi) v volumskem razmerju od 1:99 do 1:199.

Ce uporabimo koncentrat, ki vsebuje koloidno srebro v
zgoraj definiranih kolidinah, izvedemo meSanje z vodikovim
peroksidom pri masnem razmerju 1:9,9 do 1:19,9. Dobljeno
sredstvo, pripravljeno za uporabo, ima koncentracijo Ag
med 0,05 in 0,1 mas.%. Pri razmerju nad 1:199 oz. nad
1:19,9 izgubi produkt znac¢ilnosti sinergije srebra/vodikove-

ga peroksida. Pri razmerju manj kot 1:99 oz. 1:9,9 se
rojavi moznost, da se bo srebro oborilo iz zmesi. Produkt,

ki je znotraj zgoraj omenjenih meja, je obstojen pri skladisce-
nju najmanj 2 leti.

Koncentracija dodanega vodikovega peroksida lahko znasa
za dolodene uporabe zlahka do 30 mas. %, vendar pa se produkt
hitreje razkraja in stopnja razkuzenja je manjsSa, kot tista,dob-
ljena pri uporabi 50 mas. %-nega vodikovega peroksida.

Zaradi stabilne homogenosti koncentrata ni potrebno po-
novno homogeniziranje: koncentrata, predno ga zmeSamo z vodikovim
peroksidom.

Razkuzila te vrste, zmesana z vodikovim peroksidom in

pripravljena za uporabo, lahko nato vsteklenicimo v obiclajne



posode za transport in prodajo, ki naj bodo opremljene z varnost-
no pripravo za znizanje kakrsSnegakoli pretiranega tlaka plina,
npr. z varnostnim ventilom. Kemi jska sredstva lahko ostanejo v
takih posodah pri temperaturi med 4 in 25°C okoli 2 leti brez
kakrSnekoli nevarnosti. Pri visjih temperaturah ni priporo¢ljivo
daljse skladiééénje, ker nagiba ogljikov peroksid k sproscanju
plina.

RazkuZzila, ki smo jih izumili, so primerna za steriliziranje
vode, Zivil in Zivalske krme, mirujocih povrSin itd. Koncentrat do-
damo v zelo majhnih kolidinah, ki znaSajo na splosno okoli 10 do
75 ppm, ée ga dodamo kot t.i. "sredstvo za razkuzenje materiala"
stvarem, kot so voda za kopanje, pitna voda, zivila, voda za
kuhanje itd., ali pa ga uporabljamo kot 0,1 do 2 mas. %-no raz-
topino za razkuZevanje povrSin. S temi novimi sredstvi razkuzeni
produkti ali predmeti ne kazejo popolnoma nobene spremembe vonja,
okusa ali videza, so netoksiéni, ne povzrocéajo niti koznih vnetij
niti druge Skode za zdravje ali poSkodb in so popolnoma inertna
glede na obicajne materiale, kot so beton, les, kamen, steklo,
kovine, porcelan, keramika, umetne snovi, tkanine itd.

Za dporabo pripravljeno sredstvo ima pH okoli 2 in ga Je
po potrebi treba naravnati na ta pH, prednostno z dodatkom dodat-
ne kolidine anorganske kisline, ki je Ze prisotna v pripravku.

V nasprotju s klorom sredstvo samo ne spremeni pH produkta, ka-
teremu je dodano, predvsem zato, ker je treba uporabiti samo majhne
koliéine. Uporabljamo ga lahko tudi v SirSem temperaturnem obmo¢ ju

kot klor, namre¢ med O in 95°C, in razkuZevalni udinek se povecduje



z nara3éajoco temperaturo.

V zgoraj navedenih koncentracijah so nova sredstva v veliki
meri sposobna, da unidéijo patogene klice. Med drugimi zatirajo
po Gramu pozitivne in po Gramu negativne bakterije, bakteriofage,
viruse itd. kot so E. coli, Proteus mirabilis, Staphylococcus
aureus, Streptococcus faecalis, Pseudomonas aeruginosa, Mycobacterit
tuberculosis, Candida albicans itd.

Nova sredstva so zlasti primerna za sterilizacijo v zivilsk:
industriji in industriji %Zivalske krme, vkljuéno v konzervni in-
dustriji, za konserviranje svezih produktov, za predelavo ribe
za delno ali popolno konsefviranje in za razkuzenje v klavnicah,

v industriji napitkov in v pivovarnah, za pripravo mineralne vode,
v proizvodnji vina in Zganih pijaé, v proizvodni sadnih in zele-
navnih sokov, za razkuzenje steklehic in zabojev in v vodi, ki
je treba dodati koncentratom, v razkuZzenju vode za pitno vodé v
vrelcih ali posodah za skladiSdenje, v plavalnih bazenih in v vroéih
vrtincih kot tudi v mlekarnah, v poljedelstvu, v kemijski in far-
macevtski industriji, v laboratorijih in bolnicah, za zatiranje
bolezni itd.

V slededih primerih se vsi odstotki nanaSajo na maso, V

kolikor ni navedeno drugace.
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PRIMER 1

Pri nad 20 °C in pod rdedo ludjo smo podasi in po obrokih
dali in vmeSali v 0,8 1 popolnoma demineralizirane vode 75 %-ﬁo
fosforjevo kislino, dokler ni bil pH enak ali manjSi kot 1,6.
Zmes smo meSali in segreli na 55 %C in med meSanjem dodali
157,5 g srebrovega nitrata. Z meSanjem smo nadaljevali, dokler
ni priSlo do popolne homogenizacije.

Raztopino smo pustili, da se je ohladila na okoli 25 do
30 °C; nato smo podasi po obrokih vmeSali 75 %-no fosforjevo
kislino tako, da je v raztopini znaSala celotna kolicina
fosfor jeve kisline (75 %);100 g. Zmes smo nato pustili, da je
brez mesSanja dosegla sobno temperaturo (20 do 25 oC),
nakar smo dodali 50 g vinske kisline.

Dobl jeno zmes smo nato spravili do celotnega volumna
1 1 z dodatkom destilirane ali rpopolnoma deionizirane
vode, po potrebi naravnali na pH enako ali manj kot 1,6 z
isto anorgansko kislino in nato homogenizirali, v tem
posebnem primeru po dodatku 20 g Zelatine, ki smo jo vmeSali
pri temperaturi, ki je presegala 20 Oc. Dobili smo kristalno
bistro raztopino. Isti rezultat bi dosegli, e bi namesto
fosforjeve kisline dodali 65 %-no duSikovo kislino ali 37
%-no klorovodikovo kislino ali 69 %-no Zverlovo kislino do
skupnega dodatka 100 g kisline, in/ali de bi srebrov nitrat
nadomestili s 145 g srebrovega sulfata ali 137 g srebrovega
klorida ali 187,2 g kompleksa natrijevega/srebrovega klorida
(AgNaClz), in/ali &e bi namesto vinske kisline uporabili
50 g citronske kisline ali 50 g zmesi citronske kisline in

vinske kisline.



PRIMER II

Za pripravo 11 1 koncentrata smo v 1 1 destilirane vode
podasi in po obrokih pri okoli 55 OCc vmeSali 850 g natrijeve-
ga ali kalijevega benzoata. MeSanje smo nato prekinili in
zmes hranili pri 55 °C.

_V lodeni posodi smo poCasi in po obrokih dodali k
75 %-ni fosforjevi kislini, 65 %-ni duSikovi kislini ali
69 %-ni Zveplovi kislini 8350 g raztopine koloidnega srebra
(13 g Ag na liter v 5 %-ni vodni raztopini polihidroksil
karboksilne kisline firme Degussa AG), da smo dobili pH
1,6 ali manj, in zmes segreli na 55 °c.

Tej zmesi smo nato dodali vso vodno raztopino
zgoraj pripravljenega natrijevega ali kalijevega benzoata,
in zmes dobro homogenizirali. Nato smo jo pustili, da se
je brez meSanja ohladila na sobno temperaturo (20 do 25
oC). Ohlajeni zmesi smo nato dodali med meSanjem toliksno
kolidino iste anorganske kisline za uravnavanje pH, da jJe
celotna kolidina 2znaSala 800 g; dodajanje se Jje vrsilo
podasi in po obrokih med meSanjem. To je povzrocilo, da se
je zmes dobro homogenizirala. Z dodatkom 200 g zelatine
pri najmanj 20 °C in ponovnim homogeniziranjem smo dobili
koncentrat, ki je bil.popolnoma stabilen proti kakrs$nemukoli
obarjanju ali razkroju celo pod ultravijoliénim obsevanjem
vode, razkuZene s konénim produktom, npr. v plavalnih

bazenih.



PRIMER TII

5 1 koncentrata, dobljenega v skladu s primerom I,
smo zmeSali pri sobni temperaturi pod rdedo 1lucjo in v
retorti, izdelani iz nerjavnega jekla, v volumskem razmerju
1:99 s 50 vol.%-nim H202, dokler ni bil homogeniziran. Ko
je ponehala tvorba mehurdkov, smo produkt vsteklenidili.
Ta produkt je bil posebno primeren za dolgotrajno razkuzenje,
zlasti pri visokih temperaturah, npr. kot dodatek za vroce
vrtince, reciklirano vodo za <distilne naprave =za vodo

itd., prednostno v koncentraciji od 40 do 75 ppm.

PRIMER IV

11 1 koncentrata, dobljenega v skladu s primerom
II, smo predelali podobno kot v primeru III, v razmerju
1:19,9 s 50 vol.%-nim H 0, v konéni produkt. Dobljeni
produkt je primeren npr. za razkuZenje pitne vode v koncentra-
ciji od 10 do 34 ppm, in za razkuZenje povrsin v 0,1 do 2
%-ni raztopini.

Ceprav smo izum opisali ob sklicevanju na specifiéne
metode in materiale, naj bo izum omejen le toliko, kot je

navedeno v prilozZenih patentnih zahtevkih.
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Najboljsi nadin za gospodarsko izkori§¢anje izuma

Pri nad 20 °C in pod rde¢o lu¢jo smo pocasi in po obrokih dali in vmes3ali v 0,8 1 popol-
noma demineralizirane vode 75 %-no fosforjevo kislino, dokler ni bil pH enak ali manj3i
kot 1,6. Zmes smo meSali in segreli na 55 °C in med meSanjem dodali 157,5 g
srebrovega nitrata. Z melanjem smo nadaljevali, dokler ni priflo do popolne
homogenizacije.

Raztopino smo pustili, da se je ohladila na okoli 25 do 30 °C; nato smo polasi po
obrokih vmes3ali 75 %-no fosforjevo kislino tako, da je v raztopini znasala celotna
koli¢ina fosforjeve kisline (75 %) 100 g. Zmes smo nato pustili, da je brez mesanja
dosegla sobno temperaturo (20 do 2d5 °C), nakar smo dodali 50 g vinske kisline.

Dobljeno zmes smo nato spravili do celotnega volumna 1 1 z dodatkom destilirane ali
popolnoma deionizirane vode, po potrebi naravnali na pH enako ali manj kot 1,6 z isto
anorgansko kislino in nato homogenizirali, v tem posebnem primeru po dodatku 20 g
Zelatine, ki smo jo vme3ali pri temperaturi, ki je presegla 20 °C. Dobili smo kristalno
bistro raztopino.

Za
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PATENTNI ZAHTEVKI

1. Postopek za pripravo koncentrata razkuZila, ki je bister, neomejeno skladis¢no
stabilen in tvori po me$anju z vodikovim peroksidom razkuzilo ter vsebuje srebro, anor-
gansko kislino in organski stabilizator, po varianti I, oznagen s tem, da destilirano ali
popolnoma demineralizirano vodo, ki smo ji z anorgansko kislino naravnali pH man;si
ali enak 1,6, pri temperaturi od 50 do 60 °C pome$amo s srebrovo soljo ali njenim
kompleksom v koli¢ini okoli 95 do 105 g Ag na liter vode, zmes pri 25 do 30 °C
pome$amo s kislino, uporabljeno za naravnavo pH, v taki koli¢ini, da je celotna koli¢ina
te kisline vsaj ekvimolska s prisotno srebrovo komponento, dobljeno raztopino pri 20 do
25 °C pomesamo z organskim stabilizatorjem in v danem primeru po dodatku Zelatine
homogeniziramo. '

2. Postopek po zahtevku 1 po varianti II, oznagen s tem, da vodno raztopino, ki vsebuje
okoli 13 g koloidnega srebra na liter, naravnamo z anorgansko kislino na pH <1,6, raz-
topino segrejemo na 50 do 60 °C, pome$amo z raztopino organskega stabilizatorja v
destilirani ali popolnoma demineralizirani vodi s priblizno enako temperaturo v taki
koli¢ini, da zna$a koncentracija srebra okoli 9,5 do 10,5 g Ag na liter vode, zmesi
dodamo pri temperaturi od 20 do 25 °C tako koli¢ino anorganske kisline, uporabljene
za naravnavo pH, da je celotna koli¢ina anorganske kisline vsaj ekvimolska s prisotno
koli¢ino srebra, raztopini v danem primeru primeS$amo Zelatino in homogeniziramo.

3. Postopek po zahtevku 1 ali 2, ozna&en s tem, da kot anorgansko kislino uporabimo
fosforjevo, dusikovo ali Zveplovo kislino, prednostno v koli¢ini 100 g na liter vode.

4. Postopek po zahtevku 1, oznagen s tem, da uporabimo kot srebrovo sol srebrov nitrat,
sulfat ali klorid ali kompleks natrijevega-srebrovega klorida in kot organski stabilizator
vinsko in/ali citronsko kislino, prednostno v koli¢ini vsaki¢ okoli 50 g na liter vode.

5. Postopek po zahtevku 2, oznaéen s tem, da dodamo koloidno srebro v vodni raz-
topini, ki vsebuje okoli 5 mas.% polihidroksimonokarboksilne kisline, in da kot organski
stabilizator uporabimo alkalijski benzoat.

6. Postopek po enem od zahtevkov 1 do S, oznaden s tem, da me3anje poteCe pri vsaj
20°C.
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7. Postopek za pripravo razkuZila, oznacen s tem, da zme$amo pri temperaturi najmanj
20 °C in v danem primeru pod rdedo lugjo koncentrat, pripravljen v skladu s postopkom
po zahtevku i, s 35 do 50 vol.%-nim vodnim vodikovim peroksidom v razmerju med
koncentratom in vodnim vodikovim peroksidom 1:99 in 1:199, pri ¢emer ima nastali
pripravek koncentracijo Ag med 0,05 in 0,1 mas.%.

8. Postopek za pripravo razkuZila, oznagen s tem, da zme$amo pri temperaturi najmanj
20 °C in v danem primeru pod rdeto lujo koncentrat, pripravijen v skladu s postopkom
po zahtevku 2, s 35 do 50 vol.%-nim vodnim vodikovim peroksidom v razmerju med
koncentratom in vodnim vodikovim peroksidom 1:9,9 in 1:19,9, pri éemer ima nastali
pripravek koncentracijo Ag med 0,05in 0,1 mas.%.

Za
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POVZETEK OPISA

Koncentrat z neomejenim trajanjem skladi$¢enja, ki ga lahko zme$amo z vodikovim
peroksidom v razmerju 1:99 do 1:199, da nastane udinkovito razkuZilo, dobimo, tako da
zmeS§amo viskozno raztopino anorganske kisline s pH, ki je manjsi ali enak 1,6, s spojino
srebrove soli pri 50 do 60 °C. Zmesi dodamo nadalje pri sobni temperaturi drugo anor-
gansko kislino (druge anorganske kisline), da doseZemo skupno 100 g anorganske kis-
line (anorganskih kislin) na liter vode, dodamo pri sobni temperaturi organskokislinski
stabilizator in zmes homogeniziramo. Koncentrat ostane med skladi§¢enjem homogen
in kristalno bister.

Namesto srebrove spojine lahko uporabimo koloidno srebro; razmerje koncentrata,
dobljenega s tem srebrom, proti vodikovemu peroksidu je 1:9,9 do 1:19,9.
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