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(57)摘要

本实用新型公开了一种基于水利系统末端

的泄放消能站；包括一个由混凝土浇筑而成的池

体和一个泄放阀，所述池体采用正方型结构，其

中一个竖直侧面的上部设有连通上级水源的进

水口，设置在另一垂直侧面上出水口，所述池体

的底部设有用于安装淹没式泄放阀的混凝土基

座，所述基座的上表面预埋有基础阀座；所述池

体的四周设有三角形消能块，所述三角形消能的

块的上表面和下表面设有消能坡；所述池体底端

连通的污水排放管；所述泄放阀竖直安装在消能

池内。采用上述技术方案，本实用新型可以和泄

放阀组成淹没式消能站，有效防止高动能射流从

泄放阀喷射而出，使下泄急流迅速变为缓流，可

将下泄水流的动能消除80％以上。
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1.一种基于水利系统末端的泄放消能站，包括设置在水利系统末端的淹没式消能池以

及安装在消能池内的泄放阀；所述泄放阀竖直安装在消能池内；所述泄放阀包括阀体和安

装在阀体内阀杆，在阀体的阀腔内安装有套筒闸，所述套筒闸内的轮辐支架连接阀杆的下

端，所述阀杆的上端延伸出消能池的上端面，所述阀杆的上端部安装有驱动阀杆带动套筒

闸上下运动的驱动装置，其特征在于：所述消能池包括一个由混凝土浇筑而成的池体，所述

池体采用正方型结构，其中一个竖直侧面的上部设有连通上级水源的进水口，设置在另一

垂直侧面上出水口，所述池体的底部设有用于安装泄放阀的混凝土基座，所述基座的上表

面预埋有基础阀座；所述池体的四周设有三角形消能块，所述三角形消能的块的上表面和

下表面设有45°的消能坡，所述三角形消能块的上边缘与出水口的下边缘平齐；所述池体的

上表面设有泄放阀安装孔，所述泄放阀安装孔上安装有泄放阀支撑板；所述池体的底部设

有与污水处理进连通的污水排放口；

所述阀体包括与基础阀座连接的下阀体，所述下阀体的上端面固定安装有调流喷管，

所述调流喷管的上端面固定安装有中阀体，所述调流喷管和中阀体的配合面上设有第一密

封组件，调流喷管和下阀体的配合面上设有第二密封组件，所述中阀体的上端面固定安装

有上阀体，所述上阀体的上端部固定连接导流弯管；所述下阀体的一侧连接污水排水管，所

述污水排水管穿过消能池的污水排放口与污水井连通；在避开污水排水管的位置所述下阀

体的侧壁设有用于检修和清淤的人孔，所述人孔的端面上密封安装有人孔盖；

所述上阀体采用变径结构，连接导流弯管端的内径大于连接中阀体端的内径；

所述导流弯管与安装在所述消能池进水口内的进水管连接；对应阀杆位置所述导流弯

管上设有支撑套管，所述支撑套管的上端固定安装有套筒式阀杆支架，所述阀杆支架固定

安装在泄放阀支撑板上；所述导流弯管的内沿着导流弯管的弯曲方向设有导流板，所述导

流板将导流弯管内分隔长上导流通道和下导流通道，所述上导流通道的高度大于上部导流

通道的高度。

2.根据权利要求1所述的基于水利系统末端的泄放消能站，其特征在于：假设所述三角

形消能池池体的内腔边长为S；所述三角形消能块的下边缘距离池底的距离h为0.25S；所述

三角形消能块的整体高度H为0.78S；所述消能坡的高度S1为0.27S；所述三角形消能块水斜

边长为0.414S。

3.根据权利要求1所述的基于水利系统末端的泄放消能站，其特征在于：所述基础阀座

采用一体铸造而成，包括泄放阀安装板，所述泄放阀安装板的底部设有基础连接板，所述基

础连接板上沿圆周方向设有预埋螺栓；所述泄放阀安装板的下表面设有混凝土容纳腔，在

混凝土容纳腔内设有轮辐状筋板，所述筋板上均布设有允许混凝土灌浆料通过的通孔。

4.根据权利要求1所述的基于水利系统末端的泄放消能站，其特征在于：所述第一密封

组件包括密封圈，所述密封圈的上表面设有密封压环，所述密封压环通过紧固螺栓安装在

调流喷管上端的密封槽内；所述密封圈的内侧面与套筒闸的外圆周面密封贴合，在避开紧

固螺栓的位置所述密封压环上沿圆周方向设有高度调节螺钉。

5.根据权利要求4所述的基于水利系统末端的泄放消能站，其特征在于：所述密封圈的

内圆周面间隔设有三个密封带，三个密封带之间形成两个内部弹性变形空间；所述密封圈

的外圆周设有两个倾斜向上延伸的密封带，两个密封带的分别位于密封圈的上下两端，两

个且与密封圈上下平面呈8～10度的倾斜角；两个密封带之间形成外部弹性变形空间。
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6.根据权利要求1所述的基于水利系统末端的泄放消能站，其特征在于：所述阀杆采用

分体结构，至少包括两个阀杆单体，相邻的阀杆单体采用联轴器连接；对应阀杆位置，位于

上部的阀杆单体穿过导流弯管。

7.根据权利要求1所述的基于水利系统末端的泄放消能站，其特征在于：在阀杆支架内

所述阀杆上固定安装有防止阀杆转动的转矩构件，对应转矩构件位置所述对应凸台位置所

述阀杆支架上设有与阀杆运动方向一致的导向槽；所述导向槽的长度大于阀杆行程的长

度；所述转矩构件包括两个对称设置的半圆形转矩板通过紧固螺栓连接而成，每个转矩板

的外侧设有凸台，所述凸台的宽度等于导向槽的宽度；所述凸台插装在所述的导向槽内；所

述阀杆上设有回转安装槽，所述回转安装槽内设有键槽，所述转矩构件的其中一个转矩板

的内表面嵌装有与上述键槽配合的键。

8.根据权利要求1所述的基于水利系统末端的泄放消能站，其特征在于：所述中阀体内

设有与中阀体一体的轮辐式导向架，所述导向架的中心设有用于穿装阀杆的导向套；所述

中阀体和上阀体之间、上阀体和导流弯管之间的法兰连接盘之间设有阀杆导向盘，所述阀

杆导向盘内设有轮辐式筋板，在阀杆导向盘的中心所述轮辐式筋板连接导向套；所述中阀

体的侧面沿圆周方向固定安装有四个侧向支架，每个侧向支架的另一端均与预埋在消能池

内侧面上的预埋连接座固定连接。

9.根据权利要求1所述的基于水利系统末端的泄放消能站，其特征在于：所述调流喷管

包括筒体，所述筒体的两端设有法兰盘；所述筒体的侧壁上设有数列过流孔；在同一列过流

孔由下说下分为节流区、过流区和排污冲洗区，所述节流区位于下阀体侧，所述过流区上设

有数个孔径相同的主调节过流孔，所述排污冲洗区上设有数个排污冲洗过流孔，排污冲洗

过流孔的孔径大于主调节过流区的主调节过流孔的孔径；所述节流区上设有数个节流过流

孔，节流过流孔的孔径小于过流区的过流孔孔径。

10.根据权利要求1所述的基于水利系统末端的泄放消能站，其特征在于：包括筒体，所

述筒体的两端设有法兰盘；所述筒体的侧壁上沿筒体的高度方向设有数个过流槽；所述过

流槽由下至上分为节流区、过流区和排污冲洗区；所述节流区、过流区和排污冲洗区长度比

为1：2：1，所述过流槽的槽宽由节流区向排污冲洗区逐渐增大。
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基于水利系统末端的泄放消能站

技术领域

[0001] 本实用新型属于水利系统消能池技术领域，尤其涉及一种基于水利系统末端的泄

放消能站。

背景技术

[0002] 随着我国高坝建设的迅速发展，高水头大宽流量泄洪消能问题是水利工程界极为

关注的研究课题。消能池，也叫消力池，它促使在泄水建筑物下游产生底流式水跃的消能设

施。消力池能使下泄急流迅速变为缓流，一般可将下泄水流的动能消除40％～70％，并可缩

短护坦长度，是一种有效而经济的消能设施。

[0003] 通常消能池与泄放阀组合使用形成一个淹没式消能站，该消能站一般安装的管路

系统的终端，用于调节水库进水量或者大坝、管道末端水流泄放。与其他终端排放阀相比，

其主要优点是此阀与一个结构紧凑的消能池组合，平稳消除管道介质动能，提供相对平稳

的阀后泄流。普通阀门在小开度节流状态工作时，由于高速射流喷射而出，易发生气蚀现

象；淹没式消能泄放阀工作时，高速射流喷射到阀门周围的水池中，空化气泡的内爆发生在

远离阀门和管道的水池中，因此气蚀不会产生危害；现有的消能池一般采用传统的消能池

结构，挑流消能雾化比较严重；传统的底流消能雾化较低，但水流集中且射流临底流速很

高，底板的抗冲防护难度很大；面流的水流衔接情况难以控制，表面波浪影响较远，不利于

下游河岸防冲保护。因此，解决底流消能水流集中、临底流速大、消力池底板稳定性等问题

成为工程难点。泄洪高速水流引起的泄水建筑物破坏的实例屡见不鲜，据统计有近1/3水利

水电工程的泄水建筑物出现不同程度的破坏，下游消力池防护结构破坏是最常见的形式，

泄洪消能安全问题十分突出，已成为水利水电工程设计和运行安全的控制因素之一。

[0004] 一般消能池和泄放阀体积相对较大，其高度从消能池最底部(铺设的混凝土)到操

作机构的最顶端，高度有15m左右，消能池外部是10m×9m；设计排放流量为12立方米每秒，

消能水头达到90m；阀门主体口径DN1600，高度12.5m左右，重量接近30t，因此在设计和建造

过程重其安装的稳定也是至关重要的。

发明内容

[0005] 针对现有技术存在的问题，本实用新型提供了一种结构合理、易于施工、消能效果

好的基于水利系统末端的泄放消能站。

[0006] 本实用新型是这样实现的，一种基于水利系统末端的泄放消能站，包括设置在水

利系统末端的淹没式消能池以及安装在消能池内的泄放阀；所述泄放阀竖直安装在消能池

内；所述泄放阀包括阀体和安装在阀体内阀杆，在阀体的阀腔内安装有套筒闸，所述套筒闸

内的轮辐支架连接阀杆的下端，所述阀杆的上端延伸出消能池的上端面，所述阀杆的上端

部安装有驱动阀杆带动套筒闸上下运动的驱动装置，其特征在于：所述消能池包括一个由

混凝土浇筑而成的池体，所述池体采用正方型结构，其中一个竖直侧面的上部设有连通上

级水源的进水口，设置在另一垂直侧面上出水口，所述池体的底部设有用于安装泄放阀的
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混凝土基座，所述基座的上表面预埋有基础阀座；所述池体的四周设有三角形消能块，所述

三角形消能的块的上表面和下表面设有45°的消能坡，所述三角形消能块的上边缘与出水

口的下边缘平齐；所述池体的上表面设有泄放阀安装孔，所述泄放阀安装孔上安装有泄放

阀支撑板；所述池体的底部设有与污水处理进连通的污水排放口；所述阀体包括与基础阀

座连接的下阀体，所述下阀体的上端面固定安装有调流喷管，所述调流喷管的上端面固定

安装有中阀体，所述调流喷管和中阀体的配合面上设有第一密封组件，调流喷管和下阀体

的配合面上设有第二密封组件，所述中阀体的上端面固定安装有上阀体，所述上阀体的上

端部固定连接导流弯管；所述下阀体的一侧连接污水排水管，所述污水排水管穿过消能池

的污水排放口与污水井连通；在避开污水排水管的位置所述下阀体的侧壁设有用于检修和

清淤的人孔，所述人孔的端面上密封安装有人孔盖；所述上阀体采用变径结构，连接导流弯

管端的内径大于连接中阀体端的内径；所述导流弯管与安装在所述消能池进水口内的进水

管连接；对应阀杆位置所述导流弯管上设有支撑套管，所述支撑套管的上端固定安装有套

筒式阀杆支架，所述阀杆支架固定安装在泄放阀支撑板上；所述导流弯管的内沿着导流弯

管的弯曲方向设有导流板，所述导流板将导流弯管内分隔长上导流通道和下导流通道，所

述上导流通道的高度大于上部导流通道的高度。

[0007] 上述技术方案优选的，假设所述三角形消能池池体的内腔边长为S；所述三角形消

能块的下边缘距离池底的距离h为0.25S；所述三角形消能块的整体高度H为0.78S；所述消

能坡的高度S1为0.27S；所述三角形消能块水斜边长为0.414S。

[0008] 上述技术方案优选的，所述基础阀座采用一体铸造而成，包括泄放阀安装板，所述

泄放阀安装板的底部设有基础连接板，所述基础连接板上沿圆周方向设有预埋螺栓；所述

泄放阀安装板的下表面设有混凝土容纳腔，在混凝土容纳腔内设有轮辐状筋板，所述筋板

上均布设有允许混凝土灌浆料通过的通孔。

[0009] 上述技术方案优选的，所述第一密封组件包括密封圈，所述密封圈的上表面设有

密封压环，所述密封压环通过紧固螺栓安装在调流喷管上端的密封槽内；所述密封圈的内

侧面与套筒闸的外圆周面密封贴合，在避开紧固螺栓的位置所述密封压环上沿圆周方向设

有高度调节螺钉。

[0010] 上述技术方案优选的，所述密封圈的内圆周面间隔设有三个密封带，三个密封带

之间形成两个内部弹性变形空间；所述密封圈的外圆周设有两个倾斜向上延伸的密封带，

两个密封带的分别位于密封圈的上下两端，两个且与密封圈上下平面呈8～10度的倾斜角；

两个密封带之间形成外部弹性变形空间。

[0011] 上述技术方案优选的，所述阀杆采用分体结构，至少包括两个阀杆单体，相邻的阀

杆单体采用联轴器连接；对应阀杆位置，位于上部的阀杆单体穿过导流弯管。

[0012] 上述技术方案优选的，在阀杆支架内所述阀杆上固定安装有防止阀杆转动的转矩

构件，对应转矩构件位置所述对应凸台位置所述阀杆支架上设有与阀杆运动方向一致的导

向槽；所述导向槽的长度大于阀杆行程的长度；所述转矩构件包括两个对称设置的半圆形

转矩板通过紧固螺栓连接而成，每个转矩板的外侧设有凸台，所述凸台的宽度等于导向槽

的宽度；所述凸台插装在所述的导向槽内；所述阀杆上设有回转安装槽，所述回转安装槽内

设有键槽，所述转矩构件的其中一个转矩板的内表面嵌装有与上述键槽配合的键。

[0013] 上述技术方案优选的，所述中阀体内设有与中阀体一体的轮辐式导向架，所述导
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向架的中心设有用于穿装阀杆的导向套；所述中阀体和上阀体之间、上阀体和导流弯管之

间的法兰连接盘之间设有阀杆导向盘，所述阀杆导向盘内设有轮辐式筋板，在阀杆导向盘

的中心所述轮辐式筋板连接导向套；所述中阀体的侧面沿圆周方向固定安装有四个侧向支

架，每个侧向支架的另一端均与预埋在消能池内侧面上的预埋连接座固定连接。

[0014] 上述技术方案优选的，所述调流喷管包括筒体，所述筒体的两端设有法兰盘；所述

筒体的侧壁上设有数列过流孔；在同一列过流孔由下说下分为节流区、过流区和排污冲洗

区，所述节流区位于下阀体侧，所述过流区上设有数个孔径相同的主调节过流孔，所述排污

冲洗区上设有数个排污冲洗过流孔，排污冲洗过流孔的孔径大于主调节过流区的主调节过

流孔的孔径；所述节流区上设有数个节流过流孔，节流过流孔的孔径小于过流区的过流孔

孔径。

[0015] 上述技术方案优选的，包括筒体，所述筒体的两端设有法兰盘；所述筒体的侧壁上

沿筒体的高度方向设有数个过流槽；所述过流槽由下至上分为节流区、过流区和排污冲洗

区；所述节流区、过流区和排污冲洗区长度比为1：2：1，所述过流槽的槽宽由节流区向排污

冲洗区逐渐增大。

[0016] 本实用新型具有的优点和技术效果：本实用新型有消能池和泄放阀组成淹没式消

能站，在消能池内设有带消能坡的三角形消能块进行消能，有效防止高动能射流从泄放阀

喷射而出，使下泄急流迅速变为缓流，可将下泄水流的动能消除80％以上，然后从出水口缓

缓流出；采用上述的泄放阀安装牢固，具有运行稳定、安全可靠，密封性能好，调流精度高等

优点。

附图说明

[0017] 图1是本实用新型结构示意图；

[0018] 图2是本实用新型尺寸规格标注结构示意图；

[0019] 图3是消能池结构示意图；

[0020] 图4和图5是基础阀座结构示意图；

[0021] 图6是泄放阀结构示意图；

[0022] 图7是泄放阀内部结构示意图；

[0023] 图8是套筒闸结构示意图；

[0024] 图9a和图9b是调流喷管结构示意图；

[0025] 图10是开槽式调流喷管结构示意图；

[0026] 图11是阀杆导向盘结构示意图；

[0027] 图12是图7中I部放大图；

[0028] 图13是图7中II部放大图；

[0029] 图14是转矩构件安装结构示意图；

[0030] 图15是阀杆局部结构示意图；

[0031] 图16是消能池设计参考曲线图；

[0032] 图17是本实用新型流量系数百分比与阀门开度曲线图。

[0033] 图中、10、消能池；101、进水口；102、出水口；103、基座；104、基础阀座；114、泄放阀

安装板；124、基础连接板；134、预埋螺栓；144、混凝土容纳腔；154、轮辐状筋板；164、通孔；
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105、三角形消能块；106、泄放阀安装孔；107、泄放阀支撑板；108、污水排放口；20、泄放阀；

210、阀体；211、下阀体；212、中阀体；2121、轮辐式导向架；2122、导向套；213、第一密封组

件；2131、密封圈；2132、密封压环；2133、密封槽；2134、调节螺钉；214、第二密封组件；215、

上阀体；216、导流弯管；217、污水排水管；218、人孔；219、人孔盖；220、阀杆；2201支撑套管；

2202、阀杆支架；221、阀杆单体；222、联轴器；223、回转安装槽；224、键槽；230、套筒闸；231、

凸台；232、导向环；233、轮辐支架；234、导流板；240、调流喷管；241、筒体；242、法兰盘；

2420、节流区；2421、过流区；2422、排污冲洗区；2423、主调节过流孔；2424、排污冲洗过流

孔；2425、节流过流孔；2426、过流槽；250、驱动装置；260、转矩构件；261、导向槽；262、转矩

板；263、凸台；264、键；270、阀杆导向盘；271、轮辐式筋板；272、导向套；280、支架；290、预埋

连接座；30、进水管。

具体实施方式

[0034] 为了使本实用新型的目的、技术方案及优点更加清楚明白，以下结合实施例，对本

实用新型进行进一步详细说明。应当理解，此处所描述的具体实施例仅仅用以解释本实用

新型，并不用于限定本实用新型。

[0035] 请参阅图1至图17，一种基于水利系统末端的泄放消能站，包括设置在水利系统末

端的淹没式消能池10以及安装在消能池内的泄放阀20；所述泄放阀竖直安装在消能池内；

所述泄放阀20包括阀体210和安装在阀体内阀杆220，在阀体的阀腔内安装有套筒闸230，套

筒闸材质为不锈钢；所述套筒闸内的轮辐支架233连接阀杆的下端，所述阀杆的上端延伸出

消能池的上端面，所述阀杆的上端部安装有驱动阀杆带动套筒闸上下运动的驱动装置250，

所述消能池包括一个由混凝土浇筑而成的池体，所述池体采用正方型结构，其中一个竖直

侧面的上部设有连通上级水源的进水口101，设置在另一垂直侧面上出水口102，所述池体

的底部设有用于安装泄放阀的混凝土基座103，所述基座的上表面预埋有基础阀座104；所

述池体的四周设有三角形消能块105，所述三角形消能的块的上表面和下表面设有45°的消

能坡，所述三角形消能块的上边缘与出水口的下边缘平齐；在消能池内设有带消能坡的三

角形消能块进行消能，有效防止高动能射流从泄放阀喷射而出，使下泄急流迅速变为缓流；

所述池体的上表面设有泄放阀安装孔106，所述泄放阀安装孔上安装有泄放阀支撑板107；

所述池体的底部设有与污水处理进连通的污水排放口108；所述阀体210包括与基础阀座连

接的下阀体211，所述下阀体的上端面固定安装有调流喷管240，所述调流喷管的上端面固

定安装有中阀体212，所述调流喷管和中阀体的配合面上设有第一密封组件213，调流喷管

和下阀体的配合面上设有第二密封组件214；套筒闸下部加工有高2mm的凸台231，使套筒闸

在调流喷管上滑动开启或关闭时，接触面积减小，降低启闭扭矩；同时，凸台与调流喷管精

密配合，套筒闸上部与调流喷管上方安装的导向环232精密配合，形成上下两道导向环；精

确导向的套筒闸工作行程稳定可靠；所述中阀体的上端面固定安装有上阀体215，所述上阀

体的上端部固定连接导流弯管216；所述下阀体的一侧连接污水排水管217，所述污水排水

管穿过消能池的污水排放口与污水井连通；在避开污水排水管的位置所述下阀体的侧壁设

有用于检修和清淤的人孔218，所述人孔的端面上密封安装有人孔盖219；所述上阀体215采

用变径结构，连接导流弯管端的内径大于连接中阀体端的内径；所述导流弯管与安装在所

述消能池进水口内的进水管30连接；对应阀杆位置所述导流弯管上设有支撑套管2201，所
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述支撑套管的上端固定安装有套筒式阀杆支架2202，在实际装配式支撑套管和阀杆之间安

装有填料密封函；所述阀杆支架固定安装在泄放阀支撑板107上；所述导流弯管的内沿着导

流弯管的弯曲方向设有导流板234，所述导流板将导流弯管内分隔长上导流通道和下导流

通道，所述上导流通道的高度大于上部导流通道的高度。

[0036] 在建造消能池参考消能池设计参考曲线图，请参阅图16，假设所述三角形消能池

池体的内腔边长为S；三角形消能池池体的内腔边长S采用如下计算公式进行计算和表格：

[0037]

[0038] Q：最大泄水量m3/s(设计给定)

[0039] H：阀前最高水头m(设计给定)

[0040] D：消能池最小深度m

[0041] S：消能池边长m

[0042] 上述计算消能池的边长，然后确定三角形消能块的各个尺寸；其中所述三角形消

能块的下边缘距离池底的距离h为0.25S；所述三角形消能块的整体高度H为0.78S；所述消

能坡的高度S1为0.27S；所述三角形消能块水斜边长为0.414S。

[0043] 上述技术方案优选的，所述基础阀座104采用一体铸造而成，包括泄放阀安装板

114，所述泄放阀安装板的底部设有基础连接板124，所述基础连接板上沿圆周方向设有预

埋螺栓134；所述泄放阀安装板的下表面设有混凝土容纳腔144，在混凝土容纳腔内设有轮

辐状筋板154，所述筋板上均布设有允许混凝土灌浆料通过的通孔164。保证了泄放阀安装

的稳定性，在消能池的池底一体浇筑基础阀座，而且基础阀座的底部采用贯通的轮辐式支

撑加强结构，利于浇筑混凝土灌浆料通过，保证基础底座安装的牢固性。

[0044] 上述技术方案优选的，所述第一密封组件213包括密封圈2131，所述密封圈的上表

面设有密封压环2132，所述密封压环通过紧固螺栓安装在调流喷管上端的密封槽2133内；

所述密封圈的内侧面与套筒闸的外圆周面密封贴合，在避开紧固螺栓的位置所述密封压环

上沿圆周方向设有高度调节螺钉2134，通过高度调节螺钉可以调节密封圈压缩的变形量，

以保证有效的变形达到理想的密封效果。上述技术方案优选的，所述密封圈的内圆周面间

隔设有三个密封带，三个密封带之间形成两个内部弹性变形空间；所述密封圈的外圆周设

有两个倾斜向上延伸的密封带，两个密封带的分别位于密封圈的上下两端，两个且与密封

圈上下平面呈8～10度的倾斜角；两个密封带之间形成外部弹性变形空间。初始密封时，锁

紧密封压环，压紧密封圈外侧，将密封圈内侧向内挤压，三个密封带向套筒闸挤压，形成三

道密封。当密封面有磨损后，再次锁紧调节压兰，密封圈内侧的向内挤压，补偿了磨损的密

封量。这种设计的密封圈，调节补偿量大，密封比压合理，三道密封带密封量不同，即使套筒

闸有微量倾斜，仍能保证密封。

[0045] 上述技术方案优选的，所述第二密封组件的密封圈采用“凸”字型密封圈。

[0046] 上述技术方案优选的，所述阀杆220采用分体结构，至少包括两个阀杆单体221，相

邻的阀杆单体采用联轴器222连接；对应阀杆位置，位于上部的阀杆单体穿过导流弯管，由

于泄放阀较高，采用分体加工保证阀杆的强度。

[0047] 上述技术方案优选的，在阀杆支架内所述阀杆上固定安装有防止阀杆转动的转矩

构件260，对应转矩构件位置所述对应凸台位置所述阀杆支架上设有与阀杆运动方向一致

的导向槽261；所述导向槽的长度大于阀杆行程的长度；所述转矩构件包括两个对称设置的
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半圆形转矩板262通过紧固螺栓连接而成，每个转矩板的外侧设有凸台263，所述凸台的宽

度等于导向槽的宽度；所述凸台插装在所述的导向槽内；所述阀杆上设有回转安装槽223，

所述回转安装槽内设有键槽224，所述转矩构件的其中一个转矩板的内表面嵌装有与上述

键槽配合的键264。这样在阀门开启和关闭过程中转矩构件在导向槽内移动，而在圆周方向

进行了约束，进而保证阀杆只能做上下运动，而不能做旋转运动，解决了因滑套随阀杆转动

造成开始失效或者无法达到预期的开启或关闭行程的问题，保证了阀门的使用性能。

[0048] 上述技术方案优选的，所述中阀体212内设有与中阀体一体的轮辐式导向架2121，

所述导向架的中心设有用于穿装阀杆的导向套2122；所述中阀体和上阀体之间、上阀体和

导流弯管之间的法兰连接盘之间设有阀杆导向盘270，所述阀杆导向盘内设有轮辐式筋板

271，在阀杆导向盘的中心所述轮辐式筋板连接导向套272；所述中阀体的侧面沿圆周方向

固定安装有四个侧向支架280，每个侧向支架的另一端均与预埋在消能池内侧面上的预埋

连接座290固定连接。采用轮式导向架结构保证了阀杆的支撑强度，同时也保证阀杆能够上

下平稳的运行；

[0049] 上述技术方案优选的，所述调流喷管240包括筒体241，所述筒体的两端设有法兰

盘242；所述筒体的侧壁上设有数列过流孔；在同一列过流孔由下说下分为节流区2420、过

流区2421和排污冲洗区2422，所述节流区位于下阀体侧，所述过流区上设有数个孔径相同

的主调节过流孔2423，所述排污冲洗区上设有数个排污冲洗过流孔2424，排污冲洗过流孔

的孔径大于主调节过流区的主调节过流孔的孔径；所述节流区上设有数个节流过流孔

2425，节流过流孔的孔径小于过流区的过流孔孔径。

[0050] 上述技术方案优选的，所述调流喷管240包括筒体，所述筒体的两端设有法兰盘；

所述筒体的侧壁上沿筒体的高度方向设有数个过流槽2426；所述过流槽由下至上分为节流

区、过流区和排污冲洗区；所述节流区、过流区和排污冲洗区长度比为1：2：1，所述过流槽的

槽宽由节流区向排污冲洗区逐渐增大。

[0051] 上述的调流喷管分布着喷孔或开槽；喷孔或开槽的尺寸、形状和分布是基于不同

工况特殊设计的。确保阀门流量满足设计要求，上述技术方案的调流喷管和传统采用均匀

分布过流孔阀门下相比，在阀门开启在节流区间(小开度时)，调流精度高，对称分布的过流

小孔，通过对冲消能，阀门振动小，噪音低，对冲喷射将气蚀现象控制在管道中心的介质中，

保护了阀门；阀门开启在过流区间时，调流特性曲线趋近于线性调节，参阅图17。阀内介质

经由套筒直接喷射至消能池内，介质动能在水中充分消散；该阀门流量调节范围大，消能快

速稳定，阀门全行程运行稳定，不受震动和气蚀影响。阀门全开时，打开套筒末端的大孔，既

能进一步增加调流范围，又能将阀前沉积的大颗粒杂质污物冲刷掉，清洗阀门启闭件，提高

了阀门的使用寿命。

[0052] 综上所述，本实用新型由消能池和泄放阀组成淹没式消能站，在消能池内设有带

消能坡的三角形消能块进行消能，有效防止高动能射流从泄放阀喷射而出，使下泄急流迅

速变为缓流，可将下泄水流的动能消除80％以上，然后从出水口缓缓流出；采用上述的泄放

阀安装牢固，具有运行稳定、安全可靠，密封性能好，调流精度高等优点。

[0053] 以上所述仅为本实用新型的较佳实施例而已，并不用以限制本实用新型，凡在本

实用新型的精神和原则之内所作的任何修改、等同替换和改进等，均应包含在本实用新型

的保护范围之内。

说　明　书 6/6 页

9

CN 211646289 U

9



图1

说　明　书　附　图 1/10 页

10

CN 211646289 U

10



图2

图3

说　明　书　附　图 2/10 页

11

CN 211646289 U

11



图4

图5

说　明　书　附　图 3/10 页

12

CN 211646289 U

12



图6

说　明　书　附　图 4/10 页

13

CN 211646289 U

13



图7

说　明　书　附　图 5/10 页

14

CN 211646289 U

14



图8

图9a

说　明　书　附　图 6/10 页

15

CN 211646289 U

15



图9b

图10

图11

说　明　书　附　图 7/10 页

16

CN 211646289 U

16



图12

图13

说　明　书　附　图 8/10 页

17

CN 211646289 U

17



图14

图15

说　明　书　附　图 9/10 页

18

CN 211646289 U

18



图16

图17

说　明　书　附　图 10/10 页

19

CN 211646289 U

19


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002
	CLA00003

	DES
	DES00004
	DES00005
	DES00006
	DES00007
	DES00008
	DES00009

	DRA
	DRA00010
	DRA00011
	DRA00012
	DRA00013
	DRA00014
	DRA00015
	DRA00016
	DRA00017
	DRA00018
	DRA00019


