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( 5 7 ) 【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 微 生 物 に 対 し 、 抗 生 物 質 を 含 有 す る 薬 剤 の 薬 剤 耐 性 を 低 下 さ せ る た め の 薬 剤 を 製 造 す る  
た め の マ ン ガ ン の 使 用 で あ っ て 、
　 前 記 微 生 物 が 、 ウ メ か い よ う 病 菌 、 モ モ せ ん 孔 細 菌 病 菌 、 カ ン キ ツ か い よ う 病 菌 か ら な  
る 群 か ら 選 択 さ れ た 少 な く と も １ 種 で あ り 、
　 前 記 抗 生 物 質 が ス ト レ プ ト マ イ シ ン で あ る 、
　 前 記 マ ン ガ ン の 使 用 。
【 請 求 項 ２ 】
　 微 生 物 に 対 し 、 抗 生 物 質 を 含 有 す る 薬 剤 の 薬 剤 耐 性 を 低 下 さ せ る 物 質 と し て マ ン ガ ン を  
含 有 す る こ と を 特 徴 と す る 薬 剤 で あ っ て 、
　 前 記 微 生 物 が 、 ウ メ か い よ う 病 菌 、 モ モ せ ん 孔 細 菌 病 菌 、 カ ン キ ツ か い よ う 病 菌 か ら な  
る 群 か ら 選 択 さ れ た 少 な く と も １ 種 で あ り 、
　 前 記 抗 生 物 質 が ス ト レ プ ト マ イ シ ン で あ る 、
　 前 記 薬 剤 。
【 請 求 項 ３ 】
　 抗 生 物 質 を 含 有 す る 薬 剤 に マ ン ガ ン を 添 加 す る こ と に よ り 、 微 生 物 に 対 し 薬 剤 耐 性 を 低  
下 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 、 抗 生 物 質 耐 性 微 生 物 の 耐 性 を 低 下 さ せ る 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 微 生 物 が 、 ウ メ か い よ う 病 菌 、 モ モ せ ん 孔 細 菌 病 菌 、 カ ン キ ツ か い よ う 病 菌 か ら な  
る 群 か ら 選 択 さ れ た 少 な く と も １ 種 で あ り 、

請求項の数　3　（全9頁）　最終頁に続く
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　 前 記 抗 生 物 質 が ス ト レ プ ト マ イ シ ン で あ る 、
  前 記 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 抗 生 物 質 耐 性 微 生 物 に 対 し 、 そ の 抗 生 物 質 耐 性 を 低 下 さ せ る 物 質 及 び そ の 抗  
生 物 質 耐 性 を 低 下 さ せ る 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 の 抗 生 物 質 お よ び 他 の 抗 菌 薬 に 対 し て 耐 性 を 有 す る 病 原 性 微 生 物 が 出 現 し て い る こ  
と が 世 界 的 に 大 き な 問 題 に な っ て い る 。 例 え ば 、 院 内 感 染 性 の 原 因 で あ る 黄 色 ブ ド ウ 球 菌  
（ S t a p h y l o c o c c u s  a u r e u s ） は 、 １ ９ ４ ０ 年 代 の 初 頭 に ペ ニ シ リ ン に よ っ て 十 分 な 殺 菌  
効 果 が 認 め ら れ て い た が 、 １ ９ ６ ０ 年 代 の 後 期 ま で に ８ ０ ％ 超 の 黄 色 ブ ド ウ 球 菌 が ペ ニ シ  
リ ン に 対 し て 耐 性 と な り 、 １ ９ ７ ２ 年 ま で に ２ ％ の 黄 色 ブ ド ウ 球 菌 が メ シ チ リ ン 耐 性 で あ  
る こ と が 認 め ら れ る よ う に な っ た 。 な お 、 メ シ チ リ ン 耐 性 菌 の 割 合 は ２ ０ ０ ２ 年 ま で に ５  
７ ． １ ％ ま で 上 昇 し 続 け た と 報 告 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の よ う な 抗 生 物 質 耐 性 微 生 物 に 対 し 、 特 開 ２ ０ １ ９ － １ ３ ５ ２ ６ ９ 号 公 報 は 、 メ チ シ  
リ ン 耐 性 黄 色 ブ ド ウ 球 菌 （ M R S A ） 、 バ ン コ マ イ シ ン 耐 性 エ ン テ ロ コ ッ カ ス ・ フ ェ カ リ ス  
（ V R E ） 、 大 腸 菌 Ｏ １ ５ ７ ： Ｈ ７ 、 フ ル オ ロ キ ノ ロ ン 耐 性 チ フ ス 菌 等 に 対 し 、 ガ リ ウ ム 化  
合 物 を 被 験 体 に 投 与 す る こ と に よ り 、 細 菌 及 び 真 菌 な ど の 細 胞 外 微 生 物 に よ り 引 き 起 こ さ  
れ る 感 染 症 を 予 防 又 は 治 療 す る 方 法 を 開 示 し て い る （ 特 許 文 献 １ ） 。
【 先 行 技 術 文 献 】
【 特 許 文 献 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 文 献 】 特 開 ２ ０ １ ９ － １ ３ ５ ２ ６ ９ 号 公 報
【 発 明 の 概 要 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 抗 生 物 質 耐 性 微 生 物 に 関 す る 問 題 は 、 ヒ ト 及 び 家 畜 に 対 す る 抗 生 物 質 耐 性 微 生 物 の み な  
ら ず 、 植 物 病 原 細 菌 の 抗 生 物 質 耐 性 微 生 物 に つ い て も 同 様 の こ と が い え る 。 例 え ば 、 野 菜  
の 黒 腐 病 や 腐 敗 病 、 果 樹 の 黒 点 病 や 黒 斑 病 、 稲 の も み 枯 細 菌 病 な ど の 殺 菌 剤 の 有 効 成 分 と  
し て 抗 生 物 質 が 使 用 さ れ て い る 。 そ の た め 、 抗 生 物 質 を 作 物 に 継 続 的 に 散 布 す る こ と に よ  
っ て 農 場 や 農 作 物 に 存 在 し て い る 微 生 物 が 抗 生 物 質 に 対 す る 耐 性 を 獲 得 し 、 農 業 従 事 者 に  
多 大 な 経 済 的 負 担 を も た ら す こ と が 予 想 さ れ る 。 薬 剤 耐 性 細 菌 に よ っ て 引 き 起 こ さ れ る 病  
害 は 、 抗 生 物 質 に 耐 性 の 細 菌 の 顕 在 化 に よ り 抗 生 物 質 に よ る 防 除 が 困 難 と な る 。 さ ら に 、  
抗 生 物 質 耐 性 細 菌 に 有 効 な 新 規 抗 生 物 質 の 開 発 に は 時 間 も コ ス ト も 多 大 な も の と な る た め  
一 企 業 又 は 一 個 人 で の 対 応 は 限 界 が あ る と と も に 、 仮 に 新 規 抗 生 物 質 が 開 発 さ れ た と し て  
も 、 そ の 新 規 抗 生 物 質 に も 耐 性 を 示 す 細 菌 が 出 現 す る 可 能 性 が 高 い 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 そ こ で 、 本 発 明 は 、 抗 生 物 質 に 対 し て 耐 性 を 低 下 さ せ る 物 質 又 は 生 育 を 低 下 さ せ る 物 質  
を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 上 記 課 題 を 解 決 す る た め 、 本 発 明 者 ら は 、 細 菌 の 抗 生 物 質 耐 性 に 影 響 を 与 え る 物 質 を 種  
々 検 討 し た と こ ろ 、 偶 然 に も 、 マ ン ガ ン （ Ｍ ｎ ） が 細 菌 の 抗 生 物 質 に 対 す る 耐 性 を 低 下 さ  
せ る と の 知 見 を 得 た 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 は か か る 知 見 に 基 づ き な さ れ た も の で あ り 、 微 生 物 に 対 し 薬 剤 耐 性 を 低 下 さ せ る  
た め の 物 質 と し て 使 用 さ れ る マ ン ガ ン を 提 供 す る も の で あ る 。
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【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 は ま た 、 微 生 物 に 対 す る 薬 剤 耐 性 を 低 下 さ せ る た め の 薬 剤 を 製 造 す る た め の マ ン  
ガ ン の 使 用 を 提 供 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 は さ ら に 、 抗 生 物 質 を 含 有 す る 薬 剤 で あ っ て 、 微 生 物 に 対 し 薬 剤 耐 性 を 低 下 さ せ  
る 物 質 と し て マ ン ガ ン を 含 有 す る こ と を 特 徴 と す る 薬 剤 を 提 供 す る も の で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 既 存 の 抗 生 物 質 に 耐 性 の 微 生 物 が 顕 在 化 し て 治 療 や 防 除 に 効 果 が な い  
場 合 、 マ ン ガ ン と と も に 抗 生 物 質 を 処 理 （ 投 与 や 散 布 ） す る こ と で 、 微 生 物 に 対 し 薬 剤 耐  
性 を 低 下 さ せ る こ と が で き る 。 こ れ を 、 抗 生 物 質 を 含 有 す る 薬 剤 に 含 有 さ せ れ ば 、 細 菌 の  
よ う な 微 生 物 に 対 し 薬 剤 耐 性 を 低 下 さ せ る こ と が で き る た め 、 既 存 の 抗 生 物 質 で も 治 療 や  
防 除 に お い て 高 い 効 果 が 得 ら れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ２ 】
【 図 １ 】 モ モ せ ん 孔 細 菌 病 菌 の ス ト レ プ ト マ イ シ ン 感 受 性 試 験 （ Ｍ ｎ 添 加 Ａ Ｓ Ａ 培 地 ） の  
結 果 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 モ モ せ ん 孔 細 菌 病 菌 の ス ト レ プ ト マ イ シ ン 感 受 性 試 験 （ Ａ Ｓ Ａ 培 地 ） の 結 果 を 示  
す 図 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 以 下 、 本 発 明 に 係 る 実 施 形 態 に つ い て 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 実 施 形 態 に お い て 、 マ ン ガ ン は 、 微 生 物 に 対 し 薬 剤 耐 性 を 低 下 さ せ る た め の 物 質 と し  
て 使 用 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 マ ン ガ ン は 、 原 子 番 号 ２ ５ の 元 素 で あ り 、 元 素 記 号 は 「 Ｍ ｎ 」 で あ る 。 マ ン ガ ン は 、 自  
然 界 で は 硫 化 物 、 酸 化 物 、 炭 酸 塩 、 ケ イ 酸 塩 、 リ ン 酸 塩 、 ホ ウ 酸 塩 な ど 、 様 々 な 形 で 、 1 0  
0 種 類 以 上 の 鉱 物 に 含 ま れ て 存 在 す る （ N A S - N R C  1 9 7 3 ） 。 主 要 鉱 石 と し て パ イ ロ ル ー ス  
鉱 、 サ イ ロ メ レ ー ン 鉱 、 菱 マ ン ガ ン 鉱 、 テ フ ロ 石 な ど が あ る こ と が 知 ら れ て い る 。 地 殻 に  
広 く 分 布 し 、 平 均 存 在 量 9 5 0 p p m 、 海 水 中 に は 2 μ g / l 含 ま れ る 。 単 体 は 銀 白 色 の 金 属 で あ  
る が 、 炭 素 を 含 む と 灰 色 と な る 。 α 型 、 β 型 、 γ 型 、 δ 型 の ４ つ の 同 素 体 が 存 在 す る が 、  
本 発 明 に お い て は 、 い ず れ の 同 素 体 も 利 用 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 実 施 形 態 に お い て 、 「 マ ン ガ ン 」 は マ ン ガ ン 化 合 物 を 含 む も の と す る （ 以 下 、 こ れ ら  
を ま と め て 「 マ ン ガ ン 等 」 と い う 。 ） 。 主 な マ ン ガ ン 化 合 物 と し て は 、 例 え ば 、 塩 化 マ ン  
ガ ン （ I I ） （ M a n g a n e s e  c h l o r i d e 、 M n C l 2 ） 、 硫 酸 マ ン ガ ン （ I I ） （ M a n g a n e s e  s u l f  
a t e 、 M n S O 4 ） 、 四 酸 化 三 マ ン ガ ン （ M a n g a n e s e  o x i d e 、 M n 3 O 4 ） 、 二 酸 化 マ ン ガ ン （  
M a n g a n e s e  d i o x i d e 、 M n O 2 ） 、 過 マ ン ガ ン 酸 カ リ ウ ム （ P o t a s i u m  p e r m a n g a n a t e 、  
K M n O 4 ） 、 ホ ウ 酸 マ ン ガ ン （ ８ 水 和 物 ） （ M a n g a n e s e  b o r a t e 、 M n B 4 O 7 ・ 8 H 2 O ） 、  
炭 酸 マ ン ガ ン （ I I ） （ M a n g a n e s e  c a r b o n a t e 、 M n C O 3 ） 、 メ チ ル シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル  
マ ン ガ ン ト リ カ ル ボ ニ ル ( M e t h y l c y c l o p e n t a d i e n y l  m a n g a n e s e  t r i c a r b o n y l （ M M T ）  
、 C 9 H 7 M n O 3 ) 、 マ ン ネ ブ （ M a n e b 、 C 4 H 6 N 2 S 4 M n ） 、 マ ン コ ゼ ブ （ M a n c o z e b 、 [ C 4 H
6 N 2 S 4 M n ] x ( Z n ) y 、 x ： y = 1 0 ： 1 ） 等 を 挙 げ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 実 施 形 態 に お い て 、 微 生 物 は 、 細 菌 、 特 に 、 植 物 病 原 細 菌 を 挙 げ る こ と が で き 、 具 体  
的 に は 、 ア シ ド ボ ラ ッ ク ス （ A c i d o v o r a x ） 属 細 菌 、 バ ー ク ホ ル デ リ ア （ B u r k h o l d e r i a ）  
属 細 菌 、 シ ュ ー ド モ ナ ス （ P s e u d o m o n a s ） 属 細 菌 、 ラ ル ス ト ニ ア （ R a l s t o n i a ） 属 細 菌  
及 び キ サ ン ト モ ナ ス （ X a n t h o m o n a s ） 属 細 菌 か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ た 少 な く と も １ つ  
を 上 げ る こ と が で き 、 よ り 具 体 的 に は 、 ウ メ か い よ う 病 菌 、 モ モ せ ん 孔 細 菌 病 菌 、 カ ン キ  
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ツ か い よ う 病 菌 か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ た 少 な く と も １ 種 を 挙 げ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 実 施 形 態 に お い て 、 薬 剤 と し て は 、 抗 生 物 質 を 挙 げ る こ と が で き る 。 抗 生 物 質 と は 、  
狭 義 に は 、 微 生 物 が 産 生 し 他 の 微 生 物 の 発 育 を 阻 害 す る 物 質 を い い 、 広 義 に は 、 微 生 物 が  
産 生 し た も の を 化 学 修 飾 し た り 人 工 的 に 合 成 さ れ た 抗 菌 剤 、 腫 瘍 細 胞 の よ う な 他 の 微 生 物  
以 外 の 細 胞 の 増 殖 や 機 能 を 阻 害 す る 物 質 を 含 む 。 抗 生 物 質 と し て は 、 例 え ば 、 ス ト レ プ ト  
マ イ シ ン 、 ペ ニ シ リ ン 、 ア ク チ ノ マ イ シ ン 、 リ フ ァ ン ピ シ ン 、 ホ ス ホ マ イ シ ン 、 バ ン コ マ  
イ シ ン 、 ク ロ ラ ム フ ェ ニ コ ー ル 等 を 挙 げ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 実 施 形 態 に お い て 、 「 薬 剤 耐 性 を 低 下 さ せ る 」 と は 、 広 義 に は 、 薬 剤 耐 性 を 有 す る 微  
生 物 の 最 小 生 育 阻 止 濃 度 （ M I C ） を 薬 剤 の 防 除 効 果 が 得 ら れ る 程 度 に ま で 低 下 さ せ る こ と  
を 意 味 し 、 狭 義 に は 、 ス ト レ プ ト マ イ シ ン 耐 性 の 微 生 物 に 対 す る ス ト レ プ ト マ イ シ ン の 最  
小 生 育 阻 止 濃 度 （ M I C ） が 1 8 , 0 0 0 p p m だ っ た も の を 5 0 0 p p m に 低 下 さ せ 、 ス ト レ プ ト マ  
イ シ ン に よ る 防 除 効 果 が 得 ら れ る よ う に な る こ と を 意 味 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 マ ン ガ ン 等 が 微 生 物 の 薬 剤 耐 性 を 低 下 さ せ る メ カ ニ ズ ム は 不 明 で あ る が 、 あ る 薬 剤 に 感  
受 性 の 微 生 物 が 増 殖 し て い く 過 程 で マ ン ガ ン 等 が 染 色 体 上 の 遺 伝 子 の 突 然 変 異 を 防 止 す る  
、 突 然 変 異 し た 微 生 物 の 外 来 性 の 耐 性 遺 伝 子 を 取 り 込 む こ と を マ ン ガ ン 等 が 防 止 す る 、 薬  
剤 耐 性 を 獲 得 し た 耐 性 プ ラ ス ミ ド の 接 合 伝 達 を マ ン ガ ン 等 が 防 止 す る 、 等 の 理 由 が 推 察 さ  
れ る 。 な お 、 マ ン ガ ン 単 独 で は 微 生 物 の 生 育 を 阻 害 す る 効 果 は 認 め ら れ な い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 実 施 形 態 に お い て 、 マ ン ガ ン 等 は 、 微 生 物 に 対 す る 薬 剤 耐 性 を 低 下 さ せ る た め の 薬 剤  
を 製 造 す る た め に 使 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 抗 生 物 質 を 含 有 す る 薬 剤 と し て は 特 に 限 定 は な く 、 従 来 か ら 抗 生 物 質 を 含 有 す る こ と が  
で き る 農 薬 、 医 薬 、 動 物 薬 等 を 挙 げ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 農 薬 製 造 に お け る マ ン ガ ン 等 の 添 加 量 （ 濃 度 ） は 、 3 0 0 ～ 3 0 0 0 p p m で あ る こ と が 好 ま  
し い 。 薬 剤 耐 性 の 獲 得 を 予 防 又 は 低 下 さ せ る 効 果 は マ ン ガ ン 等 の 濃 度 依 存 的 に 向 上 す る た  
め 、 3 0 0 p p m 未 満 で は 効 果 が 得 ら れ に く い 。 一 方 、 3 0 0 0 p p m 以 上 添 加 し て も 作 物 に 悪 影  
響 は な い が 、 効 果 が 頭 打 ち に な る た め 、 上 限 を 3 0 0 0 p p m と し た 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 実 施 形 態 に お い て 、 本 発 明 の 薬 剤 耐 性 を 低 下 さ せ る 効 果 に 影 響 を 与 え な い 範 囲 で 、 か  
つ 、 薬 学 上 許 容 で き る 範 囲 で 、 他 の 成 分 を 配 合 す る こ と も で き る 。 配 合 可 能 な 成 分 と し て  
は 、 例 え ば 、 液 体 担 体 、 固 体 担 体 、 界 面 活 性 剤 （ 乳 化 剤 、 分 散 剤 、 消 泡 剤 等 ） 、 補 助 剤 等  
が 挙 げ ら れ る 。 よ り 具 体 的 に は 、 液 体 担 体 と し て は 、 リ ン 酸 緩 衝 液 、 炭 酸 緩 衝 液 が 挙 げ ら  
れ る 。 固 体 担 体 と し て は 、 カ オ リ ン 、 粘 土 、 石 英 、 モ ン モ リ ロ ナ イ ト 、 珪 藻 土 等 の 天 然 鉱  
物 粉 末 、 結 晶 性 セ ル ロ ー ス 、 コ ー ン ス タ ー チ 、 ゼ ラ チ ン 、 ア ル ギ ン 酸 等 の 高 分 子 性 天 然 物  
が 挙 げ ら れ 、 こ れ ら の 一 種 又 は 二 種 以 上 を 混 合 し て 使 用 す る こ と が で き る 。 界 面 活 性 剤 と  
し て は 、 ポ リ オ キ シ ン エ チ レ ン － 脂 肪 酸 エ ス テ ル 、 ポ リ オ キ シ ン エ チ レ ン － 脂 肪 ア ル コ ー  
ル エ ー テ ル 等 が 上 げ ら れ る 。 補 助 剤 と し て は 、 カ ル ボ キ シ メ チ ル セ ル ロ ー ス 、 澱 粉 等 が 挙  
げ ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 薬 剤 の 剤 型 と し て は 種 々 の 剤 型 を 選 択 す る こ と が で き 、 例 え ば 、 粉 剤 、 粒 剤 、 粉 粒 剤 、  
粉 末 、 水 和 剤 、 水 溶 剤 、 乳 剤 、 液 剤 、 油 剤 、 エ ア ゾ ル 、 ペ ー ス ト 剤 、 く ん 煙 剤 、 く ん 蒸 剤  
、 塗 布 剤 、 マ イ ク ロ カ プ セ ル 剤 、 パ ッ ク 剤 、 フ ロ ア ブ ル 剤 等 を 挙 げ る こ と が で き る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
１ ． S M 耐 性 を 低 下 ま た は 生 育 を 抑 制 す る 物 質 の 検 討
（ １ ） 実 験 方 法
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　 供 試 細 菌 と し て 、 ス ト レ プ ト マ イ シ ン （ S M ） に 対 し て 耐 性 を 有 す る 、 モ モ せ ん 孔 細 菌 病  
菌 （ X a n t h o m o n a s  a r b o r i c o l a  p v .  p r u n i ） 、 カ ン キ ツ か い よ う 病 菌 （ X a n t h o m o n a s  c  
i t r i  s u b s p .  c i t r i ） 、 ウ メ か い よ う 病 菌 （ P s e u d o m o n a s  s y r i n g a e  p v .  m o r s p r u n o r u m  
） を 用 い 、 こ れ ら 植 物 病 原 細 菌 の S M 耐 性 を 低 下 ま た は 生 育 を 抑 制 す る 物 質 を 検 討 し た 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 リ ン ゴ 果 汁 4 0 . 0  m l 、 C a ( N O 3 ) 2 ・ 4 H 2 O  0 . 5  g 、 N a 2 H P O 4 ・ 1 2 H 2 O 2 . 0 g 、 P e p t o n e  
5 . 0  g 、 A g a r 1 5 . 0  g 、 蒸 留 水 9 6 0 . 0 m l か ら な る A S A 培 地 （ 森 山 ら ， 2 0 1 6 ） に S M と と も  
に M n 0 . 3 、 1 . 5 お よ び 3 . 0  g / L で 混 和 し た 培 地 で 、 S M 感 性 菌 お よ び 耐 性 菌 （ M I C ： 5 0 0 お  
よ び ＞ 1 6 0 0 0  p p m ） を 2 5 ℃ で 3 日 間 培 養 し て 生 育 を 調 査 し た 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
（ ２ ） 結 果
　 表 １ に 、 マ ン ガ ン 添 加 A S A 培 地 で の 植 物 病 原 細 菌 に 対 す る ス ト レ プ ト マ イ シ ン の 最 小 生  
育 阻 止 濃 度 （ p p m ） の 測 定 結 果 を 示 す 。 表 １ 中 、 「 ス ト レ プ ト マ イ シ ン 耐 性 」 と は M I C ：  
5 0 0 及 び ＞ 1 6 0 0 0  p p m で S M が 効 か ず 感 受 性 が 低 い 細 菌 を 意 味 し 、 「 ス ト レ プ ト マ イ シ ン  
感 性 」 と は M I C が 1 5 . 6 p p m 以 下 な ど 低 く 、 一 般 的 に S M が 効 き 感 受 性 が 高 い 細 菌 を 意 味 す  
る 。 ま た 、 そ れ ぞ れ 、 菌 株 番 号 が 異 な る 複 数 の 細 菌 に つ い て 実 施 し た 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 S M と と も に M n を 3 . 0  g / L 混 和 し た A S A 培 地 で の S M 耐 性 菌 の M I C は 、 モ モ せ ん 孔 細 菌 病  
菌 で は 1 2 5 ～ 5 0 0  p p m 、 さ ら に ウ メ か い よ う 病 菌 お よ び カ ン キ ツ か い よ う 病 菌 で も ＞ 2 0 0  
0  p p m か ら 2 0 0 0  p p m に 低 下 し た 。 M n の み の 混 和 で は 供 試 菌 の 生 育 に 影 響 は な か っ た 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
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【 表 １ 】

【 ０ ０ ３ １ 】
　 以 上 の 結 果 か ら 、 M n は S M 耐 性 に 関 わ る s t r A 遺 伝 子 （ S c h o l z  e t  a l . ， 1 9 8 9 ） な ど の 発  
現 に 影 響 す る 可 能 性 が あ る と 推 察 さ れ た 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 な お 、 M n に 替 え て 、 Z n 、 Z n O 、 マ ン ゼ ブ 剤 （ ( C 4 H 6 M n N 2 S 4 ) x Z n y ） を 用 い て 同 様 の  
試 験 を 実 施 し た と こ ろ 、 Z n お よ び Z n O は 3 . 0  g / L 、 マ ン ゼ ブ は 散 布 濃 度 （ 1 3 3 3  p p m ） に  
お い て 各 単 体 で S M 感 受 性 に 関 係 な く 全 供 試 菌 の 生 育 を 抑 制 し た 。 マ ン ゼ ブ 剤 は モ モ の 糸 状  
菌 病 だ け で な く せ ん 孔 細 菌 病 、 さ ら に ウ メ や カ ン キ ツ の か い よ う 病 防 除 に 有 効 で あ る 可 能  
性 が あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
２ ． マ ン ガ ン の 添 加 量 が ス ト レ プ ト マ イ シ ン 耐 性 植 物 病 原 細 菌 の 耐 性 に 与 え る 影 響
（ １ ） 実 験 方 法
　 供 試 細 菌 と し て 、 ス ト レ プ ト マ イ シ ン （ S M ） に 対 し て 耐 性 を 有 す る 、 モ モ せ ん 孔 細 菌 病  
菌 （ X a n t h o m o n a s  a r b o r i c o l a  p v .  p r u n i ） を 用 い 、 マ ン ガ ン の 添 加 量 が ス ト レ プ ト マ  
イ シ ン の 最 小 生 育 阻 止 濃 度 （ p p m ） に 与 え る 影 響 を 検 討 し た 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
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M n を 0 . 3 、 1 . 5 お よ び 3 . 0  g / L  で そ れ ぞ れ 添 加 し た A S A 培 地 を オ ー ト ク レ ー ブ 滅 菌 し 、 そ  
の 後 5 0 ℃ に し た こ れ ら の 培 地 に 、 ス ト レ プ ト マ イ シ ン を 1 . 9 5 、 3 . 9 0 、 7 . 8 0 、 1 5 . 6 、 3 1 .  
3 、 6 2 . 5 、 1 2 5 、 2 5 0 、 5 0 0 、 1 0 0 0 、 2 0 0 0 、 4 0 0 0 、 8 0 0 0 お よ び 1 6 0 0 0 p p m と な る よ  
う に そ れ ぞ れ 加 え て 平 板 培 地 を 作 成 し た 。 こ の 平 板 培 地 に 2 4 ～ 4 8 時 間 培 養 し た 供 試 細 菌  
を 約 1 0 8 c f u / m l と な る よ う に 滅 菌 蒸 留 水 に 懸 濁 し て 細 菌 懸 濁 を 作 成 し た 。 こ の 細 菌 懸 濁 液  
を 前 述 の 平 板 培 地 に 滅 菌 し た 綿 棒 で 塗 布 し て 、 2 5 ℃ で 3 日 間 培 養 し て 細 菌 の 生 育 の 有 無 を  
調 査 し た 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
（ ２ ） 結 果
　 結 果 を 図 １ 及 び 図 ２ に 示 す 。 図 1 は M n 3 . 0 g / l を 添 加 し た A S A 培 地 に お け る S M 各 濃 度 で  
培 養 し た 結 果 を 示 し 、 図 ２ は M n 無 添 加 の A S A 培 地 に お け る S M 各 濃 度 で 培 養 し た 結 果 を 示  
す 。 ス ト レ プ ト マ イ シ ン 無 添 加 で M n を 0 . 3 、 1 . 5 お よ び 3 . 0  g / L  で そ れ ぞ れ 添 加 し た A S A  
培 地 （ 図 １ 左 上 ） で は 、 供 試 細 菌 は ス ト レ プ ト マ イ シ ン お よ び M n が 無 添 加 の A S A 培 地 （ 図  
２ 左 上 ） と 同 等 の 生 育 で あ っ た 。 M n は 供 試 細 菌 の 生 育 に 影 響 し な か っ た 。 一 方 、 M n と と  
も に ス ト レ プ ト マ イ シ ン を 添 加 し た 培 地 （ 図 １ ） で は 、 供 試 細 菌 に 対 す る ス ト レ プ ト マ イ  
シ ン の M I C は 低 下 し た 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 モ モ せ ん 孔 細 菌 病 菌 、 カ ン キ ツ か い よ う 病 菌 を 用 い て 同 様 の 実 験 を 実 施 し た 。 そ の 結 果  
、 M n を 3 . 0  g / L 添 加 し た 培 地 に お い て 、 モ モ せ ん 孔 細 菌 病 菌 で は ス ト レ プ ト マ イ シ ン 耐 性  
菌 （ M I C ： 5 0 0 お よ び ＞ 1 6 0 0 0  p p m ） の M I C が 1 2 5 ～ 5 0 0  p p m 、 さ ら に ウ メ か い よ う 病  
菌 お よ び カ ン キ ツ か い よ う 病 菌 で も M I C が ＞ 2 0 0 0  p p m か ら 2 0 0 0  p p m に 低 下 し た 。
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【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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Ａ０１Ｎ    ４７／４４
Ａ０１Ｎ    ５９／１６
Ａ０１Ｎ    ６３／２８
Ａ０１Ｐ      １／００
Ａ０１Ｐ      ３／００
ＪＳＴＰｌｕｓ／ＪＭＥＤＰｌｕｓ／ＪＳＴ７５８０（ＪＤｒｅａｍＩＩＩ）
ＣＡｐｌｕｓ／ＲＥＧＩＳＴＲＹ（ＳＴＮ）
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