JP 6163063 B2 2017.7.12

(19) BXESEFF (UP) i F A& #®HE2) (1) iserEs
558616306353
(P6163063)
(45) 3/TH RERR29FETH 128 (2017.7.12) () BHE EE29FE6H 230 (2017.6.23)
(51) Int.Cl. Fl
HO1J 37/153  (2006.01) HO1J 37/153 A
HO1J 37/28  (2006.01) HO1J 37/28 C

MRIFEO#E 15 (£21 A)

EHEMRRE

#7EE2013-190966 (P2013-190966) |[(73) #FaF4EE 501387839

FER254FIA 136 (2013.9.13) #HAEHBAINATZ/ ODP—2
#7BA2015-56376 (P2015-563764) RREEREHm—THZ24&145%
ER2TEIA23A (2015.3.29) (74) I A 100091096

SEER284E2H 258 (2016. 2. 25) FELT ¥R HE

(74) {RIE A 100105463
FE+L By =8B

T REA 100102576
#EL B2 HE

(T2 RAE =H BE
REHTFHKEBRAOHN—TEHGCEGE #
et L BEFR N

FEE WA A

BARRIZA

(54) [READER] EEZEBFEMBRRVZ OWRNEMNELE

(570
O

Oo0oooooooooooooooogdg
Ooooooo o oooooogogoooo

DDDDDDDD|DDDDDDDDDDD
Oo0ooooooooDoooogogoooodg
Oo0oooooooooDooo oo oooodg
Oooooooooooooooooood

O

ugbodaao

Ooooooggoao
Ooooooogogoao
O 0o oo
I [ o [
O Oooo
O 0o oo
O O ogo
O O oo
O Oooo
O 0o oo
O d
O d
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O d
I:II:I‘
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo
O Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O OoO0ooOooao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
]
O
O
(]
O
O
(]
[
O
O
(]
O
O
O

good
goad

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gboboboooooboboboo
gooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

goo
ooo

O d
O O
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
O d
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20



DlDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD
Ooo0ooooooooooooooooog-g

O
O
O
O

O
O
O
OJ

O O ogoo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O
O

O Ooogoo
O Ooooao
O O0oo0ooo
O OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0OoOgoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
D'D [ |

I [ o [

O Oooo

O Oooo

Ooo0oond
Ooo0Oood

O 0o
O oOood

O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo

O
O
(]
O
O
O

O
O

O
O

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O O
O O
O O

O 0o oo
O O oo
O Oooo

O
O

00
00

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O

O 0o oo

O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

I Y o [

O O oo

OJ
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

(2)

gono

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

O O
O O

O 0o oo
O

O
O d

00
00
00

O O
O O

O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O

O
O

O
O

O

|
|

|
O

O O
O O

JP 6163063 B2 2017.7.12

oboobooooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

| O

O

oo |ig o
[ I Ry
[ I
[ I R |
Og|ia .
O|o|io o
[ I |
[ I |
O|o|io o
[ I
[ I R |
Og|a .o
O|o|io o
[ I |
oo io o
O|o|io o
[ o R
Oino|io o
Og|a .o
Ono|io o
[ I |

s e e Y Iy

DlDDDDDDDDDD
Ooooooojoog|oo

sy ) [y ey [ [ [ Iy

Iy e e I Iy
Iy e ) Iy Iy

Ooooooooooo|ompmmbococooooDooogoooaoo
OooooocoooooooomonobooooooooOgoOoooao

Oooooo4ogooioojojgooboooggogoao

O O

O O

oo oooogogomoobojonooooogg

[ |
O OO

O
O

Oooooooogioioioiojo|g g

Oooooooogioioioiojo|g g

1 O Iy
O Oo|ooo|g|jg|io o

0O O

EJI:I‘

O Ooooioio|o|o|oim;o o
I 1 sy |

oogd
ogd
ood

oogd

O 0O0o0oooogoioioiojo|jg g

Ooo0ooooooo|oioio|jo|g g

Ooo0oo0ooooogio|o

Ooo0Oo0oooo)io|o
O 0Ooooog)io|o
O o0Ooooog)io|o
O o0OoinooOo)o|o
O 0O ooogoog|iog|o
O o0Oooog|g)io|o
O o0Oooo|go)o|o

OO oo
oo |oc
Iy Iy O |

OO
OO

gooano

oodoooooogoao

uoboobooooooao

O

oooood

10

20

30

40

50



I e ey e e ey e s e e e e B

OoooOooooooooOooonod
OoooDooooooogood

e ey ey ey e s e s sy e e s [ o B
I ey e ey e e e e e e e s e o B
Iy ey Ry A B

O Ooogogo
O 0OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0o ogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0O o0ooo

I e R e e ) ) [ Y Iy
O Ooogoo

Iy e R I o

O
]
O

Oooooogooooaog
O O
O O
O O

O

ogoao
gogno
gboaano
ooao
ogoo

O

O 0Oooo
O O0ooo
OO oo

Oo0ooo4ooooogogoao

Ooo0oooogodg
Ooo0oooodg
Oo0ooogoogdg

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooO0oo0oao
O Oo0goooao

O Oooo

O

O
O
O
O

O
O
O
O

O Ooogoo
O0g o oo
OO0 o oo
oo o oo
OO Oooo
OO o oo

O
O
O
O

O
O
O
O

O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O0Oogoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O

O
(]
O
O
(]

O O
[ |
O d
O O
O O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

€))

gono

O

0O O

O

O O
O O
O O
O O
O O

0 O STEMO

STEMO

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooo

O 0Oooo
O O oo

O
O

JP 6163063 B2 2017.7.12

obooooooboboooao

Scanning Transmission Electron Microscope

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

OTeMO OO OOO0OOOOOoO0onon
gboooooobobobooo
obooooooboboooao
ooooosTeMOO0OOOO0OOOn0
oooooOoooooooooao
ooooogogono

ooooooooooooooao
goboooooboobobooboood
uboooobooboboobooao
ooooooooooooooao

10

20

30

40



4)

JP 6163063 B2 2017.7.12

oooao
#£1 SRLUTOEEL L XURED RS E MY
* Bt
0=
ﬁ(\)@!iﬁ 18 2 3E 4[H 5 6
s QL: A
14 T 7+ — — [ %t ¥
# AR 3Em
B, : A :
2R =R *F =[] x
FER e
(H Sai Ay :
3K 3 A ERE IRXRA = B x5
— s
B; : D, : Ay
am = [ xt #f [ = A [\ & R
FER 7 Em
Gs : e Rs : As -
5K |5 xErE S5RA% Ot v% ARehl
oooooao
godoooodoooooooobooboobooooooUoooUoooUooooOoao
goodoooodooooobouooboob oo oo o000 oobo oo
OO0o0oOSTEMOUDOD O DD DODUODOoDUOoUooooOoSTEMOUO OO OO OoOoODoOoOooDoooDO
goddoooooooooooobooboobooooo0ooooooooooooOoao
gododoooooooooooboob oo o000 UoOoooao
Oo0ooOSTEMUD O DD DODU0ODO0D 0D ooooosTeMOobOD0DonoooooDn
0o0ooooobooboibo o000 ooooooobooobob
godoooodooooooobooboobooo oo UoOooOoUoooUooooao
ood
oooooao
godoooooooooooobooosSTeMOODO0OODODO0OOOoO0OOOooOooOooooOoao
c;c)HhoooooooooAa@)H)Oooooooooooooooooooooooo
gooooooboobooboboibo oo oooooooboooon
goooooobooboboibobotoo o000 ooooooobooobon
gddr oo ooooboob oo o000 oooao
goooooooooooouooboob oo obOuooo0oobooao
go0oooooobooboiboooo o000 oooooooobooobb
goddododoodobooobuoobooooooUoooUoooooooooDao
gooooad
ocooooobOOoOO0oO0oOoOoooooooODODOOO0OO0DOoOooooODOCGrH)YODOOoOo
C)HOooDoDOOoDbOooOOooOooDOooDOoDODO0ODbOoO0ODOoDOoDODODOODOoODODODOOOOnD
gododoooooooooooboob oo o000 UoOoooao
goooooobooobobiboooooodoo0o0o0oUoUoooooDooobooooD
oooooODODOO0OO0OO0oOoOoOoSsSTEMOOODDOCLC)D)OACH)ODDODODODDODODOO
oo
ogooooad
0000000000000 0oooooooonnansSsTemo OO
godoooooooooooobooboobooooooO o000 UooooOoao

O
a
O
g
a

STEM

O

Ooooooogod
OooOoo0ooood

O oOoooo

O
g
O
g
g

O

pd
[y

O 0Oooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

O
OJ
O
O
O

Iy e e ey sy [y Iy
e e e e ) e e s e ) e e e e ) e s s Y [ Y
e e e e e ey e [ e ) ey s [y
Iy e e e e ey ) e sy [ Iy
I I ) Ry ) [ R [y Iy

O O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OoOoooood
OOoo0oo0oood
O Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O O0OoOooood
OOoooood
OoOoooood
OO0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OooOoooood
OoOoo0ooood
O 0Oo0ooood
OoOoooood
OoOoooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OOoooood
OoOoo0oo0oood
O O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0o0ooood
OOoooood
OoOoooood
OOoo0oo0oood
O Ooo0ooood

O

STEMO
goo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

O Oo0oooogdg
Oo0oooooogdg
Ooooooogodg
OO0 ooooogdg
O Oo0oooooogdg
Oo0oooooogdg
Oooooood
O Oo0oooogdg
OO0 ooooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogdg

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao

O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

O O o
[ i Ry
[ i Ry

O Oo0ooogoao

O
O
O

OJ
O
O

O

O Ooo0oooao

O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

O 0Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0oo0oao

O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao

O Ooo0oooo

O 0Ooo0oo0oo0oao

O O0Oo0oooao

OoOoo0oooogod
Oooo0oood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OoOooooogd
Oooooogod
Oooo0oood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OOo0oo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogd
Oooo0oooogod
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogd
OooOoo0ooood

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

)

ood
oogd

O 0Oo0oo0oo0oao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo0oao

O Oo0ooogoao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

|

O Oooogoo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo

|

JP

oo

O
O

6163063 B2 2017.7.12

O
O
O
O
O
O
O
O

aood

O

O

0

goad

O

O

O

O STEM

O

O

od

O
(]

O
O

OoOoo0ooood
OoOoo0ooood

10

20

30

40

50



(6) JP 6163063 B2 2017.7.12

0Oo0o00D0DDoODO00000000o0o0o0o0DDDODO0D00D0D0O0o0Do0Do0DoDoDoODDOoDOoOOoDOoDOOg
oo0oo0oDoDoODO0oO000oO0oo0ooooOoo0DDoDDODO0D00DO0O0o0oooDoDoDoDoODDoODOoOooOg
oooooDoODO0OO000oU0oO0ooooOOoO0ODDODDODO0DO00DU0DO0O0DOoDOoDoODOooDoODDODOOoDOoDOg
oo0o0o0ooDoODO0000O0O0o0ooo0o0Oo0o0DDoDDODO0D00D0DO00OooDoDoDoDoODDOoODOoOOooODOog
oo0oo0oDoDDoDO0OO000O0O0Oooo0o0O0oo0DDDODO0DO00DO0DO0O0OoDOoDoDoODoDoODDOoODOoOOoDOoOO
ooooDoDoOoOoOoooooooooao

oooooao
oo0oo0DoDDoDO0OO000O0O0o0oooo0Ooo0DoDDoODOo0DO00DO0DO0o0oooDoDoDoDoODoDoOoDoOooOog
oo0oo0oDoDDODO0OO000O0O00ooQooOo0O0DDODO0D00DU0DO0o0OooDoODoOooDoODDOoDOoOOoDOoOg
oo0o00o0oD0OD0000O0O0oooo0oo0o0DOoODOo0DO0o0O0O0ooooDooDooDoDoDoOoooOg
0Oo0o00D0DDoODO00000000o0o0o0o0DDDODO0D00D0D0O0o0Do0Do0DoDoDoODDOoDOoOOoDOoDOOg
oo0oo0oDoDoODOoOO000oO0O0ooooOoo0DDDODO0DO00DO0DO0o0OoDOoDoODoOoDoDoODDOoDOOoDOoOg
oooooDoODO0OO000oU0oO0ooooOOoO0ODDODDODO0DO00DU0DO0O0DOoDOoDoODOooDoODDODOOoDOoDOg
0Oo0o000oDDoD0000000ooo0o0o0o0Do0DDOoODO0D00D0DO0O0oooDoDoDoODoDoDOoOooOg
ooooDDoDoODOoOoooDooooo

ocooooooo

ocooooao

ocooooao

ooooDDoDoODOoOoooOoooooooooao
oooooDOoO0o0oooooooooooooood
Ooo0ooDDoODOo0oDO0ooDOoooooooooao

ocoooooao

ocooooao

O0O0O0O0O0ODOORoIT Erni *  Aberration corrected imaging in transmission electr
on microscopy” (Imperial College Press,2010, ISBN-10 1-84186-836-6), p.267-276
ooooooao

oooo0o0oDoODO0oO0oooooooao

oooooao
Oo0o00DDDoDOoOO000oDOoOOSTEMOOODODDDODOODODODOODODODODOODODDODOOOOO
oooooDoODO0OO000oU0oO0ooooOOoO0ODDODDODO0DO00DU0DO0O0DOoDOoDoODOooDoODDODOOoDOoDOg
0000000000000 o0o0o00o0Do0DDO0oDO0DO0U0DO0DO00ooooDoDoDoODOoOOoOOan0
oooooao
oooo0ooOoODO0O000U0O0ooOoOoOoO0DDODO0DO00DU0DO0DO0OoDOoDoODoOoODoODDODOoOOoDOoDOg
oo0oo0oo0ooODO0o000O0O0o0ooOoOoOoo0DOoDDODO0DO00DU0DO0O0ooooODoDoDoODDoODOOooOOg
oo0oo0DoDDoDO0OO000O0O0o0oooo0Ooo0DoDDoODOo0DO00DO0DO0o0oooDoDoDoDoODoDoOoDoOooOog
Oo00o0oDDoDOoOO00o0DU0oO0ooooooDoDoOoOoooOOg
oooooDoODOoOooooooo

oooooao
oo0oo0oDoDDoDO0OO000O0O0Oooo0o0O0oo0DDDODO0DO00DO0DO0O0OoDOoDoDoODoDoODDOoODOoOOoDOoOO
oooo0ooDoODO0OO0O0O0oO0oOoooooOoOoODDODO0DO00DO0DO0o0oooDoDooDoODDOoDOoOOoOoOg
0Oo0o000oDDoD0000000ooo0o0o0o0Do0DDOoODO0D00D0DO0O0oooDoDoDoODoDoDOoOooOg
0000000 o0oDOooDOoDODO0b0DO0b0OO0OO0O0O0D0DOD0dDOadaOFocus Modulated Ronchigr
am0 00 O0O0o0QoO

ocoooooao

ocooooao
oo0oo0oDoDDODO0OO000O0O00ooQooOo0O0DDODO0D00DU0DO0o0OooDoODoOooDoODDOoDOoOOoDOoOg
oooooDoODO0OO000oU0oO0ooooOOoO0ODDODDODO0DO00DU0DO0O0DOoDOoDoODOooDoODDODOOoDOoDOg
oo0o00DoDDoOD0000000o0o0o0o0oDoDoDDODO0D00D0D00o0Do0DoDoDoDoODoDoODOoOoDooOog
oo0oo0oDoDDoDO0OO000O0O0Oooo0o0O0oo0DDDODO0DO00DO0DO0O0OoDOoDoDoODoDoODDOoODOoOOoDOoOO
ooooao



OoooooooooooUo0Dooooo0oo0ooDoDooogogooooaog
Ooooooooooooo0oooooooDooooooooao

EM

Oooooo4o0ooooo4oooooogoggg

O

Oooooooo0ooooooooooogogQgg

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0OoOooo

OooDoDoogogooooogd
OooDooooooooogdg
Oooooooooooogodg
OO0 oDoDoo4gogooooogd
OooDoooogogooooogdg

OOoo0oooao
O Ooo0ooo

O
O

O
O

O

O Oooo

O Oooooao
O Ooo0oooao

O 0o O
O O o0
O OO

O 0Ooo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao
O 0Oo0oooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Oo0Oo0ooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooaoo
O Ooo0oooao

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

ogdog
oono
uond
oodo
STEMO
STEMO
STEMO

O Oooooao

O
O
O
O
O
O

STEMO
uono
ogdod
oono

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

STEMO
STEMO

OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oo0oooo
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao

O 0Oooo
O 0O ogo
O Oooo
[ i Ry
O 0O o
O OO

goo
ooo
STEMO
0 STEMO

O Oooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O O0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo

oo oooooQgoooo
Ooooooooogoooao

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

wn
=
m
=
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O

O O0Oo0ooooog

OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooooao

O O0ooo

O
O
O
O

O
O
O
O

P

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
[ |

[y |

I |

O

JP

6163063 B2 2017.7.12

O
O
OJ

STEMO

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
OJ

uono

gono

ogd

oono
gono

STEMO
uono
ogdd

O
O

good
goad
STEMO
goo
goo

oo
oo
VGO
od

O
O
O
O
O

I R |
O 0Oooo

O 0Ooo
O 0Ooo0ooao

STEMO

O O

O

O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

Ooooooodgooao

Oooooooo0 oo oooo0o0 oo oo o000 o0 oD oo oo oDooo0oooDoooogogooao

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo

(8) JP 6163063 B2 2017.7.12

gbobooooooooobobobooboooboobooboboboobooao
oooooooooboOoooooboooooao
gbobooooooogoboboboboooboobooboboboboo
go.imnmbODOoOoooOOoOOooobooOooooobooooooooboooooDoon
goooocoooooooooobooboooobooooboboboooobooo
go.inmb O00OO0DO0OO0OO0O0OO0OO0ObOO0oDbOO0ODbOobOO0OO0ODODbDODSTEMO OO0
oooboooooo.anmoobooOOoOonOo.o8so.05nmm O 0onooOnOn
ooooocoooooooooobooooooboon
ooooOsTeMOO0OOOOOODOOOODOOOOODOOOODDODOO
gbobdooooooouobobobdoooooobuoboboboobooo
goooOocooooooooooboboooobooooboboooobooo
gbobooooooogobobobobooooooboobobobobooo
gbobdoobooooooobobobdooooobooboboboboooo
goooocoooooooooobooboooobooooboboboooobooo
gobobooooooogoboboboboooboobooboboboboo
gboboooooooobooboboboooboobooboboboobooao
ooooocooooooosStTeMobooooboooobobooooboodo
goo
oooooooobooooooobobooooboboOooboboOoOon0oDbaDnSTEM
goooboocoooobooooooobobooooboocooboboboooobooo
gbobooooooogobobobobooooooboobobobobooo
gooooooOOoO0OOoOoOoOooooobooDobOOoOoOoOoOoly)yoooooao
2)yJooooooooooooooooooD3)0oooooo4a 00O

oooo0Os0 D0ooOOoOoOooboogde)OO0DO0ODDDOOOODOO

O
O

O
O

O O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OoOoooood
OOoo0oo0oood
O Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O O0OoOooood
OOoooood
OoOoooood
OO0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OooOoooood
OoOoo0ooood
O 0Oo0ooood
OoOoooood
OoOoooood
O 0O0oOooood
OOoooood

O
O

oooooODoOooobDoooobooOoooosTeEMOODOOOODO
ooooooooboboon

oboooobobobobooooobobobobooobDobobao
STEMO
oooobooOoooobOooooboooooboobooooobooooooaon

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
0O O
O O
[ |
O O
O d
O O
O O
O d
O d
[ |
0O O
O d
O O
[ |
O d
O O
[ |
0O O
O d
O O
[ |

O0Ooo0ood
O0Ooo0ood
OO0Oo0oogod
OoOoo0oood
Oo0Oo0ood
OO0Oo0ood
Oo0Oo0oodg
Oo0Oo0ood
O0Oo0oo0ood
OOoo0ood
OoOoo0ood
A R

10

20

30

40

50



(9) JP 6163063 B2 2017.7.12

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O OoO0ooogoao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0OoO0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0ooogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0Oooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao

Oooooooo0ooooooooooogQgo-g
Oo0OOgood

OoooooooooooooooooogoQgodg

OoOoo0oooogdg
OoOooooogdg
Ooo0O0o0oooOodg
OO0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Oo0O0o0oooQodg
OooO0Oo0oood
OoO0oo0ooogoogdg
Oo0o0ooooQgodg
Ooo0Oo0oooOod
OOo0o0ooogd
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0o0oooQodg
OOo0o0oooogdg
OoOoo0ooogdg
Oo0o0ooQgodg

Oo0oooooo0ooDooo o ooooogoQgog
Ooo0oooooo o0 oo ooo o0 ooDooogoQgoo-g
OooOoo0ooood

OooooooDooo oo oogoooogogoogao
OoooOoooooooooooooooo0oOgoao

¥w @) =Re [EC" wi +=A, 0%+ B

ugboogood

0O ooobocooboobooboooobootoobbodilwbhOO0OO0OO0ODOOOOO0ODbODOOOO

gbooooooboboboo
goaoaao

w=g+ig

w=a—if

gboooaod

ocooo0obhoeOpOO0O0OOOOOOOODODDOOOOODODOOODOODODODDOOOOOO
DCoO0D0ODOOOOOOODOOOODODODDOODOODSdO0aOpOODODOODOOOO

gbooboooogan
ugbodaao

O, Ox_Ouwoy omdy Bwdy d@dy dy oy ¥ 8 o

de ' '0f Oadw dadm BR0w 0p0m Ow 8@ dw 0B 0@
ooOoooao
gooooooooooooooooooooooouooadd
Ooo0ooano

g ay; 61
=§f+iztwji=2—l1+—)Ful
R=§ 7 wJ 265(”1,)-1»;9

goboboooooooobgoboboboooobobobobobooooobobobao
gbooooooobooboobobobooooboobobobooboooooboobobao

10

20

30

40

50



(10) JP 6163063 B2 2017.7.12

goooooooon
oooooao
oooooDoODO0OO000oU0oO0ooooOOoO0ODDODDODO0DO00DU0DO0O0DOoDOoDoODOooDoODDODOOoDOoDOg
gooooobooboob bbbt ooooooobDoobboboboobooo
goooooobobobob bbb uoooooobobobbbboboo
oooo0ooOoODO0O000U0O0ooOoOoOoO0DDODO0DO00DU0DO0DO0OoDOoDoODoOoODoODDODOoOOoDOoDOg
gooooooboobb oo oooooooDoDoboboobood
gooooooooobobobbbibtobo oo oooogogaa
oooooao
0o0ooooooobob o000 oooooDooDoDobobooobooad 10
goooooooboob b oo oooooooooobooooboy O™
gogoooooboboob bbb uouooooobobobbbbooboo
oooooDoODOO0O00oO0O0ooooOO0O0DODDODO0DO00DU0DO0OO0OO0” DooooDoDoooooog
goooooooobobb b oo ooooooogad
gooo
A=R"—R
ocooooao
oooooaxDOOOOoOOoODOoOOooooao
gooao 20
, Lés(1-1) (w}:(mj — @y Ei,i}) +(1+ i){@;{(z;oj - wx(&;i})
T2 X'Liaif—}:@ﬁ)x'ﬁﬂﬁ)
0o0o0o0DDoOD0000O0o0oooOooODDd e O ODODDODODDODDODODOOOO
oooooao
gooodx oboboobb bt oooooooboobbboobod
gooo
oooo

az.
(20} — &
4 Tt 30
y () = &x

it
y{G,Z}_E.‘_X

3
ogooooao

000000000000x0000000000000000000000000000 40
000000eO0BOO0O00ODO0OODOODOODOODOOODOOOOOOOOOO0
DoooooO0oo

oooo

Py 0 ('(C1 —Red. e+ 4, ﬁ)
‘T AT CA\Imd,a+ (C,+ Re B

el -,

gooo



(11) JP 6163063 B2 2017.7.12

L |

14 = %v (0 — Re A0 + (Im A, F)a + 2CImA,a f + (0, — Re 4,17 + (fm A,) D15
. m A, o+, +Red.)B

4 = areean ({Cz— Red e+ (Im 4{11}:}

OoO0o0oo0oo0oao

000000000000 ooo0ooooooooosd DD DD ODDODDODODOO

000000 O0BOODD0D00D00C,0OC(x,B)I0ADAC ,f)J0000

goobobooooobooooooooooboboooobooOoooboooooc0OoA;

goobooodRe A, ImA,ODOOO0OOODOOOOODOOOOOODODOOOODOOOO

gooooooooooooooooooobooooooooooao

oooooao

cooooobooOooooooooooooDbObOOO0Cy ODooooooobooOoo

googoao

Ci=C, +¢

ocooooOoOOoO0oOoOooooooooboDbooOod: O
gboboooooogobgno goo
gbooboooooooboobobada

ooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

5 Lé&e ({(cz +¢& —Red.)a+im A4, ﬁ)

T A G+ D \m A, e+ ((Co+ 8 + Re 4B

O
O

goooOocooooooooooboboooobooooboboooobooo
ooo
ooooooooooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

STEMO
ooo
STEMO
uood
uod

OOoo0oooogoogoao

O OooOooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
[ i R

O OO

[ i Ry

OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao

O O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OOooOooood
O Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OoOoooood
OoOoo0oo0oood
O O0Ooooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
OoOoo0oood
OO0Oo0ood
O0Oo0oood
OO0Oo0oogod
Oo0Ooo0ood
A
OO0Oo0oood
OoOoo0oodg
Oo0Oo0ood
O0Oo0ood
Oo0Oo0ood
OoOoo0ood
O0Oo0ood

OoDooooo0ooooo4o0ooDooooooooogdg
Ooooooo0ooooooooDoooooooood
O 0O0oOooood

ey A [

OOoooooo0ooooooooDoDoo4gogooooogdg
Ooooooo0o0oooooo0ooDooooooooodg

Oooooooooooodg

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

OoOoooooooooooo0o oo oDooo0 oo oDoooooDooogogoao
Oooooooo0oooooo0ooDoooooDoooooooooQgogoao

OO0 oDoooooooooogoogooao
oo ooooooooooogoogooao

O O0Oo0ooooaog
O Ooooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Oo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0ooooao
O Oo0gooao
O Ooogoo

]
O
]
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O o0goo
O Ooooo
O Ooooo

OOooooogd
OoOooooogod
Oooo0oood
OOoo0oooogd
OoOooooogd
Ooo0oood

O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0oo0oood
O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O Oo0oooao
O Ooooao

OOooooodgogoao

O

O
O
O
OJ
O
O

OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
OooooogQgogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
Ooooooggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
Ooooooggogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
O 0Ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao

STEMO

O 0Ooo0oooo

STEMO

O 0Ooo0oooao

(12)

gono

O O0Ooo0oo0oo0ooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaoo
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0oo0ooooao
O O0o0ooooaog
O O0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooaoo

O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0gooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O o0ooOooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooo

gono
uono
STEMO

Oooo0oooQgoo
Ooooooggogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
OO0 oooogQgogaog
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo

O

JP 6163063 B2 2017.7.12

gbooooooooan

gbooooooobogan
gboooooobogan
oooooOoooooao
gbooooooognn
gbooooooooan
gbooogoooogaan
oooooOoooooao
gboooooooboogan
gbooooooogan
oooooOoooooao
gbooooogoognon
oooooOoooooao
gbooooooogoan
gboooooobogan
ooooooooooao
gboooooooboogan
gbooooooogoan
ooooooooooao
oooooOoooooao
gboooooooboogan
gbooogooobooan
oooooOoooooao
gbobooooogoognon
gbooooogoogono
STEMOO0O0O0DOOO0O0
gboooooobogan
ooooobooooooao
gboooooooboogan
gbooooooogan
oooooOoooooao
gbooooogoognon
gbooooooogan

10

20

30

40

50



(13) JP 6163063 B2 2017.7.12

gboooad

probe(x,v)=F {A{a«, B) e‘f.rim.ﬁ’e}]

ronchigram{a, £ = F{(1+ ¥(x,9)) probe(x.3)] = F~* [zﬁ (x.¥)F [ﬂ(a:.ﬁ} e%""“’glﬂ

ooob0O0dOACo ,pO0O0O0O0ODOOOOODODOOOODOOOODODOODOODDODOO
cooooovx,yylbooooooooooooooooooooooooooooao
ooooooood

gpboooog
gbooboooooobooboobobobobooobobobdeob0ooboobobobao
ooooooooobooooobooooooboobooboooobooboooobooooobooo
0000000 ,Dde 00000

gboooad

; Fl 580t
rvonchigram(a 8,66} = j de () F* {9z v)F LI(&B RYe” (- T ;l}

oooooao
Oo00b00foc (e )OO0O0OO0O0ODOO0OOODOODOODDODDODOUOODDODOOOODODOOY
ebo0obooobooooOobooboboobooooboooboao

ooooao
1 &
ole} = g &
VT 5
gooood

ooooDODDOO0OO0O0O0OsiDO0O0O0OO0OO0ODDODODO0OO0OO0d (e H)opOODODDOODOOOO
ooooDao

iz} = %smi {;;s)

gboooaod
ooobooooooboooooboooobbooooobood
g obogobobobooooobgobobotboooobooboboboooobobonb
gbooooooobooboobobobooooboobobobooboooooboobobao
ooooooooobooooooooooobooooobooooobooooobooo
ooobOooooboocoobobobootbe00sONnMmMOOCO0OO0O0O0OOO0OO0OO0ODODOOOO
I - 0T A G T - = i |
onmmO0Ooo0ooOoooooboooboooooooooboooooooboOoooooDoon

O
uo
g
o
go

O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
OO oOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Oogoao
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOgoo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
I [ o [
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

o
oo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooooogogoQgoao
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooo0ooogoQgoo
OO0 oooooggogo
Oo0ooooogQgoao
OooooooogogQgoo
OoOooooooQgoao



(14) JP 6163063 B2 2017.7.12

oodbooouooooobobuobUoo0ooooDooDUobOOobOUoosSsTEMOCOODOoBDoODO
oooboboobooon
gpboooo
goobooboobtooobuooobbodobboobboobtoooboUobbbUoUobbuoo
ggoobooobooooboooboobboobboobtoobobuoobbuoobboo
oooboooooooobooboboboboooobDoxgobobobooboooboobobao
gobbooboooboxpbdoobboobboobtooobuouoobouobboo
gogboobooboooboooboobboobboooboo
opooooo
gobooboobooobuoooboboobboobbuoobtooobuoooboobboo
goooboobooobuooobbodobboobboobtoooboobobuoobboo
ggoobogoobooooboooobbodobboobbooboobobuoobbuoobboo
gobobooooooooboobobobooooobooboboboboooooboDobobao
gobboobuooobuoobboobboobboobtuooobuoUobobuouobboo
gobboobooooboooboboobboobboooboooboo
opooooo
gobboobooobuooobobo0obboobboUobtooobuoUooboUobboo
goboboobooobooobox —-ydbbooobboobooobtooobooo
ooobooooooooboobobobotbooobooboobobobobooooDobob o
I A I A N R B - B B - W
gooboboobooobuooobboobboobboobtooobooobbuouobboo
oooboooooobOooooobooogoc,bbobboouoAbOO0DOo0ooobocooobooo
oooboooooooobooboboboooobDoboboboboboooboDobobo
goboooo
gooobg

Colaf:) = Ca + Re By, +im By §; + 2{€;+ 3Re Sda + 12 1m Sy B, +2{C; — 3Re 5, )57 -

Red,(a;, fi)=Re A, + (3Re A, + 2Re B, }a; + (3Re A, — 2Re B,)B;
+{C: + 3Re A; + 6Re S; da* + 6Mm Ay + (—C; —3Re A; +6Re 5, )2
A, (. 8)=Imd, +(3Im A, +2bmB.ja +{—3Imd.+ 2In B,)8:

+30mA; +2ImS; Jaf +2{C;— 3Re A B +3(ImA; +2Im S, g7~

oo0od0o00Oa ,p;000000000000000000C000O0O00O0O0O0O0O00O
ooooocoooboooao

oooooad
gbooooooobooboobobobooooboobobobooboooooboobobao
ugbdoodooooobouobobobooboboooboboboboobooobouobobobaa
goooboooooobooooooooooobooooobobooooboboooobooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugbooboooooboobooboboobooooboboboboobooooobobobaa
goobooooooboooooboooooooboooooboooooboooobooo
gbooboooooogoobgoboboboooobobobobobooooobuobobao
gboobooooooobooboboobooooboboboboobooooobobobao
oooobooooooooooobooooec,ObocoooAa0Dbobooooaon
oooooao



Oo0ooooooooooo oD oDoDooooooooaog
Oo0oooooooooDooooDoDoooooooooao

EM

OoooooooDoooo0oooDooo4ogooooogg

O

OooooooooooooooDooooooooogdg

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

OoooooooooooooDoDooogogooooaog
Ooooooooooooooooooooooao

OoOoooooo0oooooo0ooDooooooooogogoQgg
OoooooooooooooooDoDooooooooo-g

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O

O
O

O Oooo
O Oooo

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogoo

OooOoog® Ooo Qg

O
O

O
O

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O o0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo

O Ooooooggdg
Ooooooogdg
OoooooooOgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Ooooooogodg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Oooooooogog
Oooooooogodg
O Oo0Doooogdg
Oo0oooooogg
OoooooooQgodg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O Oo0oooogdg
Oo0ooooogg
OoooooooQgodg
O o0Doooogg
Ooooooogdg

O Ooooao
OoOoooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooog
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O 0Ooooo

Oooogoog® >
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoao

O 0Oooo

O o0Ooo

O o0Ooo

O oOooo

O oOooo

O o0Ooo

O 0Ooo
O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O o0Ooo

O 0Ooo

O 0Ooo0oo0oo0oao

O 0Oooo

O Ooo0oooao

O 0Oooo

O Ooo0oooao

O o0Oooo

O 0Ooo0ooOoo0oao

O Oooo

O O ood
O ™ O ood
O 0Ooo0oo0ooao

O 0Oooo

O o0Ooo

ood
STEMO

O d
O O
O O

O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo

[ W R Y R
o Oo0oogoao
O 0Ooo0oooao

O
O
O

OooOoo0ooooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oooooogdg
Ooo0oo0oood
Oo0oo0oooogdg
Oo0oo0oooogdg
Oo0o0o0oooodg
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogdg
Ooo0oooogdg
Ooo0oo0oooOod

OJ
O
O

JP

O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O

O o0Oooo

O 0Ooo0oo0oo0oao

6163063 B2 2017.7.12

O Oooo

O Ooo0oooao

aood

O

O 0Oooo

O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O 0Ooo

O 0Ooo0ooo0oao

0

O 0Ooo

O OooOgo x O

goad

O

O 0Oooo

O Ooo0oooao

O

O o0Ooo

O Ooo0oooao

O

O o0Ooo

O R i [ [
oo ® Oood
O Ooo0oooao

goad

O

O oOooo

O

O 0Oooo

O

O o0Ooo

O 0Ooo0oo0oo0oao

ST

10

20

30

40

50



e e e e ey A s [ |
Oooooooo0oooooo0 oo ooo o ooooooQgog
OO0 o0ooogogddoooouUoodUooDooUoUoooooogg

OO0 ooooQo0 oo oooo0o oo oo oo ooooggog

oo Oo0ooooo0o0 oo oo o o0 oo oo o0 ooDoooggg

oo oooooo0 oo ooo o0 oo ooooooooogg

O

O

O oo O
O Oooo

Ooooooo0ooooooooooogogogooao

OoooooooooooQgooao

O

0

Oooooooooogogoogogoao

O oOoooo
O oOoooo
[ i Ry

Oooooo4o0ooooogoggooao

Ooooooo0oooooQgooao

O

Oooooooooooogooao

O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O O0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooog
O Ooooo

O Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0Oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O Oooooo
OOoo0ooooo
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0oo0oao
OOooooaogo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooo

O O oo

O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O
O
O

g
u
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oo0gooo
O 0Ooo0oooo

O Oooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O

0

ooao

O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0O oO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O

O

O

000
0o0o0o0ooo0n
(SEWMO 0O DO0D00D0OO0 (FIB)D
Dooooooooo

O
O

O
O

O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo

O
O
O

(16)

O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O
0O O
O O

oono
STEMO
oono

[ |
O O
O d

O
O

O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0OoOooo

O
O
O

O
O
O

O
O

O
O

O g
O O
O O
O O

STEMDO
uod
gooao

goaano
goao
STEMO

OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
OJ

JP

6163063 B2 2017.7.12

O
O
O

O
O
O

goo
STEMO
ooo

O
O
O

O
O
O

O
O
O

10

20

30

40

O 0Oooo

50



17 JP 6163063 B2 2017.7.12

DO Solid State Drive0l D DO O OO QICOCODODOSDODOOODWOOOOODDOOOO
oogd

0

Oo0ooooo0oooDoooo0o oo oooo0DooDoooogoooodg
Oo0oooooooooooDoooooooooooooooodg
e s e e R e e e A e s e Y o A |

O

Oo0oooooooooo0ooDoooogooooogoooao

Oo0oooooooooooDooDoooo0oooooooooodg
OooooooooooooooDoooooooooogogooao

OOo0ooDoooUo0ooDoDooogUoooDooogogooao

O

O Oooo

O

O 000000 D000 ODOO0O0O0O0OoOgooOoo

gbooooboobobobooooobobobobooobobobao
gbobooooooboboboboooobann

O
OJ
O
O
O
O
O
O

oooooOooooboooobooooobooooooboboooooao
obooooobobobobooooboboboboooobDobobao 10
ubooooboobobobooooboboboboooboobobao
oooobOoogoceccoboooooboooooboooooooooonn
oooobooOoooobOoooobooooobooboooooboooooao
oboooobobobobooooobobobobooobDobobao
ubooouobogoboboboouoouoboboboobooobobobao
oooobooOoooobOooooboooooboobooooobooooooaon
oboooobogobobobooogoboboboboooobDobobao
uboooobooboboboooobooboboboooboobobao
oooooOooooboooobooooobooooooboboooooao
oooobooOoooobOoooobooooobooboooooboooooao 20
gbooooboobobobooooboboboboooboobobao
ubooouoboboboboooouobobobobooobobobao
oooooOocoooboooobooooobobOooooboooooao
oboooobobobobooooobobobobooobDobobao
ubooooboobobobooooboboboboooboobobaa
ooobooOooooboooobooooobooboooooobooooooao
oboooobogobobobooogoboboboboooobDobobao
ubooooboobobobooooboboboboooboobobao
BOOOOO0O0DODOOO0OO0ODOOOoOO0oOooOoODooOoooOoooooboonn

30



gooao

gugbodauo

|

CUTTTTTT T I T T ST

L S

IRZHIE
S 2T L

qunxunn

Texuunn

BT AN
HS R T L

-
)

X| 3

20

\/150

(18)

ogoaoao

JP 6163063 B2 2017.7.12

X2

goaao

20—

11—l

24|

21—

X| 4

|,

IREMIE
............ HESRT L .../18

-t

P
22—

12—1—<<X

g
wERE i 8!
SRT L h!

. L dLex
ER

BTN |
HWRTL

*,




(19) JP 6163063 B2 2017.7.12

Ooo0ogao Ooooaod
5 6
19
/\\ f 19
//—+ T )] A et Y
20——1 20_//
—— —
N — — '
=1 X . — 11—l 7 . —
H WETHE 18 ITEHHE
| WSRTA 101 . —— 27 A [t 18

|
L —181 N yi |
WRERE T ] . 1 =—181
:‘Mﬂx = U NN, 182 -‘ R
21— | _TRVE L ]
=pl o |
mmmmamans LUXBRE
22— %

8 K1 71
12— I —— S | ST
] -
Rppiganll TEN BT |
W RTF L s 2L [T

17 T T .

/ . 17
Fu—
o 15 !

X
i

RSP

|

15 J
S5
* r’o
18 " é
I
i
|
gooao gooao
7
(a)
j152
(a) EATHAALFISA

(b)

A

: B R OML S S
RERER N

(c)

e
o
S
o £RE0H 2R
e
[ e _ (d)
AVFT 5L EREROLFISL
£=50 nm e= 50+ 10 nm - - . ; _
BERLOHERL P - - -
C1 (ze)= 50nm
By = 200nm A R I
Cs= Smm V20 V2 T N
Ag= 2mm




(20) JP 6163063 B2 2017.7.12

gooao

9

1520
T 33

HE




(1)

JP 6163063 B2 2017.7.12

gboooooooan

(56)0000 DODOOOOOO0OoOooooobObooooooono
ooooooboooooobooobboooog
oobooooboooooooooboobooo
oobooooboooooooooobooooo

(58)000000(Int.Cl.O000)
000000000000000
000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

