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本发明提供一种光学成像系统，所述光学成

像系统包括：从物方朝向像方顺序设置的第一透

镜、第二透镜、第三透镜、第四透镜、第五透镜以

及第六透镜，所述第三透镜包括凹入的物方表

面。所述光学成像系统满足0.7<TL/f<1 .0和F 

No.<2.1，其中，TL是从所述第一透镜的物方表面

至成像面的距离，f是所述光学成像系统的总焦

距，F  No.是所述光学成像系统的F数。
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1.一种光学成像系统，包括：

从物方朝向像方顺序设置的第一透镜、第二透镜、第三透镜、第四透镜、第五透镜以及

第六透镜，所述第一透镜具有正屈光力，所述第二透镜具有正屈光力，所述第三透镜具有负

屈光力，所述第四透镜具有正屈光力，所述第五透镜具有负屈光力，所述第六透镜具有正屈

光力，所述第三透镜包括凹入的物方表面，所述第四透镜包括凸出的像方表面，所述光学成

像系统总共包括六片具有屈光力的透镜，

其中，0.7<TL/f<1.0，

D45/TL<0.18，并且

F  No.<2.1，

其中，TL是从所述第一透镜的物方表面至成像面的距离，f是所述光学成像系统的总焦

距，D45是从所述第四透镜的像方表面至所述第五透镜的物方表面的距离，F  No.是所述光

学成像系统的F数。

2.根据权利要求1所述的光学成像系统，其中，所述第二透镜包括凸出的物方表面。

3.根据权利要求1所述的光学成像系统，其中，所述第五透镜包括凸出的物方表面。

4.根据权利要求1所述的光学成像系统，其中，r1/r4<0.1，

其中，r1是所述第一透镜的物方表面的曲率半径，r4是所述第二透镜的像方表面的曲

率半径。

5.一种光学成像系统，包括：

从物方向像方顺序设置的第一透镜、第二透镜、第三透镜、第四透镜、第五透镜以及包

括凸出的像方表面的第六透镜，所述第一透镜具有正屈光力，所述第二透镜具有正屈光力，

所述第三透镜具有负屈光力，所述第四透镜具有正屈光力，所述第五透镜具有负屈光力，所

述第六透镜具有正屈光力，所述第四透镜包括凸出的像方表面，所述光学成像系统总共包

括六片具有屈光力的透镜，

其中，0.7<TL/f<1.0，

D45/TL<0.18，并且

F  No.<2.1，

其中，TL是从所述第一透镜的物方表面至成像面的距离，f是所述光学成像系统的总焦

距，D45是从所述第四透镜的像方表面至所述第五透镜的物方表面的距离，F  No.是所述光

学成像系统的F数。

6.根据权利要求5所述的光学成像系统，其中，所述第二透镜包括凸出的物方表面。

7.根据权利要求5所述的光学成像系统，其中，1.2<r2/r3，

其中，r2是所述第一透镜的像方表面的曲率半径，r3是所述第二透镜的物方表面的曲

率半径。

8.根据权利要求5所述的光学成像系统，其中，5.0<D56/D12，

其中，D12是从所述第一透镜的像方表面至所述第二透镜的物方表面的距离，D56是从

所述第五透镜的像方表面至所述第六透镜的物方表面的距离。
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光学成像系统

[0001] 本申请要求于2018年6月1日在韩国知识产权局提交的第10‑2018‑0063714号韩国

专利申请的优先权的权益，所述韩国专利申请的全部公开内容出于所有目的通过引用包含

于此。

技术领域

[0002] 本公开涉及一种包括六个透镜的摄远光学成像系统(telephoto  optical 

imaging  system)。

背景技术

[0003] 能够进行长距离成像的摄远光学系统具有相当大的尺寸。例如，摄远光学系统的

光学系统的总长度TL与总焦距f的比TL/f为1或更大。因此，摄远光学系统难以安装在诸如

便携式终端等的小型电子装置中。此外，对于摄远光学系统，可能会难以确保入射在成像面

上的足够的光量，使得可能会难以实现低F数(F  No.)。

发明内容

[0004] 提供本发明内容以按照简化的形式对选择的构思进行介绍，下面在具体实施方式

中进一步描述所述构思。本发明内容既不意在确定所要求保护的主题的关键特征或必要特

征，也不意在用作帮助确定所要求保护的主题的范围。

[0005] 在一个总体方面，一种光学成像系统包括从物方朝向像方顺序设置的第一透镜、

第二透镜、第三透镜、第四透镜、第五透镜以及第六透镜，所述第三透镜包括凹入的物方表

面。所述光学成像系统满足0.7<TL/f<1.0和F  No.<2.1，其中，TL是从所述第一透镜的物方

表面至成像面的距离，f是所述光学成像系统的总焦距，F  No.是所述光学成像系统的F数。

[0006] 所述第二透镜的屈光力的符号可与所述第一透镜的屈光力的符号相同。

[0007] 所述第三透镜的屈光力的符号可与所述第一透镜的屈光力的符号不同。

[0008] 所述第五透镜的屈光力的符号可与所述第三透镜的屈光力的符号相同。

[0009] 所述第六透镜可具有正屈光力。

[0010] 所述第二透镜可包括凸出的物方表面。

[0011] 所述第五透镜可包括凸出的物方表面。

[0012] 所述光学成像系统可满足D45/TL<0.18，其中，D45是从所述第四透镜的像方表面

至所述第五透镜的物方表面的距离。

[0013] 所述光学成像系统满足r1/r4<0.1，其中，r1是所述第一透镜的物方表面的曲率半

径，r4是所述第二透镜的像方表面的曲率半径。

[0014] 在另一总体方面，一种光学成像系统包括从物方向像方顺序设置的第一透镜、第

二透镜、第三透镜、第四透镜、第五透镜以及包括凸出的像方表面的第六透镜。所述光学成

像系统满足0.7<TL/f<1.0和F  No.<2.1，其中，TL是从所述第一透镜的物方表面至成像面的

距离，f是所述光学成像系统的总焦距，F  No.是所述光学成像系统的F数。
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[0015] 所述第二透镜可具有正屈光力。

[0016] 所述第三透镜可具有负屈光力。

[0017] 所述第五透镜的屈光力的符号可与所述第二透镜的屈光力的符号不同。

[0018] 所述第二透镜可包括凸出的物方表面。

[0019] 所述光学成像系统可满足1.2<r2/r3，其中，r2是所述第一透镜的像方表面的曲率

半径，r3是所述第二透镜的物方表面的曲率半径。

[0020] 所述光学成像系统可满足5.0<D56/D12，其中，D12是从所述第一透镜的像方表面

至所述第二透镜的物方表面的距离，D56是从所述第五透镜的像方表面至所述第六透镜的

物方表面的距离。

[0021] 在另一总体方面，一种光学成像系统包括从物方朝向像方顺序设置的第一透镜、

第二透镜、第三透镜、第四透镜、第五透镜以及第六透镜。所述第一透镜具有正屈光力，所述

第三透镜包括凹入的物方表面。

[0022] 所述光学成像系统可满足0.7<TL/f<1.0和F  No.<2.1，其中，TL是从所述第一透镜

的物方表面至成像面的距离，f是所述光学成像系统的总焦距，F  No.是所述光学成像系统

的F数。

[0023] 所述第六透镜可包括凸出的像方表面。

[0024] 所述第六透镜可包括凹入的像方表面。

[0025] 通过以下具体实施方式、附图和权利要求，其他特征和方面将是显而易见的。

附图说明

[0026] 图1是根据示例的光学成像系统的构造图。

[0027] 图2是表示图1中所示的光学成像系统的像差曲线的曲线图。

[0028] 图3是根据示例的光学成像系统的构造图。

[0029] 图4是表示图3中所示的光学成像系统的像差曲线的曲线图。

[0030] 图5是根据示例的光学成像系统的构造图。

[0031] 图6是表示图5中所示的光学成像系统的像差曲线的曲线图。

[0032] 在所有的附图和具体实施方式中，相同的标号指示相同的元件。附图可不按照比

例绘制，并且为了清楚、说明及方便起见，可夸大附图中元件的相对尺寸、比例和描绘。

具体实施方式

[0033] 提供以下具体实施方式以帮助读者获得对这里所描述的方法、设备和/或系统的

全面理解。然而，在理解本申请的公开内容之后，这里所描述的方法、设备和/或系统的各种

改变、修改及等同物将是显而易见的。例如，这里所描述的操作的顺序仅仅是示例，其并不

限于这里所阐述的顺序，而是除了必须以特定顺序发生的操作之外，可做出在理解本申请

的公开内容之后将是显而易见的改变。此外，为了提高清楚性和简洁性，可省略本领域中已

知的特征的描述。

[0034] 这里所描述的特征可以以不同的形式实施，并且不应被解释为局限于这里所描述

的示例。更确切地说，已经提供了这里所描述的示例仅用于示出在理解本申请的公开内容

之后将是显而易见的实现这里描述的方法、设备和/或系统的诸多可行方式中的一些方式。
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[0035] 在本文中，注意的是，针对示例或实施例的术语“可”的使用(例如，关于示例或实

施例可包括或实现的内容)意味着存在其中包括或实现这样的特征的至少一个示例或实施

例，而所有示例和实施例不限于此。

[0036] 在整个说明书中，当元件(诸如，层、区域或基板)被描述为“在”另一元件“上”、“连

接到”另一元件或“结合到”另一元件时，其可直接“在”另一元件“上”、“连接到”另一元件或

“结合到”另一元件，或者可存在介于它们之间的一个或更多个其他元件。相比之下，当元件

被描述为“直接在”另一元件“上”、“直接连接到”另一元件或“直接结合到”另一元件时，可

不存在介于它们之间的其他元件。

[0037] 如这里所使用的，术语“和/或”包括所列出的相关项中的任意一项和任意两项或

更多项的任意组合。

[0038] 尽管可在这里使用诸如“第一”、“第二”和“第三”的术语来描述各个构件、组件、区

域、层或部分，但是这些构件、组件、区域、层或部分不受这些术语所限制。更确切地说，这些

术语仅用于将一个构件、组件、区域、层或部分与另一构件、组件、区域、层或部分区分开。因

此，在不脱离示例的教导的情况下，这里所描述的示例中所称的第一构件、组件、区域、层或

部分也可被称为第二构件、组件、区域、层或部分。

[0039] 为了易于描述，在这里可使用诸如“在……之上”、“上部”、“在……之下”和“下部”

的空间关系术语，以描述如附图所示的一个元件与另一元件的关系。这样的空间关系术语

意图除了包含在附图中所描绘的方位之外，还包含装置在使用或操作中的不同方位。例如，

如果附图中的装置被翻转，则被描述为相对于另一元件位于“之上”或“上部”的元件随后将

相对于另一元件位于“之下”或“下部”。因此，术语“在……之上”根据装置的空间方位而包

括“在……之上”和“在……之下”两种方位。所述装置还可以以其他方式定位(例如，旋转90

度或处于其他方位)，并将对在这里使用的空间关系术语做出相应的解释。

[0040] 在此使用的术语仅用于描述各种示例，并非用于限制本公开。除非上下文另外清

楚地指明，否则单数的形式也意图包括复数的形式。术语“包括”、“包含”和“具有”列举存在

所陈述的特征、数量、操作、构件、元件和/或它们的组合，但不排除存在或添加一个或更多

个其他特征、数量、操作、构件、元件和/或它们的组合。

[0041] 由于制造技术和/或公差，可发生图中所示的形状的变化。因而，这里描述的示例

不限于图中所示的特定形状，而是包括在制造期间发生的形状的变化。

[0042] 这里描述的示例的特征可以以如在理解本申请的公开内容之后将是显而易见的

各种方式组合。此外，尽管这里描述的示例具有各种构造，但是如在理解本申请的公开内容

之后将是显而易见的其他构造也是可行的。

[0043] 在本公开中，第一透镜指的是最接近物(或被摄体)的透镜，第六透镜指的是最接

近成像面(或图像传感器)的透镜。在本公开中，曲率半径、厚度、IMG  HT(成像面的对角线长

度的1/2)以及透镜的焦距均以毫米(mm)来表示。此外，透镜的厚度、透镜之间的间隔以及TL

(第一透镜的物方表面至成像面的距离)是基于透镜的光轴测量的距离。此外，在对透镜的

形状的描述中，透镜的一个表面凸出意味着相应表面的光轴部分凸出，而透镜的一个表面

凹入意味着相应表面的光轴部分凹入。因此，即使在将透镜的一个表面描述为具有凸出形

状的情况下，透镜的所述一个表面的边缘部分可凹入。同样地，即使在将透镜的一个表面描

述为具有凹入形状的情况下，透镜的所述一个表面的边缘部分可凸出。
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[0044] 光学成像系统包括六个透镜。例如，光学成像系统可包括从物方朝向像方顺序设

置的第一透镜、第二透镜、第三透镜、第四透镜、第五透镜和第六透镜。第一透镜至第六透镜

之间设置有空气间隔。例如，任意透镜的物方表面不接触相邻透镜的像方表面，任意透镜的

像方表面不接触相邻透镜的物方表面。

[0045] 第一透镜具有屈光力。例如，第一透镜具有正屈光力。第一透镜在一个表面上具有

凹入的形状。例如，第一透镜可具有凹入的像方表面。

[0046] 第一透镜包括非球面表面。例如，第一透镜的两个表面可为非球面的。第一透镜可

利用具有高的光透射率和优异的可加工性的材料制成。例如，第一透镜可利用塑料材料制

成。然而，第一透镜的材料不限于塑料材料。第一透镜具有比其他透镜的折射率相对低的折

射率。例如，第一透镜的折射率可为1.6或更小。

[0047] 第二透镜具有屈光力。例如，第二透镜的屈光力的符号可与第一透镜的屈光力的

符号相同。第二透镜在一个表面上可具有凸出的形状。例如，第二透镜可具有凸出的物方表

面。

[0048] 第二透镜包括非球面表面。例如，第二透镜的两个表面可为非球面的。第二透镜可

利用具有高的光透射率和优异的可加工性的材料制成。例如，第二透镜可利用塑料材料制

成。然而，第二透镜的材料不限于塑料。例如，第二透镜还可利用玻璃材料制成。第二透镜具

有大体上与第一透镜的折射率相似的折射率。例如，第二透镜的折射率为1.6或更小。

[0049] 第三透镜具有屈光力。例如，第三透镜的屈光力的符号可与第一透镜和第二透镜

的屈光力的符号不同。第三透镜在一个表面上具有凹入的形状。例如，第三透镜在物方表面

上可具有凹入的形状。

[0050] 第三透镜可包括非球面表面。例如，第三透镜的两个表面可为非球面的。第三透镜

可利用具有高的光透射率和优异的可加工性的材料制成。例如，第三透镜可利用塑料材料

制成。然而，第三透镜的材料不限于塑料。例如，第三透镜可利用玻璃材料制成。第三透镜可

具有比第一透镜的折射率高的折射率。例如，第三透镜的折射率可为1.6或更大。

[0051] 第四透镜具有屈光力。例如，第四透镜具有正屈光力。第四透镜在一个表面上具有

凸出的形状。例如，第四透镜在像方表面上可具有凸出的形状。第四透镜可包括非球面表

面。例如，第四透镜的两个表面可为非球面的。

[0052] 第四透镜可利用具有高的光透射率和优异的可加工性的材料制成。例如，第四透

镜可利用塑料材料制成。然而，第四透镜的材料不限于塑料。例如，第四透镜可利用玻璃材

料制成。第四透镜可具有比第一透镜的折射率高的折射率。例如，第四透镜的折射率可为

1.6或更大。

[0053] 第五透镜具有屈光力。例如，第五透镜的屈光力的符号与第二透镜的屈光力的符

号不同。此外，第五透镜的屈光力的符号可与第三透镜的屈光力的符号相同。第五透镜在一

个表面上具有凸出的形状。例如，第五透镜可具有凸出的物方表面。

[0054] 第五透镜包括非球面表面。例如，第五透镜的两个表面可为非球面的。第五透镜可

利用具有高的光透射率和优异的可加工性的材料制成。例如，第五透镜可利用塑料材料制

成。然而，第五透镜的材料不限于塑料。例如，第五透镜可利用玻璃材料制成。第五透镜具有

与第一透镜的折射率大体上相似的折射率。例如，第五透镜的折射率为1.6或更小。

[0055] 第六透镜具有屈光力。例如，第六透镜可具有正屈光力。第六透镜在一个表面上可
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具有凸出的形状。例如，第六透镜可具有凸出的物方表面。

[0056] 第六透镜包括非球面表面。例如，第六透镜的两个表面可为非球面的。第六透镜可

利用具有高的光透射率和优异的可加工性的材料制成。例如，第六透镜可利用塑料材料制

成。然而，第六透镜的材料不限于塑料。例如，第六透镜可利用玻璃材料制成。第六透镜具有

比第一透镜的折射率高的折射率。例如，第六透镜的折射率可为1.6或更大。

[0057] 可通过下面的式1来表示第一透镜至第六透镜的非球面表面：

[0058] [式1]

[0059]

[0060] 其中，c是透镜的曲率半径的倒数，k是圆锥曲线常数，r是沿垂直于光轴的方向从

非球面表面上的任一点到光轴的距离，A到H及J是非球面系数，Z(或SAG)是从非球面表面上

的在到光轴距离为r处的任一点到所述非球面表面的顶点的在光轴方向上的距离。

[0061] 光学成像系统包括滤光器、图像传感器和光阑。滤光器设置在第六透镜与图像传

感器之间。滤光器可阻截某些波长的光。例如，滤光器可阻截红外波长的光。图像传感器形

成成像面。例如，图像传感器的表面可形成成像面。光阑设置为调节入射到透镜的光量。例

如，光阑设置在第三透镜与第四透镜之间。

[0062] 光学成像系统被构造为满足下面的条件表达式中的至少一个：

[0063] 条件表达式1：0.7<TL/f<1.0

[0064] 条件表达式2:F  No.<2.1

[0065] 条件表达式3:D45/TL<0.18

[0066] 条件表达式4:r1/r4<0.1

[0067] 条件表达式5:1.2<r2/r3

[0068] 条件表达式6:5.0<D56/D12

[0069] 条件表达式7:1.6<D45/D34

[0070] 条件表达式8:0.1<r1/r11<0.3

[0071] 在条件表达式中，TL是第一透镜的物方表面到成像面的距离，f是光学成像系统的

总焦距，D12是从第一透镜的像方表面到第二透镜的物方表面的距离，D34是从第三透镜的

像方表面到第四透镜的物方表面的距离，D45是从第四透镜的像方表面到第五透镜的物方

表面的距离，D56是从第五透镜的像方表面到第六透镜的物方表面的距离，r1是第一透镜的

物方表面的曲率半径，r2是第一透镜的像方表面的曲率半径，r3是第二透镜的物方表面的

曲率半径，r4是第二透镜的像方表面的曲率半径，r11是第六透镜的物方表面的曲率半径。

[0072] 条件表达式1提供用于将光学成像系统安装在小型终端上的条件。不满足条件表

达式1的光学成像系统难以安装在小型终端上和/或在表现摄远性能方面存在困难。

[0073] 条件表达式3提供关于摄远性能和分辨率的条件。偏离条件表达式3的数值范围的

光学系统具有差的摄远性能和/或难以实现高分辨率。

[0074] 条件表达式4提供关于敏感性和像差的条件。偏离条件表达式4的数值范围的光学

系统具有高的敏感性，使得像差的校正是困难的。

[0075] 将描述根据各个示例的光学成像系统。

[0076] 将参照图1描述根据示例的光学成像系统。
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[0077] 光学成像系统100包括第一透镜110、第二透镜120、第三透镜130、第四透镜140、第

五透镜150和第六透镜160。

[0078] 第一透镜110具有正屈光力，其物方表面凸出，其像方表面凹入。第二透镜120具有

正屈光力，其物方表面凸出，其像方表面凹入。第三透镜130具有负屈光力，其物方表面凹

入，其像方表面凹入。第三透镜130具有拐点形成在物方表面和像方表面上的形状。第四透

镜140具有正屈光力，其物方表面凸出，其像方表面凸出。第五透镜150具有负屈光力，其物

方表面凸出，其像方表面凹入。第五透镜150具有拐点形成在物方表面和像方表面上的形

状。第六透镜160具有正屈光力，其物方表面凸出，其像方表面凹入。第六透镜160具有拐点

形成在物方表面和像方表面上的形状。

[0079] 光学成像系统100包括滤光器170、图像传感器180和光阑ST。滤光器170设置在第

六透镜160与图像传感器180之间，光阑ST设置在第三透镜130与第四透镜140之间。

[0080] 光学成像系统100表现出如图2中所示的像差特性。表1和表2表示光学成像系统

100的透镜特性和非球面表面值。

[0081] 表1

[0082]

[0083]

[0084] 表2
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[0085] 表面编号 S1 S2 S3 S4 S5 S6

曲率半径 1.7786 4.9836 3.1038 22.0293 ‑10.3019 3.4176

k ‑0.1592 5.8119 1.1896 ‑1.0000 ‑1.0000 1.2024

A ‑0.0072 ‑0.0287 ‑0.0157 ‑0.0149 0.0389 0.0167

B ‑0.0035 0.0837 0.0924 0.0446 0.0908 0.1451

C 0.0005 ‑0.0390 ‑0.0262 ‑0.0507 ‑0.1602 ‑0.3403

D 0.0037 0.0241 ‑0.0009 0.0236 0.1517 0.7485

E ‑0.0012 ‑0.0148 ‑0.0006 ‑0.0045 ‑0.0591 ‑0.9727

F ‑0.0003 0.0028 0.0000 0.0000 0.0035 0.7674

G 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0034 ‑0.2158

H 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

J 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

[0086] 表2(续)

[0087]

[0088]

[0089] 将参照图3描述根据另一示例的光学成像系统。

[0090] 光学成像系统200包括第一透镜210、第二透镜220、第三透镜230、第四透镜240、第

五透镜250和第六透镜260。

[0091] 第一透镜210具有正屈光力，其物方表面凸出，其像方表面凹入。第二透镜220具有

正屈光力，其物方表面凸出，其像方表面凹入。第三透镜230具有负屈光力，其物方表面凹

入，其像方表面凹入。第三透镜230具有拐点形成在物方表面和像方表面上的形状。第四透

镜240具有正屈光力，其物方表面凹入，其像方表面凸出。第五透镜250具有负屈光力，其物
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方表面凸出，其像方表面凹入。第五透镜250具有拐点形成在物方表面和像方表面上的形

状。第六透镜260具有正屈光力，其物方表面凸出，其像方表面凸出。第六透镜260具有拐点

形成在物方表面和像方表面上的形状。

[0092] 光学成像系统200包括滤光器270、图像传感器280和光阑ST。滤光器270设置在第

六透镜260与图像传感器280之间，光阑ST设置在第三透镜230与第四透镜240之间。

[0093] 光学成像系统200表现出如图4中所示的像差特性。表3和表4表示光学成像系统

200的透镜特性和非球面表面值。

[0094] 表3

[0095]

[0096]

[0097] 表4

[0098] 表面编号 S1 S2 S3 S4 S5 S6

曲率半径 1.6895 4.4223 3.2222 265.4716 ‑7.3340 3.4564

k ‑0.0096 6.8208 1.6967 ‑1.0000 ‑1.0000 4.5330

A ‑0.0120 ‑0.0703 ‑0.0587 ‑0.0230 0.0370 0.0330

B ‑0.0028 0.1647 0.1710 0.0367 0.1078 0.0988

C ‑0.0056 ‑0.1039 ‑0.0867 ‑0.0304 ‑0.1449 0.0315

D 0.0108 0.0558 0.0212 0.0110 0.0991 ‑0.2377
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E ‑0.0055 ‑0.0262 ‑0.0038 ‑0.0021 ‑0.0183 0.3026

F 0.0006 0.0049 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

G 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

H 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

J 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

[0099] 表4(续)

[0100] S8 S9 S10 S11 S12 S13

‑8.2603 ‑6.4413 14.7984 2.0302 11.7001 ‑11.0395

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 ‑1.0000

‑0.1704 ‑0.0880 ‑0.1870 ‑0.2425 ‑0.0679 ‑0.0814

0.0230 0.0581 0.0217 0.1625 0.0965 0.0427

‑0.0312 ‑0.0092 0.1272 ‑0.0975 ‑0.0924 ‑0.0157

0.1046 0.0517 ‑0.1279 0.0387 0.0438 0.0009

‑0.1353 ‑0.0419 0.0583 ‑0.0101 ‑0.0108 0.0009

0.0000 0.0000 ‑0.0133 0.0016 0.0014 ‑0.0002

0.0000 0.0000 0.0012 ‑0.0001 ‑0.0001 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

[0101] 将参照图5描述根据另一示例的光学成像系统。

[0102] 光学成像系统300包括第一透镜310、第二透镜320、第三透镜330、第四透镜340、第

五透镜350和第六透镜360。

[0103] 第一透镜310具有正屈光力，其物方表面凸出，其像方表面凹入。第二透镜320具有

正屈光力，其物方表面凸出，其像方表面凹入。第三透镜330具有负屈光力，其物方表面凹

入，其像方表面凹入。第三透镜330具有拐点形成在物方表面和像方表面上的形状。第四透

镜340具有正屈光力，其物方表面凹入，其像方表面凸出。第五透镜350具有负屈光力，其物

方表面凸出，其像方表面凹入。第五透镜350具有拐点形成在物方表面和像方表面上的形

状。第六透镜360具有正屈光力，其物方表面凸出，其像方表面凸出。第六透镜360具有拐点

形成在物方表面和像方表面上的形状。

[0104] 光学成像系统300包括滤光器370、图像传感器380和光阑ST。滤光器370设置在第

六透镜360与图像传感器380之间，光阑ST设置在第三透镜330与第四透镜340之间。

[0105] 光学成像系统300表现出如图6中所示的像差特性。表5和表6表示光学成像系统

300的透镜特性和非球面表面值。

[0106] 表5

[0107]
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[0108]

[0109] 表6

[0110]
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[0111]

[0112] 表6(续)

[0113] S8 S9 S10 S11 S12 S13

‑11.3859 ‑9.6592 7.5899 2.0709 7.6736 ‑102.1288

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 ‑1.0000

‑0.1346 ‑0.0907 ‑0.1656 ‑0.2114 ‑0.0863 ‑0.0966

0.0418 0.0695 0.0340 0.1168 0.0861 0.0527

‑0.1761 ‑0.1077 0.0145 ‑0.0689 ‑0.0644 ‑0.0275

0.2858 0.1630 ‑0.0095 0.0270 0.0274 0.0095

‑0.1473 ‑0.0638 0.0030 ‑0.0065 ‑0.0066 ‑0.0020

0.0000 0.0000 ‑0.0006 0.0009 0.0009 0.0002

0.0000 0.0000 0.0001 0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

[0114] 表7表示根据上述示例的光学成像系统的条件表达式值。

[0115] 表7

[0116]

[0117] 上述光学成像系统的透镜具有预定(某一)范围内的焦距。例如，第一透镜的焦距

在4.0至5.4的范围内，第二透镜的焦距在5.0至8.0的范围内，第三透镜的焦距在‑5.0至‑

3 .0的范围内，第四透镜的焦距在高于30的范围内，第五透镜的焦距在‑6 .0至‑3 .5的范围

内，第六透镜的焦距在8.0至15的范围内。
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[0118] 根据在此描述的各个示例的光学成像系统可安装在小型终端上，同时能够实现长

距离图像捕获。

[0119] 根据在此描述的各个示例的光学成像系统提供具有低F  No.的光学成像系统，其

可安装在小型终端上，同时能够捕获长距离图像。

[0120] 虽然本公开包括具体示例，但在理解本申请的公开内容之后将显而易见的是，在

不脱离权利要求及其等同物的精神及范围的情况下，可在这些示例中做出形式和细节上的

各种改变。这里所描述的示例将仅被视为描述性意义，而非出于限制的目的。在每个示例中

的特征或方面的描述将被认为可适用于其他示例中的类似的特征或方面。如果按照不同的

顺序执行描述的技术，和/或如果按照不同的方式组合和/或通过其他组件或它们的等同物

替换或增添描述的系统、架构、装置或电路中的组件，则可获得合适的结果。因此，本公开的

范围并不通过具体实施方式限定而是通过权利要求及其等同物限定，在权利要求及其等同

物的范围之内的全部变型将被理解为包括在本公开中。
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说　明　书　附　图 1/6 页

15

CN 110554487 B

15



图2
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图3
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图4
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图5
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图6
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