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요약

본 발명은 화면의 수평피치가 커짐에 따라 스크린에서 발생하는 해상도 저하를 최소화하고 동시에 수평피치 축소에 

따른 색순도 저하를 방지하는 칼라 음극선관용 새도우마스크를 제공하는 것을 목적으로 한다.

이를 위하여 본 발명은 전자빔이 통과되는 다수의 슬롯과, 대략 직사각형으로써 장변과 단변을 갖는 유효면과, 상기 

유효면의 외곽으로부터 하방으로 절곡 연장된 스커트부를 갖는 칼라 수상관용 새도우마스크에 있어서, 새도우마스크

슬롯의 수평피치를 Ph라 하고, 스크린 유효면 장변 길이를 SL이라고 하고 새도우마스크 유효면 장변을 삼등분하여 

위치상 중심에 위치한 부분을 새도우마스크 중앙부라고 할 때 새도우마스크 중앙부의 수평피치 Ph는, SL×0.08%≤P

h≤SL×0.086% 를 만족하는 것을 특징으로 하는 칼라음극선관용 새도우마스크를 제공한다.

또한, 본 발명은 상기 새도우마스크 중앙부의 슬롯 수평폭을 S라 할때 새도우마스크 중앙부에서의 슬롯폭 S는, Ph×0

.24%≤S≤Ph×0.30% 를 만족하는 것을 특징으로 하는 칼라 음극선관용 새도우마스크을 제공한다.

대표도

도 7

색인어

새도우마스크, 수평피치, 슬롯폭

명세서

도면의 간단한 설명

도 1 은 일반적인 칼라 음극선관의 개략적인 단면도.

도 2 는 종래 일반적인 칼라 음극선관용 새도우마스크를 도시한 사시도.
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도 3 은 칼라 음극선관용 새도우마스크에서 유효면의 일부를 확대도시한 개략도.

도 4 는 종래 새도우마스크의 중앙부 수평피치와 외곽부 수평피치간의 관계를 보여주는 그래프.

도 5 는 종래 새도우마스크에 수평피치를 적용하였을 때 나타나는 해상도를 도시한 그래프.

도 6 은 종래 스크린 수평피치, 형광체 띠, BM 띠, 퓨리티 여유도 등을 나타내는 일부 단면도.

도 7 은 본 발명의 칼라 음극선관용 새도우마스크에 수평피치를 적용시 나타나는 해상도를 도시한 그래프

** 도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명 **

1: 전자빔 2: 패널

4: 프레임 6: 스프링

8: 새도우마스크 82: 슬롯

84: 새도우마스크 유효면 86: 새도우마스크 스커트

Ph: 새도우마스크 중앙부의 수평피치

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 칼라 음극선관용 새도우마스크에 관한 것으로, 보다 상세하게는 칼라 음극선관용 새도우마스크의 슬롯 간

격에 관한 것이다.

도 1 은 일반적인 칼라 음극선관에 대하여 도시한 개략도이다.

도면을 참조하면, 음극선관의 전면에 장착되어 그 내측에 형광체가 도포된 패널(2)과 상기 패널(2)의 절곡부 내측단

에는 프레임(4)이 설치 되어 있다. 상기 프레임(4)의 측면에 스프링(6)이 용접되어 패널(2)과 결합되며, 상기 프레임(

4)에는 색선별 역할을 하는 새도우마스크(8)가 결합되고, 상기 패널(2)의 후면에 음극선관 내부를 진공상태로 유지하

는 펀넬(10)이 결합되어 있다.

상기 펀넬(10)의 후방으로 후퇴되어 있는 관형상의 네크부(12)의 외측에는 전자빔(1)을 스크린(9) 전면에 편향시키는

편향요크(20)가 체결되어 있으며, 상기 편향요크(20)에 의해 편향된 전자빔(1)이 외부자계에 의한 영향을 받지 않도

록 하는 인너쉴드(14)와 상기 네크부(12) 내부에 장착되어 적, 녹, 청 3개의 전자빔을 방사하는 전자총(도시 생략함)

이 설치되어 있다.

도 2 는 종래 일반적인 새도우마스크(8)를 도시한 사시도이다.

도 2 에 도시된 바와 같이 새도우마스크(8)는 원형 및 타원형의 가는 구멍(82)이 무수히 있는 유효면(84)과, 지지프레

임에 용접할 수 있도록 일정한 길이를 가진 부분 에칭된 스커트(86)로 구성되어 있다.

도 3 은 종래 새도우마스크(8)의 유효면(84)의 일부를 도시한 것으로 전자총에서 방출된 전자빔(1)이 새도우마스크 

유효면(84)에 있는 슬롯(82)을 통과하여 패널(2)에 도포되어 있는 형광면(9)을 타격할 때 전자빔이 일정한 간격을 유

지할 수 있도록 새도우마스크(8)의 일정크기의 구멍을 가지는 슬롯(82)들이 수평 및 수직으로 일정한 간격을 가지고 

배열되어 있고 새도우마스크(8) 성형 후의 강도를 유지하기 위해 인접한 수직 슬롯간에는 일정크기의 간격으로 브릿

지(88)가 형성되어 있다.
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상기 종래 칼라 음극선관용 새도우마스크의 수평피치는 도 4에 도시한 바와 같이 슬롯(82)이 새도우마스크의 X,Y 축

에 대하여 중심에서부터 장축, 단축, 대각축 끝까지 동일간격으로 배열되어 있거나 일련의 X,Y 또는 슬롯열 함수에 의

하여 슬롯간격이 증가 또는 감소되도록 변화된 배열을 가진다.

새도우마스크 수평피치 설정은 칼라 수상관이 제공하고자 하는 화면의 해상도에 의해 결정되며 일반적으로 중앙부에

서는 스크린 장변 길이의 0.095%~0.115%를 유지하고, 중앙부의 슬롯 수평폭은 수평피치의 27%~28%로 하여 새도

우마스크를 제작한다. 이렇게 제작된 새도우마스크는 곡면 성형 공정을 거치고 새도우마스크 프레임에 용접된 후 패

널 내면과 일정한 간격을 유지하여 고정되며 전자총에서 방사된 적, 녹, 청 3색의 전자빔을 스크린에서 도포된 블랙 

매트릭스 형광막을 일정한 등간격이 되도록 분산 타격하도록 형성하는 역할을 하게 된다.

상기와 같은 칼라 음극선관의 새도우마스크에서 일반적으로 영상을 재현하는 능력인 해상도는 새도우마스크 해상도

와 전자빔 해상도의 곱으로 표현되며, 해상도는 전자빔 해상도보다 새도우마스크 해상도에 의하여 좌우된다고 알려져

있다.

새도우마스크 해상도는 식 1로 표현된다.

[식 1]

*Mask-MTF: 새도우마스크의 해상도 *Ph:새도우마스크 수평피치

*μ: 공간주파수 *N: 해상도 픽셀 수

*W: 스크린 장변 길이

새도우마스크 해상도 값이 0.5 이상이 될 경우 수평피치가 해당의 해상도 재현 능력을 가진다고 할 수 있으며, 해상도

0.5의 값은 일반적인 시력을 가진 사람을 기준으로 재현되는 영상의 밝기 비를 기준으로 설정된 값이다. 또한, 시청자

의 시야 각도를 고려해 볼 때 스크린 전체를 삼등분 할 경우 좌우영역이 아닌 중앙부가 고해상도의 충실한 재현에서 

중요하다. 그러나 종래의 새도우마스크 피치나 종래 특허 JP 1999-007901의 0.088%~0.123% 수준의 새도우마스

크 수평피치는 도 5와 표 1과 같이 NTSC 또는 PAL의 저해상도와 중급 해상도를 만족한다.

[표 1]

수평피치 비율 NTSC PAL 스텐다드데피니션 하이데피니션

0.095% O O O △

0.105% O O O X

0.115% O O △ X

*O:완벽한 영상재현, *△: 불완전한 영상재현 *X: 재현 불가능

*수평피치비율: 스크린 장변 길이에 대한 새도우마스크 수평피치 비율

이러한 종래 수준의 수평피치를 고해상도 영상 재현에 사용할 경우, 일반 방송국이나 영상기기에서 제공하는 고해상

도의 영상을 재현하기에는 미흡하게 되며 시청자의 눈에 구별되지 않는 영상을 제공하게 됨에 따라 해상도 재현 능력

이 상실되며 감성품질의 저하를 가져오게 된다.

고해상도 영상의 재현을 할 수 있도록 필요이상으로 축소하여 수평피치를 줄일 경우 도 6과 같이 퓨리티 여유도가 축

소되고 이는 고해상도 영상의 색 재현성의 문제점이 된다.
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일반적으로 적, 녹, 청 3색의 전자빔이 스크린에 도포된 적, 녹, 청 형광체를 타격할 때 동일색의 형광체를 타격해야 

한다. 그러나 수평피치를 필요이상으로 축소할 경우 색순도의 저하를 가져오게 된다.

일반적으로 전자빔이 해당 형광체를 타격하지 못하고 인접한 형광체를 타격할 가능성을 퓨리티 여유도로 표현하는데

그 원리는 도 6과 같다. 도 6과 같이 퓨리티 여유도(c)를 결정하는 주요 인자인 스크린 수평피치(Ph), 스크린 형광체 

띠(a), 스크린 BM(블랙 매트릭스)띠(d), 전자빔 수평폭(b)은 다음과 같이 결정된다.

스크린 수평피치(Ph)는 새도우마스크 수평피치에 스크린과 새도우마스크 간 의 거리와 스크린과 패널 내면 간격의 

비에 의하여 결정되는 피치 확대율(α)이 곱해져서 스크린에 형성되므로 스크린 수평피치를 결정하는 새도우마스크 

수평피치가 중요하며, 새도우마스크 슬롯폭에 전자빔 확대율(β)이 곱해져서 전자빔 수평폭이 되므로 새도우마스크 

슬롯 폭이 중요하다. 또한, 스크린 형광체 띠와 BM 띠는 휘도 등을 고려하여 결정하게 된다.

도 6의 예로서 장변 유효면 사이즈가 662.4mm인 32인치 0.25mm 두께의 새도우마스크를 적용한 칼라 수상관을 계

산하면 스크린 장변 길이의 0.095%인 새도우마스크 수평피치는 0.629mm이고, 확대된 스크린 수평피치는 0.660mm

이다. 형광체 띠(a)가 0.120mm일 경우 BM 띠(d)는 0.100mm이 되며 이때의 새도우마스크 수평피치의 27%인 새도

우마스크 슬롯 폭은 0.170mm가 되고 이에 전자빔 확대율이 적용되면 전자빔 수평폭이 0.229mm가 된다. 이때 한쪽 

방향으로의 퓨리티 여유도는 0.045mm가 된다. 그러나 칼라 음극선관의 영상 시청방향을 고려하여 스크린 전면을 동

서남북으로 돌리게 되고 지자계에 의하여 운동방향이 변경된 전자빔이 인접한 스크린 형광체를 타격할 수 있는데 그

런 변화에도 색순도를 유지하는 것이 중요한 데 이 특성이 방향 회전 여유도이다.

이런 방향 회전 여유도 특성을 만족하기 위해서는 0.015mm 정도의 여유가 필요하며 또한 제조공정 상의 작업오차에

기인한 여유 0.020mm를 고려한다면 0.010mm의 여유밖에 남지 않으므로 작업상에 있어 생산 수율의 저하를 초래한

다.

센터부위의 형광체 띠가 작으면 작을수록 퓨리티 여유도는 많이 확보가 가능하지만 스크린 형광체 띠(a)가 0.100mm

보다 작을 경우 스크린 형광체 형성 불량에 의한 스크린 얼룩 발생의 가능성이 커지며, 스크린의 주요특성인 식 2와 

같이 계산되는 스크린 형광체 띠와 전자빔 수평폭의 비인 전자빔 이용률의 저하로 휘도 및 휘도 균일성이 떨어지므로

스크린 형광체 띠를 0.100mm이하로 작게 가져갈 수는 없다.

[식 2]

휘도= 발광효율 보정상수×마스크 투과율×글래스 투과율×전자빔 이용률

이러한 문제에서 스크린 수평피치를 결정하는 새도우마스크 피치를 작게 제작한다는 것은 퓨리티 여유도를 확보할 

수 없을 뿐만 아니라 색순도 저하를 가져오기 때문에 충실한 색재현에 결정적 문제로 작용한다.

따라서 충실한 영상을 제공할 수 있고, 해상도를 만족하는 새도우마스크 수평피치 설정과 새도우마스크 수평피치 축

소에 따른 퓨리티 여유도의 감소 문제를 해소할 수 있는 적절한 새도우마스크 슬롯 수평폭의 설정이 필요하게 된다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 상술한 종래 기술의 문제점을 해결하기 위하여 안출된 발명으로써, 화면의 수평피치가 커짐에 따라 스크린

에서 발생하는 해상도 저하를 최소화하고 동시에 수평피치 축소에 따른 색순도 저하를 방지하는 칼라 음극선관용 새

도우마스크를 제공하는 것을 목적으로 한다.

발명의 구성 및 작용

상기 목적을 달성하기 위하여 본 발명은 전자빔이 통과되는 다수의 슬롯과, 대략 직사각형으로써 장변과 단변을 갖는

유효면과, 상기 유효면의 외곽으로부터 하방으로 절곡 연장된 스커트부를 갖는 칼라 수상관용 새도우마스크에 있어

서, 새도우마스크 슬롯의 수평피치를 Ph라 하고, 스크린 유효면 장변 길이를 SL이라고 하고 새도우마스크 유효면 장

변을 삼등분하여 위치상 중심에 위치한 부분을 새도우마스크 중앙부라고 할 때 새도우마스크 중앙부의 수평피치 Ph

는,

SL×0.08%≤Ph≤SL×0.086%

를 만족하는 것을 특징으로 하는 칼라음극선관용 새도우마스크를 제공한다.
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또한, 본 발명은 상기 새도우마스크 중앙부의 슬롯 수평폭을 S라 할때 새도우마스크 중앙부에서의 슬롯폭 S는,

Ph×0.24%≤S≤Ph×0.30%

를 만족하는 것을 특징으로 하는 칼라 음극선관용 새도우마스크를 제공한다.

본 발명의 구성에 대하여 첨부한 도면을 참조하면서 보다 상세하게 설명한다. 참고로 설명의 중복을 피하기 위하여 

종래 기술과 일치하는 부분에 대해서는 종래 도면 부호를 그대로 인용하기로 한다.

본 발명의 칼라 음극선관용 새도우마스크는 도 7의 그래프와 종래 기술의 식1)에서 표현한 것과 같이 고해상도의 영

상을 재현하고자 새도우마스크 수평피치를 스크린 장변 길이의 0.086% 이하로 함으로써 표 2와 같이 고해상도를 구

현할 수 있다.

[표 2]

수평피치비율 NTSC PAL
스텐다드

데피니션
하이데피니션

0.075% O O O O

0.080% O O O O

0.086% O O O O

0.095% O O O △

*O: 완벽한 영상 재현 *△: 불완전한 영상 재현

표2)에서 보는 바와 같이 새도우마스크 수평피치가 스크린 장변 길이의 0.086%이하일 경우 고해상도를 모두 만족한

다. 그러나 색순도 및 퓨리티 여유도를 만족하는 새도우마스크 수평피치는 하한치에 제한이 있다. 그 원인은 전자빔 

수평폭을 결정하는 새도우마스크 슬롯폭에 있다.

기존과 같은 크기의 새도우마스크 슬롯의 수평폭은 새도우마스크 수평피치 축소에 따른 색순도 저하 및 퓨리티 여유

도 감소를 가져온다. 따라서 새도우마스크 수평피치의 축소에 따라 새도우마스크 슬롯폭의 감소가 필요하다. 그러나 

새도우마스크 슬롯 폭은 새도우마스크 재료 두께에 의하여 결정된다.

철판에 에칭액을 도포하여 일정크기의 슬롯을 관통하는 새도우마스크 제조공정의 특성상 새도우마스크 재료 두께의 

60%가 제작가능한 최소치로 알려져 있다. 위 내용을 근거로 도 6 의 예로써 장변 유효면 사이즈가 662.4mm인 32인

치 0.25mm 두께의 새도우마스크를 적용한 칼라 수상관의 퓨리티 여유도를 계산하면 표 3과 같이 된다.

[표 3]

수평피치비율 스크린 수평피치 BM 띠 형광체 띠 전자빔 수평폭 퓨리티 여유도 슬롯폭

0.075 0.521 0.074 0.100 0.189 0.029 0.140

0.080 0.556 0.087 0.100 0.189 0.042 0.140

0.086 0.598 0.099 0.100 0.192 0.053 0.143

0.095 0.660 0.100 0.120 0.230 0.045 0.170

(예시적용조건)

*수평피치 확대율: 1.049 적용

*전자빔 확대율: 1.35 적용
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*수평피치 비율: 스크린 장변 길이에 대한 새도우마스크 수평피치 비율

*슬롯폭: 수평피치×0.25로 계산, 새도우마스크 두께의 60% 이하는 제작 불가능 수치임

스크린 장변 길이의 0.086%인 새도우마스크 수평피치의 확대된 스크린 수평피치(Ph)는 0.598mm이고, 형광체 띠(a)

가 0.100mm일 경우 BM띠는 0.099mm이 되며 이때의 새도우마스크 수평피치의 25%인 새도우마스크 슬롯 폭은 0.1

42mm가 되고 이에 확대율이 적용되며 전자빔 수평폭이 0.192mm가 된다. 이때 한쪽 방향으로의 퓨리티 여유도는 0.

053mm가 된다.

방향 회전 여유도 특성을 만족하기 위해서는 0.015mm의 여유가 필요하며 또한, 제조공정 상의 작업오차에 기인한 

여유 0.020mm를 고려한 다면 0.018mm의 여유가 있으므로 기존의 퓨리티 여유도 대비 18%가 향상된 결과이다. 또 

다른 예로 스크린 장변길이의 0.075%인 새도우마스크 수평피치의 확대된 스크린 수평피치(Ph)는 0.521mm이고 형

광체 띠(a)가 0.100mm일 경우 BM 띠는 새도우마스크 두께에 대한 제작한계치를 넘는 것으로 새도우마스크 재료 두

께의 60%가 제작가능한 최소치로 알려져 있다. 따라서 새도우마스크 슬롯폭을 0.124mm가 아닌 0.140mm가 되며 0

.140mm에 전자빔 확대율이 적용되며 전자빔 수평폭(b)이 0.189mm가 된다.

이때 한쪽방향으로의 퓨리티 여유도는 0.029mm가 된다. 방향회전여유도 특성 을 만족하기 위해서는 0.015mm의 여

유가 필요하며 또한, 제조공정상의 작업오차에 기인한 여유 0.020mm를 고려한다면 기존의 퓨리티 여유도 보다도 35

% 악화된 결과를 나타낸다.

새도우마스크 두께를 줄이면 제작 가능한 새도우마스크 슬롯폭은 작아질 수 있으나 두께 감소에 의한 새도우마스크 

강도가 저하됨으로 하울링과 드롭 특성 등의 신뢰성이 상대적으로 저하된다.

따라서 본 발명에서는 고해상도를 만족하면서 색순도, 퓨리티 여유도는 기존의 수준을 유지할 수 있는 새도우마스크 

수평피치(Ph)는 스크린 유효면 장변길이(SL)의 0.080%~0.086%가 바람직하다.

또한, 새도우마스크 중앙부의 슬롯폭(S)은 새도우마스크 수평 피치의 24%~30%가 가장 바람직하다.

발명의 효과

고해상도의 영상을 화면에 제공시 수평피치가 큼에 따라 스크린에서 발생하는 해상도 저하를 최소화함과 동시에 퓨

리티 여유도 확보가 가능하므로 수평 피치 축소에 따른 색순도 저하를 방지하고, 스크린의 품위를 떨어뜨리는 문제점

을 해소할 수 있어 고품위의 안정된 화면을 제공할 수 있다.

또한, 스크린 형광체 띠를 작게하지 않아도 됨에 따라 주변부와 중심부의 휘도차에 의한 휘도 균일성을 확보할 수 있

으며, 이에 따라 칼라 음극선관 생산량을 증대시킬 수 있게 된다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
전자빔이 통과되는 다수의 슬롯과, 대략 직사각형으로써 장변과 단변을 갖는 유효면과, 상기 유효면의 외곽으로부터 

하방으로 절곡 연장된 스커트부를 갖는 칼라 수상관용 새도우마스크에 있어서,

새도우마스크 슬롯의 수평피치를 Ph라 하고, 스크린 유효면 장변 길이를 SL이라고 하고 새도우마스크 유효면 장변을

삼등분하여 위치상 중심에 위치한 부분을 새도우마스크 중앙부라고 할 때 새도우마스크 중앙부의 수평피치 Ph는,

SL×0.08%≤Ph≤SL×0.086%

를 만족하는 것을 특징으로 하는 칼라음극선관용 새도우마스크

청구항 2.
제 1 항에 있어서,

상기 새도우마스크 중앙부의 슬롯 수평폭을 S라 할때 새도우마스크 중앙부에서의 슬롯폭 S는,

Ph×0.24%≤S≤Ph×0.30%
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를 만족하는 것을 특징으로 하는 칼라 음극선관용 새도우마스크

도면

도면1

도면2

도면3
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도면4

도면5

도면6
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도면7
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