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(57) Zusammenfassung: Eine Werkzeugmaschine, insbe- q ¢
sondere eine Handwerkzeugmaschine, weist einen elektri- ’
schen Antriebsmotor auf, dem Polschuhe zur Leitung 9 ] 0

eines Magnetfeldes zugeordnet sind. Des Weiteren ist ein 12 8
Lifterrad zur Erzeugung eines Kihlluftstromes vorgese- 11 15
hen. Im Gehause bildet ein Luftleitelement einen Abschnitt 7
des Stromungswegs fur den Kihlluftstrom, wobei das Luft- 14
leitelement die Polschuhe zumindest teilweise verdeckt. 13
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Werk-
zeugmaschine, insbesondere eine Handwerkzeug-
maschine mit elektrischem Antriebsmotor nach dem
Oberbegriff des Anspruches 1.

Stand der Technik

[0002] Handwerkzeugmaschinen mit elektrischem
Antriebsmotor, beispielsweise Winkelschleifer, wei-
sen zur Kiihlung des Motors ein Lifterrad im Gehau-
se auf, das vom Motor angetrieben wird und einen
Kahlluftstrom erzeugt, der durch das Gehause der
Handwerkzeugmaschine geleitet wird. Da im Betrieb
der Handwerkzeugmaschine bei der Bearbeitung ei-
nes Werkstlickes abrasive Schmutzpartikel entste-
hen, die uber den Kuhlluftstrom in das Gehauseinne-
re geleitet werden, besteht die Gefahr der Ver-
schmutzung des Antriebsmotors sowie sonstiger im
Gehéause befindlicher Werkzeugmaschinenteile. Die
abrasiven Partikel kdnnen sich im Gehause ablagern
und beispielsweise zu einem Verschlei® an Pol-
schuh-Wickelképfen des elektrischen Antriebsmotors
fuhren, was einen Kurzschluss mit einhergehendem
Funktionsausfall auslésen kann. AuRerdem erhéhen
die Schmutzpartikel die Reibung und verschlechtern
die Kuhlleistung des Kubhlluftstromes, wodurch die
Warmeableitung herabgesetzt wird.

Offenbarung der Erfindung

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde,
die Funktionstichtigkeit einer Werkzeugmaschine
Uber einen langen Betriebszeitraum sicherzustellen.

[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl mit
den Merkmalen des Anspruches 1 geldst. Die Unter-
anspriche geben zweckmafige Weiterbildungen an.

[0005] Die erfindungsgemalle Ausfihrung eignet
sich zur Anwendung in Werkzeugmaschinen, insbe-
sondere in Handwerkzeugmaschinen mit elektri-
schem Antriebsmotor, vorzugsweise Elektrohand-
werkzeugen, die zum Schleifen oder zu einer sonsti-
gen spanenden Bearbeitung eingesetzt werden. Als
elektrischer Antriebsmotor wird bevorzugt ein Wech-
selstrommotor, insbesondere ein Reihenschlussmo-
tor eingesetzt. Gegebenenfalls kann auch ein Gleich-
strommotor wie ein permanenterregter Motor ver-
wendet werden. Der elektrische Antriebsmotor weist
Polschuhe zur verbesserten Leitung des Magnetfel-
des auf, auflerdem ist dem Antriebsmotor ein Lifter-
rad zugeordnet, welches von der Ankerwelle des An-
triebsmotors angetrieben wird und tber das ein Kihl-
luftstrom zur Kiihlung des Motors sowie sonstiger
Bauteile der Werkzeugmaschine erzeugt wird. Der
Kuhlluftstrom wird in das Gehause der Werkzeugma-
schine eingeflihrt, am Antriebsmotor vorbeigeleitet
und Uber Abstrémoéffnungen wieder aus dem Gehau-
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se abgeleitet.

[0006] Erfindungsgemal istim Gehause ein Luftlei-
telement vorgesehen, das bevorzugt an einer Stirn-
seite des Elektromotors angeordnet ist und einen Ab-
schnitt des Stromungswegs des Kuhlluftstroms inner-
halb des Gehauses bildet. Das Luftleitelement ver-
deckt die Polschuhe zumindest teilweise, so dass der
betreffende Abschnitt der Polschuhe auflerhalb des
Stromungswegs des Kuhlluftstroms liegt.

[0007] Diese Ausfihrung hat den Vorteil, dass die
Polschuhe vor den abrasiven Schmutzpartikeln, die
im Kuhlluftstrom mitgefihrt werden, geschitzt sind.
Der abrasive Staub kann sich nicht an den Polschu-
hen, insbesondere an Wickelképfen der Polschuhe
ablagern. Die Polschuhe sind Uber das Luftleitele-
ment mechanisch vor Verschmutzung geschutzt.

[0008] Ein weiterer Vorteil liegt in dem optimierten
Strémungsverlauf, insbesondere im Bereich der Pol-
schuhe, da das Luftleitelement zusatzlich zum
Schutz der Polschuhe auch einen Teil des Stro-
mungsweges des Kuhlluftstromes bildet, wobei tUber
die Form des Luftleitelementes Einfluss auf die Stro-
mung genommen werden kann. Aulerdem werden
Luftverwirbelungen im Bereich der Polschuhe ver-
mieden, die auf der dem Strdomungsweg abgewand-
ten Seite des Luftleitelementes angeordnet sind. Da
stérende Einflisse auf den Strdmungsverlauf entfal-
len bzw. zumindest reduziert sind, die mit Druckunter-
schieden einhergehen, wird auch ein angenehmeres
Gerauschbild erzielt, weil in der Strémung keine ho-
hen Frequenzen und auch nur geringere Amplituden
erzeugt werden.

[0009] Des Weiteren wird auch eine Gerauschab-
schirmung des Rotors des elektrischen Antriebsmo-
tors erzielt, so dass geringere Motorgerausche nach
aulen dringen. SchlieRlich entsteht im elektrischen
Antriebsmotor eine geringere Verlustleistung, da we-
niger Verwirbelungen entstehen, die dem Antriebs-
motor durch Druckschwankungen mechanische En-
ergie entziehen.

[0010] GemaR einer bevorzugten Weiterbildung
weist das Luftleitelement einen die Stirnseite der Pol-
schuhe aufnehmenden und auRerhalb des Stro-
mungswegs des Kuhlluftstroms liegenden Polschuh-
aufnahmeabschnitt auf. Das Luftleitelement ist vor-
zugsweise als Luftleitring ausgebildet, wobei der Pol-
schuhaufnahmeabschnitt zweckmaRigerweise einen
Ringraum bildet, der radial aulRerhalb eines zylindri-
schen Luftleitstutzens liegt, der Bestandteil des Luft-
leitringes ist. Der Luftleitstutzen begrenzt auf einer
Seite den Stromungsweg des Kuhlluftstroms und auf
der gegeniberliegenden Seite seiner Wandung die
Polschuhe, die vom Stutzen Uberdeckt werden. Vor-
teilhafterweise liegen die Polschuhe radial auRerhalb
des Stromungswegs, so dass der als Ringraum aus-
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gebildete Polschuhaufnahmeabschnitt im Luftleitring
ebenfalls auflerhalb des Stromungsweges liegt.
Dementsprechend wird der Kihlluftstrom zwischen
dem Anker des bevorzugt als Innenlaufermotor aus-
gebildeten Elektromotors und dem Stator axial durch
den Motor gefuhrt. Bei dieser LuftfUhrung werden so-
wohl die Statorteile als auch die Anker- bzw. Rotortei-
le des Elektromotors gekdihilt.

[0011] Es kann zweckmaRig sein, in dem an einer
axialen Stirnseite des Elektromotors angeordneten
Luftleitelement zusatzliche Strémungselemente vor-
zusehen, beispielsweise mindestens eine in den
Strdmungsweg einragende Strémungsschaufel, die
insbesondere radial zum Strémungsweg gerichtet ist,
um eine verbesserte bzw. in einer bestimmten Weise
gewinschte Stromungsfiihrung zu erreichen. Die
Strdmungsschaufel kann hierbei einen festen, nicht
veranderlichen Bestandteil des Luftleitringes bilden,
oder, gemalf alternativer Ausfihrung, beweglich am
Luftleitelement gehalten sein, beispielsweise Uber
ein Filmscharnier oder dergleichen.

[0012] Der Stréomungsstutzen im Luftleitring dient
insbesondere zur Aufnahme des Liifterrades, wel-
ches koaxial zur Anker- bzw. Rotorwelle des Elektro-
motors angeordnet und drehfest mit dem Rotor ver-
bunden ist. Der Stromungsstutzen kommuniziert
hierbei mit dem Aufnahmeraum im Luftleitelement, in
welchem das Lufterrad drehbar gelagert ist. Luftleite-
lement und Lifterrad bilden damit eine bauliche Ein-
heit, wodurch ein so genannter Impeller entsteht, also
ein gekapselter Propeller.

[0013] Weitere Vorteile und zweckmaRige Ausfih-
rungen sind den weiteren Anspruchen, der Figuren-
beschreibung und den Zeichnungen zu entnehmen.
Es zeigen:

[0014] Fig. 1 eine schematische Darstellung einer
elektrischen Handwerkzeugmaschine,

[0015] Fig.2 eine perspektivische Darstellung ei-
nes Elektromotors in der Handwerkzeugmaschine,
mit einem an einer axialen Stirnseite des Motors an-
geordneten Luftleitring,

[0016] Fig. 3 der Elektromotor einschlieBlich Luft-
leitring in einer weiteren perspektivischen Darstel-
lung,

[0017] Fig. 4 einen Schnitt durch den Elektromotor
einschlieBlich Luftleitring,

[0018] Fig. 5 der Luftleitring in einzelner, perspekti-
vischer Darstellung,

[0019] Fig. 6 der Luftleitring in einer weiteren Aus-
fuhrung mit zusatzlichen, radial zum Strémungsweg
gerichteten Strémungsschaufeln.
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[0020] In den Figuren sind gleiche Bauteile mit glei-
chen Bezugszeichen versehen.

[0021] Die in Fig. 1 in allgemeiner Weise dargestell-
te Handwerkzeugmaschine 1 weist in einem Gehau-
se 2 einen elektrischen Antriebsmotor 3 auf, der ins-
besondere als Wechselstrommotor, vorzugsweise
als Reihenschlussmotor ausgebildet ist, wobei gege-
benenfalls auch ein Gleichstrommotor in Frage
kommt. Die Rotor- bzw. Ankerwelle 4 des Antriebs-
motors 3 ist mit einer im Gehause drehbar gelagerten
Werkzeugwelle 5 drehgekoppelt und treibt diese an,
an der Werkzeugwelle 5 befindet sich ein Werkzeug
6 zur Bearbeitung eines Werkstlickes.

[0022] Wie den Fig.2 und Fig. 3 zu entnehmen,
weist der elektrische Antriebsmotor 3 Polschuhe 7
auf, die insbesondere als Wickelkdpfe ausgefuhrt
sind und einen Bestandteil des Stators des Antriebs-
motors bilden. Desweiteren ist ein die Polschuhe 7
ringférmig umschlieBendes Ruckschlussteil 8 vor-
handen, das ggf. auch Permanentmagnete aufwei-
sen kann.

[0023] An einer Stirnseite des elektrischen Antriebs-
motors 3 befindet sich koaxial zur Rotor- bzw. Anker-
welle 11 des Antriebsmotors ein Luftleitring 9, in wel-
chem ein nur symbolisch eingetragenes Lufterrad
drehbar umlauft, das drehfest mit der Welle 11 ge-
koppelt ist. Der Luftleitring 9 umgreift das Lufterrad
10, beide Bauteile bilden zusammen einem Impeller.

[0024] Wie Fig. 3 zu entnehmen, weist der Luftleit-
ring 9 einen radial verjuingten und sich in Achsrich-
tung erstreckenden Luftleitstutzen 12 auf, der einsti-
ckig mit dem Luftleitring ausgebildet ist, welcher be-
vorzugt aus einem Kunststoff gefertigt ist. Der Luft-
leitstutzen 12 dient zur Strémungsfihrung von Kihl-
luft, welche durch das Gehause der Handwerkzeug-
maschine geflhrt ist und insbesondere im Radialbe-
reich zwischen Anker und Stator des Elektromotors
axial hindurchgeleitet wird. Der Luftleitstutzen 12 bil-
det einen Teil des Stromungswegs fir den Kuhlluft-
strom. Die AuRenseite des Luftleitstutzens 12 be-
grenzt dagegen die axiale Stirnseite der Polschuhe 7.

[0025] Wie der Schnittdarstellung nach Fig. 4 zu
entnehmen, ist radial auBerhalb des zylindrischen
Luftleitstutzens 12 ein Ringraum 13 im Luftleitring 9
zur Aufnahme der Stirnseite der Polschuhe 7 gebil-
det. Der Ringraum 13 bildet einen Polschuhaufnah-
meabschnitt und ist radial innen von der Wandung
des Luftleitstutzens 12 und radial auRen von einer
weiteren Wandung 14 begrenzt, die einteilig bzw. ein-
stiickig mit dem Luftleitring 9 ausgebildet ist.

[0026] Radial zwischen dem Anker 16 und den radi-
al umgreifenden Statorteilen wie z. B. dem Riick-
schlussteil 8 ist ein axial verlaufender Strémungsweg
15 durch den Antriebsmotor 3 gebildet fir die Kuhl-
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luft, welche durch die Umdrehung des Lifterrades in
das Gehause eingesaugt wird. Der Strdmungsweg
15 miindet in den Luftleitstutzen 12 des Luftleitringes
9. Auf diese Weise durchstromt der Kiihlluftstrom den
Antriebsmotor 3 Uber dessen axiale Lange und wird
axial Uber die offene Stirnseite, welche dem Luftleit-
stutzen 12 gegenuberliegt, aus dem Luftleitring 9 ab-
geleitet.

[0027] In Fig. 5 ist der Luftleitring 9 nochmals in per-
spektivischer Einzeldarstellung gezeigt. Zu erkennen
ist der Luftleitstutzen 12, welcher bezogen auf den
AuRendurchmesser des Luftleitringes 9 etwa den
halben Durchmesser aufweist. In Achsrichtung
nimmt der Luftleitstutzen 12 maximal die halbe Lange
der gesamten axialen Erstreckung des Luftleitringes
9 ein.

[0028] In Fig. 6 ist ein Luftleitring 9 in einer modifi-
zierten Ausfiihrung dargestellt. Einteilig mit dem Stro-
mungsstutzen 12 sind zwei diametral gegeniberlie-
gende, radial sich nach auRen 6ffnende Strdmungs-
schaufeln 17 ausgebildet, die einen Bestandteil der
Wandung des Luftleitstutzens 12 bilden, jedoch ge-
genulber der Zylinderwandung mit radialer Kompo-
nente aufgeweitet sind und sich nach auen erstre-
cken. Die Strémungsschaufeln 17 6ffnen sich in Rich-
tung des Ringraumes 13, der zur Aufnahme der Pol-
schuhe dient. Damit wird ein Strdmungsweg frei ge-
geben zwischen dem Inneren des Luftleitstutzens 12
als Bestandteil des Stromungsweges und dem Rin-
graum 13, so dass ein Teilstrom des Kihlluftstromes
Uber die gedffneten Stromungsschaufeln 17 radial in
den Ringraum 13 eintreten kann und fur eine zusatz-
liche Kihlung der Polschaufeln sorgt.

[0029] Die Stromungsschaufeln 17 sind ggf. beweg-
lich ausgebildet und zwischen der dargestellten ge-
offneten Position und einer geschlossenen Position
zu verstellen, in denen die Strdmungsschaufeln 17 in
der Wandung des Luftleitstutzens 12 liegen, so dass
kein radialen Ubertritt von Kiihlluft méglich ist. Die
Schwenkbeweglichkeit der Strémungsschaufeln 17
kann beispielsweise Uber ein Filmscharnier gebildet
sein, Uber das die Stromungsleitschaufeln mit der
Wandung des Luftleitstutzens 12 verbunden sind.
Grundsatzlich ist aber auch eine feste, unbewegliche
Ausbildung der Stromungsschaufeln 17 maglich.

Patentanspriiche

1. Werkzeugmaschine, insbesondere Handwerk-
zeugmaschine wie zum Beispiel Winkelschleifer, mit
einem elektrischen Antriebsmotor (3), der Polschuhe
(7) zur Leitung eines Magnetfeldes aufweist, und mit
einem Lufterrad (10) zur Erzeugung eines durch ein
Gehause (2) der Werkzeugmaschine (1) zu leitenden
Kuahlluftstroms, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Luftleitelement im Gehause (2) einen Abschnitt des
Stromungswegs (15) des Kihlluftstroms bildet, wobei

4/8

2009.10.22

das Luftleitelement die Polschuhe (7) zumindest teil-
weise verdeckt, derart, dass die Polschuhe (7) zu-
mindest teilweise aulerhalb des Strémungswegs
(15) des Kuihlluftstroms liegen.

2. Werkzeugmaschine nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das Luftleitelement einen die
Stirnseite der Polschuhe (7) aufnehmenden, auler-
halb des Stromungswegs (15) des Kihlluftstroms lie-
genden Polschuhaufnahmeabschnitt (13) aufweist.

3. Werkzeugmaschine nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass das Luftleitelement
als Luftleitring (9) ausgebildet ist.

4. Werkzeugmaschine nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Luftleitring (9) einen zylin-
drischen Luftleitstutzen (12) aufweist, wobei die Pol-
schuhe (7) radial auf3erhalb des Luftleitstutzens (12)
liegen.

5. Werkzeugmaschine nach Anspruch 2 und 4,
dadurch gekennzeichnet, dass der Polschuhaufnah-
meabschnitt als Ringraum (13) radial aul3erhalb des
zylindrischen Luftleitstutzens (12) ausgebildet ist.

6. Werkzeugmaschine nach einem der Anspru-
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass an dem
Luftleitelement mindestens eine in den Strdomungs-
weg einragende Stromungsschaufel (17) ausgebildet
ist.

7. Werkzeugmaschine nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Position der Strdmungs-
schaufel 17) veranderlich einstellbar ist.

8. Werkzeugmaschine nach Anspruch 6 oder 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die Stromungsschau-
fel (17) radial zum Strémungsweg (15) gerichtet ist.

9. Werkzeugmaschine nach Anspruch 5 und ei-
nem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Stréomungsschaufel (17) in den als Pol-
schuhaufnahmeabschnitt dienenden Ringraum (13)
einragt.

10. Werkzeugmaschine nach einem der Anspri-
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Luf-
terrad (10) in dem Luftleitelement aufgenommen ist.

11. Werkzeugmaschine nach einem der Anspri-
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Stro-
mungsweg (15) des Kuhlluftstroms auf der radialen
Innenseite der Polschuhe (7) verlauft.

Es folgen 4 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen

5/8



DE 10 2008 001 258 A1 2009.10.22

6/8



DE 10 2008 001 258 A1 2009.10.22

3\/|‘

Fig. 4
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