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REMORQUE POUR LE TRANSPORT D'UNE CHARGE AVEC DOUBLE ESSIEUX A SUSPENSION TANDEM.

@ Remorque (1) comprenant:

- une structure porteuse (2);

- un systéeme mécanique d'accrochage (3) sur un véhi-
cule tracteur;

- un train d'essieux supportant des roues (R} et compre-
nant au moins un essieu avant (41) et un essieu arriére (42)
suspendus respectivement a des ressorts a lames avant et
arriere (51, 52);

- au moins un balancier (6) monté pivotant selon un axe
transversal sur une structure fixe (7) solidaire de la structure
porteuse, le balancier reliant un ressort a lames avant a un
ressort a lames arriére;

- au moins un systeme d'actionnement agencé pour mo-
difier la position angulaire du balancier par rapport a la
structure fixe et comprenant au moins un dispositif d'action-
nement (8; 9) qui comporte un vérin pourvu d'un corps creux
monté pivotant sur la structure fixe selon un axe paralléle a
I'axe transversal, et une tige coulissant a l'intérieur du corps
creux, et un bras de levier solidaire du balancier et présen-
tant une portion d'appui placée en face du vérin.
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La présente invention se rapporte a une remorque pour le transport
d'une charge, notamment du type benne de transport ou remorque agricole
d’épandage de produit a épandre.

Elle se rapporte plus particulierement a une remorque comprenant
une structure porteuse de la charge, un systéme mécanique d’accrochage
(généralement appelé timon ou fléche) sur un véhicule tracteur, au moins deux
essieux suspendus a des ressorts a lames, ou les ressorts a lames sont reliés
entre eux par un ou plusieurs balanciers montés pivotant sur la structure
porteuse ; ce type de remorque étant appelée remorque avec double essieux a
suspension tandem.

Ces balanciers sont généralement prévus pour que les appuis sur
les roues et sur le timon restent stables malgré les imperfections du terrain ou
les différences de hauteur d’attelage du véhicule tracteur.

Cependant, dans le cas d'une remorque pas ou peu chargée,
I'appui du timon sur le véhicule tracteur peut étre faible et de ce fait peut créer
un patinage des roues du veéhicule tracteur sur des terrains peu portants. En
effet, plus la charge sur les roues motrices du véhicule tracteur est faible, et
plus 'adhérence de ces roues motrices sur le sol est faible.

Dans le cas des remorques agricoles d’épandage, le centre de
gravité de la charge se déplace vers l'arriére de la remorque au fur et a mesure
de 'épandage du produit a épandre, de sorte que ce déplacement du centre de
gravité combiné a la diminution du poids de la charge pendant 'épandage nuit
a la motricité du véhicule tracteur du fait que 'appui sur le timon devient de
plus en plus faible.

Dans le cas dune remorque pouvant basculer sur larriere —
généralement pour en vider son contenu —, le basculement de la remorque
conduit a un déplacement rapide de la charge a 'arriére de 'axe de pivotement
du balancier, créant ainsi un déséquilibre susceptible de provoquer un
accident.

De plus, en labsence dessieu suiveur ou directeur sur la
remorque, les roues fixes de la remorque tendent a riper de facon importante
lors des manceuvres ou dans les virages, avec les inconvénients d’entrainer
une usure importante des pneumatiques des roues de la remorque et de
conduire a une augmentation de I'effort de traction pour le véhicule tracteur, a
une détérioration du terrain et a la nécessité de négocier des virages avec de
grands rayons de braquage.
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Pour remédier en partie a ces inconvénients, il est connu du
document FR 2971 730 demployer deux vérins latéraux agencés pour
modifier les positions angulaire des balanciers droite et gauche. Chaque vérin
latéral comporte un corps creux monté sur la structure porteuse (ou plateau de
chargement), et en particulier articulé sur un longeron, et une tige montée
coulissant dans le corps creux et reliée au balancier pivotant. Un vérin avant
est quant a lui placé entre la partie avant de la structure porteuse et le timon.
L’intérét de ces vérins est de pouvoir faire varier 'appui sur le timon et sur les
deux essieux selon la position du centre de gravité de la charge.

Cependant, la charge dans la remorque peut varier de fagon
importante, de sorte que les pressions dans les chambres des vérins latéraux
et du vérin avant peuvent varier également, soit par mauvais réglage soit par la
présence de fuites internes. Il est donc difficile de maitriser avec précision les
appuis sur les essieux et sur le timon. En conséquence, il est difficile de
garantir que les appuis maximums tolérés par la |égislation sur route ne seront
pas dépassés.

De plus, dans ce document FR 2 971 730, chaque vérin latéral est
relié directement au balancier correspondant. Or, avec les irrégularités de
terrain, les balanciers bougent en permanence et les tiges des vérins sont donc
constamment sollicitées en déplacement, méme si les vérins latéraux ne sont
pas mis sous pression.

La présente invention a pour but de résoudre en tout ou partie les
inconvénients précités et, a cet effet, elle propose une remorque pour le
transport d’'une charge, notamment du type benne de transport ou remorque
agricole d’épandage de produit a épandre, ladite remorque comprenant :

- une structure porteuse de la charge ;

- un systéme mécanique d’accrochage sur un véhicule tracteur ;

- un train d’essieux supportant des roues et comprenant au moins un essieu
avant et un essieu arriére, lesdits essieux avant et arriere étant suspendus
respectivement a des ressorts a lames avant et arriére ;

- au moins un balancier monté pivotant selon un axe dit transversal sur une
structure fixe solidaire de la structure porteuse, le ou chaque balancier reliant
un ressort a lames avant a un ressort a lames arriére ;

- au moins un systéme d’actionnement agencé pour modifier la position
angulaire du balancier par rapport a la structure fixe ;
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ladite remorque étant remarquable en ce que le ou chaque systéme
d’actionnement comprend au moins un dispositif d’actionnement comprenant :

- un vérin pourvu d’un corps creux monté pivotant sur la structure fixe selon
un axe parallele a 'axe transversal, et une tige coulissant a I'intérieur du corps
creux ; et

- un bras de levier solidaire du balancier et présentant une portion d’appui
placée en face du vérin ;

et en ce que la tige dudit vérin est mobile entre :

- une position déployée hors du corps creux, dans laquelle ladite tige vient en
appui contre la portion d’appui du bras de levier afin d’exercer un effort de
rotation du balancier selon un premier sens de rotation ; et

- une position rétractée a l'intérieur du corps creux.

Ainsi, grace a l'invention, si le ou chaque vérin n'est pas actionné, il
n’ est pas en contact avec le balancier correspondant, de sorte que les charges
sur les roues restent identiques quel que soit la position du balancier, et donc
la remorque peut étre réceptionnée facilement méme si 'une de ses roues
tombe dans un trou.

En utilisation normale sur route, le ou chaque vérin nest pas
actionné et aucun effort particulier n’est transmis sur le balancier
correspondant. Lorsque le ou chaque vérin est actionné, il provoque la rotation
du balancier et provoque ainsi un appui supplémentaire sur 'un ou l'autre des
essieux avant et arriere.

Selon une caractéristique, le ou chaque bras de levier présente une
portion d’extrémité prolongeant la portion d’appui pour s’étendre sous le vérin
correspondant, de sorte que ladite portion d'extrémité est agencée pour venir
en appui contre le vérin et provoquer la rotation du vérin sous l'effet de la
rotation du balancier selon le premier sens de rotation.

Ainsi, lorsque le balancier tourne dans le premier sens (et que la
tige de vérin est rétractée), la portion d’extrémité provoque la rotation du vérin
afin qu’il suive le pivotement du balancier, sans pour autant que le vérin n’influe
sur le balancier.

Selon une autre caractéristique, la remorque comprend :

- deux balanciers, respectivement droite et gauche, montés sur des structures
fixes, respectivement droite et gauche, fixés sur des cétés droite et gauche de
la structure porteuse, notamment sur des longerons droite et gauche de la
structure porteuse ;
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- deux systémes d’actionnement, respectivement droite et gauche, agencés
pour modifier les positions angulaires des balanciers respectivement droite et
gauche par rapport aux structures fixes respectivement droite et gauche.

Ainsi, 'actionnement se fait de maniere symétrique des deux cbtés
de la structure porteuse, de part d’autre d’'un plan médian longitudinal s’étend
entre 'avant et 'arriere de la remorque.

Dans une réalisation particuliere, le ou chaque systéme
d’actionnement comprend un dispositif d’actionnement avant comprenant un
vérin avant s’étendant vers I'essieu avant et un bras de levier avant solidaire
d'une partie avant du balancier opposée a I'essieu arriere, ladite partie avant
étant articulée sur un ressort a lames avant, et dans laquelle la tige du vérin
avant, dans sa position déployée, vient en appui contre la portion d’appui du
bras de levier avant afin d’exercer un effort de rotation du balancier selon un
premier sens de rotation dit avant correspondant a une rotation du balancier
dans le sens d'une montée de la partie avant du balancier.

Ainsi, lorsque le ou les vérins avant sont actionnés, ils provoquent
la rotation du ou des balanciers et provoquent un appui supplémentaire sur
'essieu arriere par rapport a l'essieu avant, et également un appui sur le
systéme mécanique d’accrochage. Cette utilisation du ou des vérins avant est
avantageuse pour améliorer la stabilité de la remorque lors de son
basculement vers l'arriére ou lors de I'épandage dans le cas particulier d’'une
remorque agricole dépandage (ces deux situations concourant au
déplacement de la charge vers l'arriére de la remorque), et également pour
améliorer la motricité du véhicule tracteur sur des sols peu portants

Dans un mode de réalisation particulier, le ou chaque systéme
d’actionnement comprend un dispositif d’actionnement arriére comprenant un
vérin arriere s’étendant vers I'essieu arriére et un bras de levier arriére solidaire
d'une partie arriere du balancier opposée a l'essieu avant, ladite partie arriére
étant articulée sur un ressort a lames arriere, et dans laquelle la tige du vérin
arriere, dans sa position déployée, vient en appui contre la portion d’appui du
bras de levier arriere afin d’exercer un effort de rotation du balancier selon un
premier sens de rotation dit arriére correspondant a une rotation du balancier
dans le sens d'une montée de la partie arriere du balancier.

Ainsi, lorsque le ou les vérins arriére sont actionnés, ils provoquent
la rotation du ou des balanciers et provoquent un appui supplémentaire sur
I'essieu avant par rapport a I'essieu arriére, et soulagent donc 'essieu arriére et
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le systétme mécanique d’accrochage. Cette utilisation du ou des vérins arriére
est avantageuse pour faciliter les manceuvres, que ce soit en marche avant ou
marche arriére, et que la remorque soit a vide ou en charge. Grace a cet appui
supplémentaire sur I'essieu avant, I'effort de traction en virage est plus faible,
et ainsi les roues et leurs pneumatiques sont moins sollicités, le terrain est
moins détérioré et la remorque pivote sur lessieu avant, diminuant ainsi
fortement le rayon de braquage.

Avantageusement, le ou chaque systéme dactionnement
comprend un dispositif d’actionnement avant et un dispositif d’actionnement
arriére, ou les vérins avant et arriere desdits dispositifs d’actionnement avant et
arriére respectifs sont alignés et montés téte-béche, et les corps creux desdits
vérins avant et arriere sont montés pivotant sur la méme structure fixe
correspondante.

Ainsi, le ou chaque systeme d’actionnement permet de provoquer
un appui supplémentaire sur I'essieu avant en actionnant le ou les vérins
arriére, ou bien un appui supplémentaire sur I'essieu arriére et sur le systeme
meécanique d’accrochage en actionnant le ou les vérins avant.

Il est envisageable que les corps creux des vérins avant et arriére
soient solidaires en rotation et montés pivotant sur la structure fixe selon un
axe de rotation commun ou bien, en variante, les corps creux des vérins avant
et arriere sont montés de maniére indépendante en rotation sur la structure fixe
selon des axes de rotation propres.

Selon une possibilité, la ou chaque structure fixe présente une
embase fixée sur la structure porteuse et au moins une paroi s'étendant
verticalement et présentant successivement, en partant de I'embase, un
premier palier pour supporter l'articulation du balancier correspondant et un
second palier pour supporter l'articulation d’au moins un vérin.

Selon une possibilité de I'invention, le train d’essieux comporte un

essieu supplémentaire positionné a 'avant de I'essieu avant et suspendu a des
ressorts a lames supplémentaires, et la remorque comporte en outre :
- au moins un balancier supplémentaire monté pivotant selon un axe parallele
a l'axe transversal sur une structure fixe supplémentaire solidaire de la
structure porteuse, le ou chaque balancier supplémentaire reliant un ressort a
lames supplémentaire a un ressort a lames avant ;



10

15

20

25

30

35

3022522

- au moins un systéme d’actionnement supplémentaire agencé pour modifier
la position angulaire du balancier supplémentaire par rapport a la structure fixe
supplémentaire ;

ou le ou chaque systéme dactionnement supplémentaire comprend un
dispositif d’actionnement supplémentaire comprenant :

- un vérin supplémentaire pourvu d’'un corps creux monté pivotant sur la
structure fixe supplémentaire selon un axe paralléle a 'axe transversal, et une
tige coulissant a l'intérieur du corps creux ; et

- un bras de levier supplémentaire solidaire du balancier supplémentaire et
présentant une portion d’appui placée en face du vérin supplémentaire ;

et ou la tige dudit vérin supplémentaire est mobile entre :

- une position déployée hors du corps creux, dans laquelle ladite tige vient en
appui contre la portion d’appui du bras de levier supplémentaire afin d’'exercer
un effort de rotation du balancier supplémentaire selon un premier sens de
rotation ; et

- une position rétractée a l'intérieur du corps creux.

Avantageusement, cette réalisation avec essieu supplémentaire,
balancier supplémentaire et systéme dactionnement supplémentaire se
combine avec la réalisation dans laquelle le ou chaque systeme
d’actionnement comprend un dispositif d’actionnement avant et un dispositif
d’actionnement arriére, et :

- le vérin supplémentaire du dispositif d’actionnement supplémentaire s’étend
vers I'essieu supplémentaire et le bras de levier supplémentaire est solidaire
d’'une partie avant du balancier supplémentaire opposée a I'essieu avant, ladite
partie avant étant articulée sur I'essieu supplémentaire ; et

- la tige du vérin supplémentaire, dans sa position déployée, vient en appui
contre la portion d’appui du bras de levier supplémentaire afin d’'exercer un
effort de rotation du balancier supplémentaire selon un premier sens de
rotation correspondant a une rotation du balancier supplémentaire dans le sens
d’'une montée de la partie avant du balancier supplémentaire.

Ainsi, dans le cas dune remorque a trois essieux, linvention
propose un montage avec le vérin supplémentaire associé au balancier
supplémentaire reliant 'essieu supplémentaire et I'essieu avant, et avec un
double vérin (avant et arriére) associé au balancier reliant 'essieu avant et
I'essieu arriére. De la sorte, le vérin avant est utilisé pour le report de charge
sur I'essieu arriere, tandis que le vérin arriere et le vérin supplémentaire (qui
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sont de préférence branchés ensemble) assurent un report de charge sur
'essieu avant, placé entre I'essieu arriére et I'essieu supplémentaire, facilitant
ainsi les manceuvres.

Selon une autre possibilité de I'invention, la remorque comporte :

- deux balanciers supplémentaires, respectivement droite et gauche, montés
sur des structures fixes supplémentaires, respectivement droite et gauche,
fixés sur des cétés droite et gauche de la structure porteuse, notamment sur
des longerons droite et gauche de la structure porteuse ;

- deux systémes d’actionnement supplémentaires, respectivement droite et
gauche, agencés pour modifier les positions angulaires des balanciers
supplémentaires respectivement droite et gauche par rapport aux structures
fixes supplémentaires respectivement droite et gauche.

Selon une possibilité, la ou chaque structure fixe supplémentaire
présente une embase fixée sur la structure porteuse et au moins une paroi
s’étendant verticalement et présentant successivement, en partant de
lembase, un premier palier pour supporter [larticulation du balancier
supplémentaire correspondant et un second palier pour supporter l'articulation
du vérin supplémentaire.

D’autres caractéristiques et avantages de la présente invention
apparaitront a la lecture de la description détaillée ci-apres, d’exemples de
mise en ceuvre non limitatifs, faite en référence aux figures annexées dans
lesquelles :

- la figure 1 est une vue schématique de cbété d’'une remorque
conforme a un premier mode de réalisation ;

- la figure 2 est une vue schématique partielle de cbété de la remorque
de la figure 1, dans une configuration de repos des vérins avant et
arriere et de déplacement de la remorque sur un terrain horizontal ;

- la figure 3 est une vue schématique partielle de cbété de la remorque
de la figure 1, dans une configuration de repos des vérins avant et
arriere et de déplacement de la remorque dans une descente ;

- la figure 4 est une vue schématique partielle de cbété de la remorque
de la figure 1, dans une configuration de repos des vérins avant et
arriére et de déplacement de la remorque dans une montée ;

- la figure 5 est une vue schématique partielle de cbété de la remorque
de la figure 1, dans une configuration d’activation des vérins arriére pour
créer un appui sur I'essieu avant ;
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- la figure 6 est une vue schématique partielle de cbété de la remorque
de la figure 1, dans une configuration d’activation des vérins avant pour
créer un appui sur 'essieu arriere

- la figure 7 est une vue schématique partielle de c6té d’'une remorque
conforme a un deuxiéme mode de réalisation ;

- la figure 8 est une vue schématique partielle de c6té d’'une remorque
conforme a un troisieme mode de réalisation ;

- la figure 9 est une vue schématique partielle de c6té d’'une remorque
conforme a un quatrieme mode de réalisation.

De maniére générale, une remorque 1 conforme a linvention
comporte une structure porteuse 2 d’'une charge, cette structure porteuse 2
comprenant un plateau de chargement 20 qui repose sur des longerons 21
longitudinaux s’étendant dans le sens de la longueur de la remorque 1 entre
'avant et 'arriere de la remorque 1. Pour la suite de la description, la structure
porteuse 2 présente au moins deux longerons 21 disposés de chaque cété, a
droite et a gauche.

Cette structure porteuse 2 peut se présenter sous la forme d’'une
benne dont le plancher est formé du plateau de chargement 20 et présentant
des parois latérales 21 disposées sur les cbtés et a avant du plateau de
chargement 20 et d’'une porte arriére 22. A la place de la porte arriére 22 peut
étre prévu un systéme d’épandage de produit a épandre.

La remorque 1 comporte é€galement un systéme mécanique
d’accrochage 3 sur un véhicule tracteur (non illustré), appelé par la suite timon
3.

A titre d'exemple, ce timon 3 comporte une articulation centrale 30
sur la structure porteuse 2, du type liaison pivot autour d’'un axe transversal, et
présentant, de part et d’autre de l'articulation centrale 40, une extrémité avant
31 pourvue d'un mécanisme daccrochage sur le véhicule tracteur et une
extrémité arriere 32 disposée sous le plateau de chargement 20. Le timon 3
peut également comporter un ressort de fleche 33 du type ressort a lames, sur
sa partie arriere. Ainsi, lextrémité arriere 32 du systeme mécanique
d’accrochage 3 correspond a l'extrémité arriere de ce ressort de fleche 33.
L’extrémité arriere 32 du ressort de fleche 33 est reliée au plateau de
chargement 20 par un dispositif de raccordement 34 qui assure une articulation
a pivot de cette extrémité arriére 32 autour d’'un axe transversal.
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La remorque 1 comporte en outre un train d’essieux supportant des
roues R, ce train d’essieux comprenant au moins un essieu avant 41 et un
essieu arriere 42. Ces essieux avant et arriere 41, 42 s’étendent
transversalement et supportent a leurs extrémités respectives les roues R, et
ils sont monté sous le plateau de chargement 20 de la structure porteuse 2.

Ces essieux avant et arriéere 41, 42 sont disposés l'un derriére
l'autre et sont suspendus respectivement a des ressorts a lames avant et
arriere 51, 52 s’étendant dans le sens de la longueur de la remorque 1. Plus
précisément, I'essieu avant 41 est suspendu a deux ressorts a lames avant 51
disposés de chaque cété, a droite et a gauche. De méme, I'essieu arriere 42
est suspendu a deux ressorts a lames arriere 52 disposés de chaque cbté, a
droite et a gauche.

Les ressorts a lames avant et arriere 51, 52 sont respectivement
reliés entre eux par des balanciers 6, ou chaque balancier 6 est monté pivotant
sur une structure fixe 7 solidaire d’'un longeron 21 correspondant ; avec un
balancier 6 de chaque cété, a droite et a gauche et également une structure
fixe 7 de chaque cété, a droite et a gauche.

Plus spécifiguement, chaque ressort a lames arriere 52 s’étend
dans le prolongement du ressort a lames avant 51 correspondant, et :

- chaque ressort a lames arriere 52 présente une extrémité avant 520
articulée sur une partie arriere 61 du balancier 6 concerng, et une extrémité
arriere 521 articulée sur un étrier 211 solidaire du longeron 21 correspondant ;
et

- chaque ressort a lames avant 51 présente une extrémité arriere 511
articulée sur une partie avant 60 du balancier 6 concerné, et une extrémité
avant 510 articulée sur un étrier 210 solidaire du longeron 21 correspondant.

Les articulations des ressorts a lames 5, 6 a leurs extrémités 510,
511, 520, 521 respectives sont toutes des articulations a pivot selon des axes
transversaux.

Chaque balancier 6, qui se présente par exemple sous la forme
d'une platine, est monté pivotant selon un axe transversal sur la structure fixe 7
correspondante fixée sous le longeron 21 concerné.

Chaque structure fixe 7, qui se présente par exemple sous la forme
d'un étrier avec deux parois en vis-a-vis, présente une embase fixée sur le
longeron 21 concerng, et au moins une paroi 70 (ou flasque) s’étendant
verticalement et présentant successivement, en partant de I'embase, un
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10

premier palier 71 pour supporter l'articulation du balancier 6 et un second palier
72 pour supporter l'articulation d’'un vérin ou de deux vérins comme décrit Ci-
apres.

La remorque 1 comporte en outre des systémes d’actionnement
agencés pour modifier la position angulaire des balanciers 6 par rapport a leurs
structures fixes 7 respectives, et donc par rapport a la structure porteuse 2.
Plus précisément, la remorque 1 comprend un systéme d’actionnement a droite
agencé pour modifier la position angulaire du balancier 6 de droite, et un
systéme d’actionnement a gauche agenceé pour modifier la position angulaire
du balancier 6 de gauche ; ces deux systemes d’actionnement étant couplés
pour agir ensemble et de maniere synchrone sur les deux balanciers 6.

Chaque systéme d'actionnement comporte un dispositif
d’actionnement avant 8 comprenant :

- un vérin avant 80 pourvu d'un corps creux 800 monté pivotant sur la
structure fixe 7 selon un axe transversal, et une tige 801 coulissant a l'intérieur
du corps creux 800 ; et

- un bras de levier 81 solidaire du balancier 6 et présentant une forme
générale en « L » ou en « C » avec une portion d’appui 810 placée en face du
vérin avant 80, et une portion d’extrémité 811 prolongeant la portion d’appui
810 pour s’étendre sous le vérin avant 80.

Pour ce dispositif d’actionnement avant 8, la tige 801 du vérin avant
80 est mobile entre :

- une position déployée (visible sur la figure 6) hors du corps creux 800, dans
laquelle la tige 801 vient en appui contre la portion d’appui 810 du bras de
levier 81 afin d’exercer un effort de rotation du balancier 6 selon un premier
sens de rotation dit avant RV (sens horaire sur les figures) correspondant a
une rotation du balancier 6 dans le sens d’'une montée de la partie avant 60 du
balancier 6, afin de créer un appui sur 'essieu arriere ; et

- une position rétractée (visible sur les figures 1 a 5) a lintérieur du corps
creux 800.

Plus précisément, le corps creux 800 est articulé sur le second
palier 72 de la structure fixe 7 en-dessous de son premier palier 71, et donc en-
dessous de l'articulation du balancier 6.

Chaque systeme d’actionnement comporte également un dispositif
d’actionnement arriére 9 comprenant :
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- un vérin arriere 90 pourvu d’'un corps creux 900 monté pivotant sur la
structure fixe 7 selon un axe transversal, et une tige 901 coulissant a l'intérieur
du corps creux 900 ; et

- un bras de levier 91 solidaire du balancier 6 et présentant une forme
générale en « L » ou en « C » avec une portion d’appui 910 placée en face du
vérin arriere 90, et une portion d’extrémité 911 prolongeant la portion d’appui
910 pour s’étendre sous le vérin arriere 90.

Pour ce dispositif d’actionnement arriere 9, la tige 901 du vérin
arriere 90 est mobile entre :

- une position déployée (visible sur la figure 5) hors du corps creux 900, dans
laquelle la tige 901 vient en appui contre la portion d'appui 910 du bras de
levier 91 afin d’exercer un effort de rotation du balancier 6 selon un premier
sens de rotation dit arriere RR (sens anti-horaire sur les figures) correspondant
a une rotation du balancier 6 dans le sens d’'une montée de la partie arriére 61
du balancier 6 ; et

- une position rétractée (visible sur les figures 1 a 4 et 6) a l'intérieur du corps
creux 900.

Plus précisément, le corps creux 900 est articulé sur le second
palier 72 de la structure fixe 7 en-dessous de son premier palier 71, et donc en-
dessous de l'articulation du balancier 6.

En outre, les vérins avant et arriere 80, 90 associés a une méme
structure fixe 7 sont alignés et montés téte-béche, avec la tige 801 du vérin
avant 80 qui se déploie vers l'avant tandis que la tige 901 du vérin arriere 90
qui déploie vers l'arriére. De plus, les corps creux 800, 900 de ces vérins avant
et arriere 80, 90 sont solidaires en rotation et sont montés pivotant sur la
structure fixe 7 correspondante selon un axe commun porté par le second
palier 72.

De plus, la portion d’extrémité 811 du bras de levier 81 est agencée

pour venir en appui contre le vérin avant 80, et plus spécifiquement contre le
corps creux 800, et provoquer :
- la rotation de ce vérin avant 80 selon un sens de rotation identique au
premier sens de rotation avant RV (sens horaire sur les figures), cette rotation
se traduisant par une montée (ou rotation vers le haut, en direction du plateau
20) du corps creux 800 du vérin avant 80, et en méme temps
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- larotation du vérin arriere 90 selon ce méme sens de rotation (sens horaire
sur les figures), cette rotation se traduisant par un abaissement (ou rotation
vers le bas, en direction du sol) du corps creux 900 du vérin arriere 90.

Ainsi, et comme visible sur la figure 4, lorsque le balancier 6 pivote
selon le premier sens de rotation avant RV sous l'effet du terrain qui reléve
I'essieu avant 41 par rapport a l'essieu arriere 42 (avec l'essieu avant 41 qui
est surélevé d'une hauteur HV donnée par rapport a lI'essieu arriére 42, sous
I'effet par exemple d'une avancée de la remorque dans une montée), et lorsque
les deux vérins avant et arriere 80, 90 sont inactifs (autrement dit les tiges 801,
901 sont rétractées), alors la portion d’extrémité 811 du bras de levier 81 vient
en appui contre le corps creux 800 du vérin avant 80 et provoque la rotation
des deux vérins 80, 90 selon le méme sens que le balancier 6.

De plus, la portion d’extrémité 911 du bras de levier 91 est agencée
pour venir en appui contre le vérin arriere 90, et plus spécifiquement contre le
corps creux 900, et provoquer :

- la rotation de ce vérin arriere 90 selon un sens de rotation identique au
premier sens de rotation arriere RR (sens anti-horaire sur les figures), cette
rotation se traduisant par une montée (ou rotation vers le haut, en direction du
plateau 20) du corps creux 900 du vérin arriére 90, et en méme temps

- la rotation du vérin avant 80 selon ce méme sens de rotation (sens anti-
horaire sur les figures), cette rotation se traduisant par un abaissement (ou
rotation vers le bas, en direction du sol) du corps creux 800 du vérin avant 80.

Ainsi, et comme visible sur la figure 3, lorsque le balancier 6 pivote
selon le premier sens de rotation arriere RR sous l'effet du terrain qui reléve
I'essieu arriere 42 par rapport a I'essieu avant 41 (avec l'essieu arriere 42 qui
est surélevé d'une hauteur HR donnée par rapport a l'essieu avant 41, sous
l'effet par exemple d'une avancée de la remorque dans une descente), et
lorsque les deux vérins avant et arriére 80, 90 sont inactifs (autrement dit les
tiges 801, 901 sont rétractées), alors la portion d’extrémité 911 du bras de
levier 91 vient en appui contre le corps creux 900 du vérin arriere 90 et
provoque la rotation des deux vérins 80, 90 selon le méme sens que le
balancier 6.

Les vérins 80, 90 sont branchés ensemble a un réservoir de fluide
commun (non illustré), de telle sorte que, lorsqu’ils ne sont pas actionnés, le
fluide présent dans ces vérins 80, 90 retourne librement au réservoir de fluide.
En utilisation normale sur route plate et horizontale, les vérins 80, 90 ne sont
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pas actionnés et aucun effort particulier n'est transmis sur les balanciers 6 ; les
essieux 41, 42 sont donc placés judicieusement par rapport au centre de
gravité de la charge pour que I'appui sur le timon 3 et sur les roues R ne
dépasse pas a pleine charge la Iégislation en vigueur sur route ni la capacité
maximale des essieux 41, 42 et des roues R.

En outre, deux configurations actives sont envisageables pour les
systémes d'actionnement, autrement dit pour les vérins 80, 90.

Dans une premiére configuration active illustrée sur la figure 5, seul
le vérin arriere 90 est activé, de sorte que sa tige 901 se déploie hors du corps
creux 900 pour venir en appui contre la portion d’appui 910 du bras de levier 91
et ainsi entrainer la rotation du balancier 6 selon le premier sens de rotation
arriere RR (sens anti-horaire sur les figures), créant un appui supplémentaire
sur I'essieu avant 41 et soulageant ainsi I'essieu arriere 42 et le timon 3. Cet
appui supplémentaire sur I'essieu avant 41 se traduit par un essieu avant 41
qui est suréleve verticalement d'une hauteur DV donnée par rapport a l'essieu
arriere 42, sur terrain plat et horizontal.

Cette premiere configuration est particulierement utile pour faciliter
les manceuvres, que ce soit en marche avant ou marche arriére, et que la
remorque soit a vide ou en charge. En effet, grace a cet appui supplémentaire
sur l'essieu avant 41, l'effort de traction en virage est plus faible, les
pneumatiques des roues R sont moins sollicités, le terrain est moins détérioré
et la remorque 1 pivote sur I'essieu avant, diminuant ainsi fortement le rayon de
braquage.

Dans une seconde configuration active illustrée sur la figure 6, seul
le vérin avant 80 est activé, de sorte que sa tige 801 se déploie hors du corps
creux 800 pour venir en appui contre la portion d’appui 810 du bras de levier 81
et ainsi entrainer la rotation du balancier 6 selon le premier sens de rotation
avant RV (sens horaire sur les figures), créant un appui supplémentaire sur
I'essieu arriere 42 (et également sur le timon 3) et soulageant ainsi I'essieu
avant 41. Cet appui supplémentaire sur I'essieu arriere 42 se traduit par un
essieu arriere 42 qui est surélevé verticalement d'une hauteur DR donnée par
rapport a l'essieu avant 41, sur terrain plat et horizontal.

Cette seconde configuration est particulierement utile pour
améliorer la stabilité, et pour améliorer la motricité du véhicule tracteur sur des
sols peu portants avec une remorque 1 particuierement chargée, par exemple
en lisier ou en produit organique a épandre. Dans le cas d'un épandeur, cette
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seconde configuration est avantageuse du fait du déplacement du centre de
gravité a l'arriére pendant I'épandage.

De maniére préférentielle, les vérins 80, 90 sont dimensionnés de
facon a ne pas dépasser une charge trop importante sur le timion 3 et sur les
essieux 41, 42. La remorque 1 conserve tout de méme une certaine souplesse
du fait de la présence des ressorts a lames 51, 52 toujours actifs et du fait des
pneumatiques des roues R qui sont de préférence gonflés a une pression
modérée sur ce type de remorque. Une souplesse plus importante peut étre
obtenue en ajoutant un accumulateur hydropneumatique sur les vérins 80, 90,
évitant ainsi des efforts trop importants sur les vérins 80, 90 et sur les essieux
41, 42 dans le cas de défaut de régularité du terrain.

En outre, il est avantageux de prévoir un capteur, un avertisseur
sonore, un avertisseur visuel ou un manometre pour avertir 'utilisateur que les
vérins avant 80 et/ou arriére 90 sont sous pression, afin que l'utilisateur sache
qgu’il doit couper la mise sous pression des vérins 80, 90 en situation normale
sur route.

De plus, il est avantageux de prévoir un dispositif pour interdire une
mise en pression simultanée des vérins avant et arriére 80, 90. |l est également
utile de prévoir un dispositif interdisant la mise en pression des vérins 80, 90 a
partir d'une certaine vitesse d’avancée du veéhicule tracteur (ou de la remorque
1), afin d’éviter toute activation des vérins 80, 90 sur route.

Trois architectures hydrauliques sont décrites ci-aprés, a titre
illustratif non limitatif, pour des vérins 80, 90 hydraulique fonctionnant avec un
fluide sous pression ; ces architectures n’étant pas illustrées.

Dans une premiere architecture hydraulique, les deux vérins 80, 90
sont reliés directement a un distributeur double effet a quatre positions du
véhicule tracteur. En utilisation sur route, I'utilisateur place le distributeur en
position « libre », les chambres des corps creux 800, 900 des vérins 80, 90
sont reliées au réservoir de fluide du véhicule tracteur et, en 'absence d'effort
particulier sur les balanciers 6, ces derniers bougent librement comme décrit Ci-
desssu en référence aux figures 3 et 4. Pour faciliter les manceuvres,
I'utilisateur met la pression sur les vérins arriere 90, appuyant ainsi sur I'essieu
avant 41. Pour améliorer la motricité du tracteur ou lors du basculement de la
remorque, l'utilisateur met la pression sur les vérins avant 80, appuyant ainsi
sur I'essieu arriere 42.
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Dans une seconde architecture hydraulique, adaptée par exemple
a un épandeur de produit organique, le vérin arriére 90 gérant I'appui sur
I'essieu avant 41 est branché sur un distributeur du véhicule tracteur possédant
une position de retour libre au réservoir de fluide. Le vérin avant 80 gérant
I'appui sur 'essieu arriere 42 est quant a lui branché sur un distributeur d’'une
centrale hydraulique placée sur la remorque 1 avec une position de retour libre
au réservoir de fluide. Pour faciliter les manceuvres, l'utilisateur met la pression
sur les vérins arriere 90 avec le distributeur du véhicule tracteur. Pour
améliorer la motricité du tracteur ou lors du basculement de la remorque, la
mise sous pression des vérins avant 80 se fait soit manuellement par
I'utilisateur avec un bouton particulier d’'un boitier de commande, soit de fagon
automatique par un automate — et de facon éventuellement progressive au
cours de I'épandage —.

Dans une troisieme architecture hydraulique, les deux vérins 80, 90
sont branchés sur un bloc de distribution, lui-méme branché sur un distributeur
du véhicule tracteur et piloté par un boitier de commande. Dans cette troisieme
architecture hydraulique, la gestion des appuis sur les essieux avant ou arriére
41, 42 est gérée de fagcon automatique et/ou par un actionnement manuel sur
des boutons du boitier de commande. Par exemple, sur une remorque de
transport de charge, l'appui sur l'essieu arriere 42 peut étre géré
automatiquement des quon détecte le basculement de la remorque et a
condition qu'on ne détecte pas de vitesse d’avancement, en employant dans ce
cas un détecteur de basculement associé a un capteur de vitesse. L’appui sur
I'essieu avant 41 peut par exemple étre géré a basse vitesse lorsqu’un capteur
détecte un angle entre la remorque 1 et le véhicule tracteur; cet angle
traduisant une situation de braquage du véhicule tracteur.

Bien entendu 'exemple de mise en ceuvre évoqué ci-dessus ne
présente aucun caractére limitatif et d’autres améliorations et détails peuvent
étre apportés a la remorque selon l'invention, sans pour autant sortir du cadre
de l'invention ou des variantes peuvent par exemple étre réalisées.

Dans une premiére variante illustrée sur la figure 7, seul le
dispositif d’actionnement avant 8 est prévu sur la remorque 1 ; le dispositif
d’actionnement arriere 9 étant absent. Dans cette premiére variante, seul
I'appui supplémentaire sur 'essieu arriere 42 peut donc étre géré.

Dans une deuxiéme variante illustrée sur la figure 8, seul le
dispositif d’actionnement arriere 9 est prévu sur la remorque 1 ; le dispositif
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d’actionnement avant 8étant absent. Dans cette premiere variante, seul 'appui
supplémentaire sur I'essieu avant 41 peut donc étre géré.

Dans une troisieme variante illustrée sur la figure 9, le train
d’essieux de la remorque 1 comporte un essieu supplémentaire 40 positionné a
lavant de l'essieu avant 41, donc plus proche du timon 3, s’étendant
transversalement et supportant a ses extrémités respectives des roues R ; cet
essieu supplémentaire 40 étant monté sous le plateau de chargement 20 de la
structure porteuse 2 et suspendu a des ressorts a lames supplémentaires 50
s’étendant dans le sens de la longueur de la remorque 1. Plus précisément,
lessieu supplémentaire 40 est suspendu a deux ressorts a lames
supplémentaires 50, droite et gauche.

Les ressorts a lames supplémentaires et avant 50, 51 sont
respectivement reliés entre eux par des balanciers supplémentaires 16, ou
chaque balancier supplémentaire 16 est monté pivotant sur une structure fixe
supplémentaire 17 solidaire d'un longeron 21 correspondant; avec un
balancier supplémentaire 16 de chaque cbté, a droite et a gauche et également
une structure fixe supplémentaire 17 de chaque céte, a droite et a gauche. Les
balanciers supplémentaires 16 et les structures fixes supplémentaires 17 sont
placés a 'avant de la remorque 1 comparativement aux balanciers 6 et aux
structures fixes 7.

Plus spécifiguement, chaque ressort a lames supplémentaire 50
s’étend dans le prolongement du ressort a lames avant 51 correspondant, et :

- chaque ressort a lames avant 51 présente une extrémité avant 510 articulée
sur une partie arriere 161 du balancier supplémentaire 16 concerné, et une
extrémité arriere 511 articulée sur la partie avant 60 du balancier 6 concerné ;
et

- chaque ressort a lames supplémentaire 50 présente une extrémité arriere
501 articulée sur une partie avant 160 du balancier supplémentaire 16
concerné, et une extrémité avant 500 articulée sur un étrier 200 solidaire du
longeron 21 correspondant.

Les articulations des ressorts a lames supplémentaires 50 a leurs
extrémités 500, 501 respectives sont toutes des articulations a pivot selon des
axes transversaux.

Chaque balancier supplémentaire 16, qui se présente par exemple
sous la forme d'une platine, est monté pivotant selon un axe transversal sur la
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structure fixe supplémentaire 17 correspondante fixée sous le longeron 21
concerne.

Chaque structure fixe supplémentaire 17, qui se présente par
exemple sous la forme d’un étrier avec deux parois en vis-a-vis, présente une
embase fixée sur le longeron 21 concerné, et au moins une paroi (ou flasque)
s’étendant verticalement et présentant successivement, en partant de
Fembase, un premier palier 171 pour supporter larticulation du balancier
supplémentaire 16 et un second palier 172 pour supporter l'articulation d’'un
vérin supplémentaire 180.

La remorque 1 comporte en outre des systémes d’actionnement
supplémentaires agencés pour modifier la position angulaire des balanciers
supplémentaire 16 par rapport a leurs structures fixes supplémentaire 17
respectives, et donc par rapport a la structure porteuse 2. Plus précisément, la
remorque 1 comprend un systéme d’actionnement supplémentaire a droite
agencé pour modifier la position angulaire du balancier supplémentaire 16 de
droite, et un systéme d’actionnement supplémentaire a gauche agencé pour
modifier la position angulaire du balancier supplémentaire 16 de gauche ; ces
deux systemes d’actionnement supplémentaires étant couplés pour agir
ensemble et de maniére synchrone sur les deux balanciers supplémentaires
16.

Chaque systéme d’actionnement supplémentaire comporte un
dispositif d’actionnement supplémentaire 18 comprenant :

- un vérin supplémentaire 180 pourvu d'un corps creux 1800 monté pivotant
sur la structure fixe supplémentaire 17 selon un axe transversal, et une tige
coulissant a lintérieur du corps creux 1800 ; et

- un bras de levier 181 solidaire du balancier supplémentaire 16 et présentant
une forme générale en « L » ou en « C » avec une portion d’appui 1810 placée
en face du vérin supplémentaire 180, et une portion dextrémité 1811
prolongeant la portion dappui 1810 pour s’étendre sous le vérin
supplémentaire 180.

Pour ce dispositif d’actionnement supplémentaire 18, la tige du
vérin supplémentaire 180 est mobile entre :

- une position déployée hors du corps creux 1800, dans laquelle la tige vient
en appui contre la portion d’'appui 1810 du bras de levier 181 afin d’exercer un
effort de rotation du balancier supplémentaire 16 selon un premier sens de
rotation avant (méme sens de rotation que le sens RV)) correspondant a une
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rotation du balancier supplémentaire 16 dans le sens d’'une montée de la partie
avant 160 du balancier supplémentaire 16, afin de créer un appui
supplémentaire sur I'essieu avant 41 ; et

- une position rétractée a l'intérieur du corps creux 1800.

Plus précisément, le corps creux 1800 est articulé sur le second
palier 172 de la structure fixe supplémentaire 17 en-dessous de son premier
palier 171, et donc en-dessous de l'articulation du balancier supplémentaire 16.

Le fonctionnement et la structure du dispositif d’actionnement
supplémentaire 18 sont identiques a ceux du dispositif d’actionnement avant 8
décrit ci-dessus, et ne seront donc pas décrit a nouveau.

Dans cette troisiéme variante, les vérins avant 80 sont utilisés pour
le report de charge sur I'essieu arriére 42, et les vérins arriére 90 et les vérins
supplémentaires 180 sont branchés ensemble pour agir de maniére synchrone
et assurer un report de charge sur l'essieu avant 41 afin de faciliter les
manoeuvres.
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REVENDICATIONS

1. Remorque (1) pour le transport d'une charge, notamment du type
benne de transport ou remorque (1) agricole d’épandage de produit a
épandre, ladite remorque (1) comprenant :

- une structure porteuse (2) de la charge ;

- un systéme mécanique d’accrochage (3) sur un véhicule tracteur ;

- un train d’essieux supportant des roues (R) et comprenant au moins un
essieu avant (41) et un essieu arriere (42), lesdits essieux avant et arriére
(41, 42) étant suspendus respectivement a des ressorts a lames avant et
arriere (51, 52) ;

- au moins un balancier (6) monté pivotant selon un axe dit transversal sur
une structure fixe (7) solidaire de la structure porteuse (2), le ou chaque
balancier (6) reliant un ressort a lames avant (51) a un ressort a lames
arriere (52) ;

- au moins un systéme d’actionnement agencé pour modifier la position
angulaire du balancier (6) par rapport a la structure fixe (7) ;

ladite remorque (1) étant caractérisée en ce que le ou chaque systéme
d’actionnement comprend au moins un dispositif d’actionnement (8; 9)
comprenant :

- un vérin (80 ; 90) pourvu d'un corps creux (800 ; 900) monté pivotant sur
la structure fixe (7) selon un axe paralléle a 'axe transversal, et une tige
(801 ; 901) coulissant a I'intérieur du corps creux (800 ; 900) ; et

- un bras de levier (81 ; 91) solidaire du balancier (6) et présentant une
portion d’appui (810 ; 910) placée en face du vérin (80 ; 90) ;

et en ce que la tige (801 ; 901) dudit vérin (80 ; 90) est mobile entre :

- une position déployée hors du corps creux (800 ; 900), dans laquelle
ladite tige (801 ; 901) vient en appui contre la portion d’appui (810 ; 910) du
bras de levier (81 ; 91) afin d'exercer un effort de rotation du balancier (6)
selon un premier sens de rotation (RV ; RR) ; et

- une position rétractée a l'intérieur du corps creux (800 ; 900).

2. Remorque (1) selon la revendication 1, dans laquelle le ou chaque
bras de levier (81; 91) présente une portion dextrémité (811 ; 911)
prolongeant la portion d’appui (810 ; 910) pour s’étendre sous le vérin (80 ;
90) correspondant, de sorte que ladite portion d’extrémité (811 ; 911) est
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agencée pour venir en appui contre le vérin (80 ; 90) et provoquer la rotation
du vérin (80 ; 90) sous l'effet de la rotation du balancier (6) selon le premier
sens de rotation (RV ; RR).

3. Remorqgue (1) selon les revendications 1 ou 2, comprenant :

- deux balanciers (6), respectivement droite et gauche, montés sur des
structures fixes (7), respectivement droite et gauche, fixés sur des cétés
droite et gauche de la structure porteuse (2), notamment sur des longerons
(21) droite et gauche de la structure porteuse (2) ;

- deux systemes dactionnement, respectivement droite et gauche,
agencés pour modifier les positions angulaires des balanciers (6)
respectivement droite et gauche par rapport aux structures fixes (7)
respectivement droite et gauche.

4. Remorque (1) selon [lune quelconque des revendications
précédentes, dans lequel le ou chaque systeme d’actionnement comprend
un dispositif d’actionnement avant (8) comprenant un vérin avant (80)
s’étendant vers 'essieu avant (41) et un bras de levier avant (81) solidaire
d’'une partie avant (60) du balancier (6) opposée a I'essieu arriere (42), ladite
partie avant (60) étant articulée sur un ressort a lames avant (51), et dans
lagquelle la tige (801) du vérin avant (80), dans sa position déployée, vient en
appui contre la portion d’appui (810) du bras de levier avant (81) afin
d'exercer un effort de rotation du balancier (6) selon un premier sens de
rotation dit avant (RV) correspondant a une rotation du balancier (6) dans le
sens d'une montée de la partie avant (60) du balancier (6).

5. Remorque (1) selon [lune quelconque des revendications
précédentes, dans laquelle le ou chaque systéme d’actionnement comprend
un dispositif d’actionnement arriere (9) comprenant un vérin arriére (90)
s’étendant vers 'essieu arriére (42) et un bras de levier arriére (91) solidaire
d’'une partie arriére (61) du balancier (6) opposée a I'essieu avant (41), ladite
partie arriére (61) étant articulée sur un ressort a lames arriére (52), et dans
lagquelle la tige (901) du vérin arriere (90), dans sa position déployée, vient
en appui contre la portion d’appui (910) du bras de levier arriere (91) afin
d'exercer un effort de rotation du balancier (6) selon un premier sens de
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rotation dit arriere (RR) correspondant a une rotation du balancier (6) dans
le sens d’'une montée de la partie arriére (61) du balancier (6).

6. Remorque (1) selon les revendications 4 et 5, dans laquelle le ou
chaque systéme d’actionnement comprend un dispositif d’actionnement
avant (8) et un dispositif d’actionnement arriére (9), ou les vérins avant et
arriere (80, 90) desdits dispositifs d’actionnement avant et arriere (8, 9)
respectifs sont alignés et montés téte-béche, et les corps creux (800, 900)
desdits vérins avant et arriere (8, 9) sont montés pivotant sur la méme
structure fixe (7) correspondante.

7. Remorque (1) selon [lune quelconque des revendications
précédentes, dans laquelle la ou chaque structure fixe (7) présente une
embase fixée sur la structure porteuse (2) et au moins une paroi (70)
s’étendant verticalement et présentant successivement, en partant de
Fembase, un premier palier (71) pour supporter I'articulation du balancier (6)
correspondant et un second palier (72) pour supporter l'articulation d'au
moins un vérin (80 ; 90).

8. Remorque (1) selon [lune quelconque des revendications
précédentes, dans laquelle le train dessieux comporte un essieu
supplémentaire (40) positionné a 'avant de 'essieu avant (41) et suspendu
a des ressorts a lames supplémentaires (50), et la remorque (1) comporte
en outre :

- au moins un balancier supplémentaire (16) monté pivotant selon un axe
parallele a laxe transversal sur une structure fixe supplémentaire (17)
solidaire de la structure porteuse (2), le ou chaque balancier supplémentaire
(16) reliant un ressort a lames supplémentaire (50) a un ressort a lames
avant (51) ;

- au moins un systéme d’actionnement supplémentaire agencé pour
modifier la position angulaire du balancier supplémentaire (16) par rapport a
la structure fixe supplémentaire (17) ;

ou le ou chaque systéme d’actionnement supplémentaire comprend un
dispositif d’actionnement supplémentaire (18) comprenant :

- un vérin supplémentaire (180) pourvu d’'un corps creux (1800) monté
pivotant sur la structure fixe supplémentaire (17) selon un axe parallele a
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'axe transversal, et une tige coulissant a l'intérieur du corps creux (1800) ;
et

- un bras de levier supplémentaire (181) solidaire du balancier
supplémentaire (16) et présentant une portion d’appui (1810) placée en face
du vérin supplémentaire (180) ;

et ou la tige dudit vérin supplémentaire (180) est mobile entre :

- une position déployée hors du corps creux (1800), dans laquelle ladite
tige vient en appui contre la portion dappui (1810) du bras de levier
supplémentaire (181) afin d'exercer un effort de rotation du balancier
supplémentaire (16) selon un premier sens de rotation ; et

- une position rétractée a l'intérieur du corps creux (1800).

9. Remorque (1) selon les revendications 6 et 8, dans laquelle :

- le vérin supplémentaire (180) du dispositif d’actionnement supplémentaire
(18) s’étend vers l'essieu supplémentaire (40) et le bras de levier
supplémentaire (181) est solidaire d'une partie avant (160) du balancier
supplémentaire (16) opposée a I'essieu avant (41), ladite partie avant (160)
étant articulée sur un ressort a lames supplémentaire (50) ; et

- la tige du vérin supplémentaire (180), dans sa position déployée, vient en
appui contre la portion d’appui (1810) du bras de levier supplémentaire (181)
afin d’exercer un effort de rotation du balancier supplémentaire (16) selon un
premier sens de rotation correspondant a une rotation du balancier
supplémentaire (16) dans le sens d’'une montée de la partie avant (160) du
balancier supplémentaire (16).

10. Remorque (1) selon les revendications 8 ou 9, comprenant :

- deux balanciers supplémentaires (16), respectivement droite et gauche,
montés sur des structures fixes supplémentaires (17), respectivement droite
et gauche, fixés sur des cotés droite et gauche de la structure porteuse (2),
notamment sur des longerons (21) droite et gauche de la structure porteuse
(2);

- deux systémes d’actionnement supplémentaires, respectivement droite et
gauche, agencés pour modifier les positions angulaires des balanciers
supplémentaires (16) respectivement droite et gauche par rapport aux
structures fixes supplémentaires (17) respectivement droite et gauche.
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11. Remorque (1) selon l'une quelconque des revendications 8 a 10,
dans laquelle la ou chaque structure fixe supplémentaire (17) présente une
embase fixée sur la structure porteuse (2) et au moins une paroi s’étendant
verticalement et présentant successivement, en partant de I'embase, un
premier palier (171) pour supporter l'articulation du balancier supplémentaire
(16) correspondant et un second palier (72) pour supporter I'articulation du
vérin supplémentaire (180).
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