wo 20097127304 A1 I A 0K OO OO

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES

PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

i
2

‘Z

Internationales Biiro

10) Internationale Veroffentlichungsnummer
(43) Internationales Veroffentlichungsdatum )\s:,/ (10) g
22. Oktober 2009 (22.10.2009) PCT WO 2009/127304 A1
(51) Internationale Patentklassifikation: (81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
HOIR 9/05 (2006.01) HOIR 13/646 (2006.01) Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
HOIR 13/622 (2006.01) AM, AOQ, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BR, BW, BY,
. . ] BZ, CA, CH, CN, CO, CR, CU, CZ, DK, DM, DO, DZ,
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2009/001844 EC, EE, EG, ES, FL, GB, GD, GE, GH, GM, GT, HN,
(22) Internationales Anmeldedatum: HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN, KP, KR,
13. Mérz 2009 (13.03.2009) KZ, LA, LC, LK, IR, LS, LT, LU, LY, MA, MD, ME,
L MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO,
(25) Einreichungssprache: Deutsch NZ, OM, PG, PH, PL, PT, RO, RS, RU, SC, SD, SE, SG,
(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch SK, SL, SM, ST, SV, 8Y, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA,
UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.
(30) Angaben zur Prioritit: . o .
102008 018 809.3 (84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
15. April 2008 (15.04.2008) DE Jede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG,
(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU,
von US): RHODE & SCHWARZ GMBH & CO. KG TJ, TM), europdisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE,
[DE/DE]; Miihldorfstrasse 15, 81671 Miinchen (DE). DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT,
LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, SE, SI
(72) Erﬁnder; und s s s > s > s > s s s >
(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): LEIPOLD, Markus é%v TI\I/% ?ﬁp II\§EBF§£J’TCDF’T%G’ CL, CM, GA, GN, GQ,
[DE/DE]; Raifteisenstr. 19, 84424 Isen (DE). PERNDL, > > - NE, SN, TD, TG).
Werner [DE/DE]; Schlesierstr. 34, 81669 Miinchen Veriffentlicht:
(DE). —  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz
(74) Anwalt: KORFER, Thomas; Mitscherlich & Partner, 3)

Posttach 33 06 09, 80066 Miinchen (DE).

(54) Title: COAXIAL PLUG CONNECTOR ELEMENT WITH A ROLLER BEARING
(54) Bezeichnung: KOAXTALES STECKVERBINDUNGSTEIL MIT KUGELLAGER

(57) Abstract: The invention relates to a coaxial plug connector element comprising a union nut (6) which is arranged in a rotata-
ble manner on an outer conductor (3) of a coaxial line system (3, 5), and a roller bearing (24, 25) that is arranged between the uni-
on nut (6) and the outer conductor (3). According to the invention, the roller bearing (24, 25) interacts with a bearing bush (20).
The roller bearing (24, 25) and the bearing bush (20) are maintained inside the union nut (6) by a bearing cover (23) screwed to
the union nut (6) and said closed assembly can be placed onto the outer conductor (3) of the coaxial line system (3, 5) that is to be
connected by a continuous inner bore of the bearing bush (20).

(57) Zusammenfassung: Bei einem koaxialen Steckverbindungsteil mit einer drehbar auf einem Auflenleiter (3) eines Koaxiallei-
tungs-Systems (3, 5) angeordneten Uberwurfimutter (6) und einem Kugellager (24, 25) zwischen Uberwurfmutter (6) und AuBen-
leiter (3) wirkt das Kugellager (24, 25) mit einer Lagerbuchse (20) zusammen. Kugellager (24, 25) und Lagerbuchse (20) sind
durch einen mit der Uberwurfmutter (6) verschraubten Lagerdeckel (23) innerhalb der Uberwurfmutter (6) gehalten und diese ge-
schlossene Baugruppe ist {iber eine durchgehende Innenbohrung der Lagerbuchse (20) auf den AuBenleiter (3) des anzuschlieflen-
den Koaxialleitungs-Systems (3, 5) aufsetzbar.



10

15

20

25

30

WO 2009/127304 PCT/EP2009/001844

Koaxiales Steckverbindungsteil mit Kugellager

Die Erfindung betrifft ein koaxiales Steckverbindungsteil

laut Oberbegriff des Hauptanspruchs.

Die derzeit handelsiiblichen koaxialen Steckverbindungen,
wie sie unter den Bezeichnungen N-, lmm-, 2,92 mm-, SMA-,
1,85 mm-, 3,5 mm- oder 2,4 mm-Stecker beziehungsweise als
sogenannte Zwitterstecker unter der Bezeichnung PC7
bekannt sind, sind samtlich nach diesem Prinzip mit einer
auf dem AuBenleiter aufgeschraubten Uberwurfmutter
aufgebaut, wobei in manchen Fdllen die Uberwurfmutter auch

am Buchsenteil vorgesehen sein kann.

Es ist aus der EP 0 327 204 Bl bekannt, zur Reduzierung
der Reibung zwischen Uberwurfmutter und Aufenleiter ein

Kugellager anzuordnen.

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein zuverlé&dssiges und
dauerhaftes Steckverbindungsteil zu schaffen, das als
eigenstidndige Baugruppe am Kontaktende beliebiger

Koaxialleistungssysteme montierbar ist.

Diese Aufgabe wird ausgehend von einem koaxialen
Steckverbindungsteil laut Oberbegriff des Hauptanspruchs
durch dessen kennzeichnende Merkmale geldst. Vorteilhafte

Weiterbildungen ergeben sich aus den Unteransprichen.

Das erfindungsgemaBe koaxiale Steckverbindungsteil laut

Hauptanspruch besitzt den Vorteil, dass es als
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eigenstédndige priifbare Baugruppe vormontierbar ist, im
Servicefall sehr leicht von dem koaxialen Leitungssystem
demontiert werden kann und als geschlossene selbststédndige
Baugruppe, in welcher alle Bauelemente innerhalb der
Uberwurfmutter vormontiert sind, an den Kontaktenden
beliebiger Koaxialleitungs-Systeme wie Koaxialkabel,
starren Koaxialleitungsenden an Geraten oder Messkopfen

montiert werden kann.

Ausfihrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend
unter Bezugnahme der Zeichnung ndher beschrieben. In der

Zeichnung zeigen:

Fig. 1 im auseinandergezogenen Zustand die einzelnen
Teile eines koaxialen Steckverbindungsteils in

stark vergroBertem MaBstab;

Fig. 2 den Schnitt durch ein aus den Einzelteilen nach
Fig. 1 zusammengebauten koaxialen
Steckverbindungsteils aufgesetzt auf das Ende

eines Koaxialleitungssystems.

Die koaxiale Steckverbindung gemdBl der Erfindung besteht
aus einem Steckerteil 1 und einem Buchsenteil 2. Der
Stecker 1 besteht aus einem Aufenleiter 3, in welchem iUber
eine Stiutzscheibe der Innenleiter 5 koaxial angeordnet
ist. Die Koaxialleitung 3, 5 setzt sich auf der Rilickseite
des Steckers 1 beispielsweise in einem Gerat oder in einem
Koaxialkabel fort. Auf dem AuBenleiter 3 ist eine
Uberwurfmutter 6 drehbar aufgesetzt, die axial
kraftschlissig mit dem AuBenleiter 3 verbunden ist. Das
Innengewinde 8 der Uberwurfmutter 6 muss zur Herstellung
der Koaxialverbindung auf das AuBengewinde 9 der Buchse 2

aufgeschraubt werden, bis die ringformige
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Stirnkontaktfldche 10 des Auflenleiters 3 des Steckers 1
die entsprechende ringformige Stirnkontaktflache 11 der
Buchse 2 kontaktiert. Die Spitze 12 des Innenleiters 5
wird dabei in die radial gefederte hilsenfdrmige Buchse 13

des Buchsenteils 2 eingeschoben.

Im dargestellten Ausflihrungsbeispiel ist die
Uberwurfmutter 6 nicht mehr unmittelbar drehbar und axial
kraftschlissig auf dem Aubenleiter 3 des Koaxialleitungs-
Systems angeordnet sondern auf einer Lagerbuchse 20, die
vorzugsweise wie die Uberwurfmutter 6 aus rostfreiem Stahl
gefertigt ist. Diese Lagerbuchse 20 besitzt eine
durchgehende Innenbohrung, in welcher das Ende des
anzuschlieBenden Koaxialleitungs-Systems einsteckbar und
beispielsweise Uber ein am AuBlenleiter 3 des
Koaxialleitungs-Systems ausgebildeten AuBengewinde 21 in
ein Innengewinde 22 dieser durchgehenden Bohrung der
Lagerbuchse einschraubbar ist. In das offene Ende der
topfférmigen Uberwurfmutter 6 ist ein Lagerdeckel 23

einschraubbar.

Die zur Reduzierung des Reibungsdrehmoments des axialen
Kraftschlusses zwischen Uberwurfmutter 6 und Lagerbuchse
20 vorgesehenen Widlzlager sind im Ausfliihrungsbeispiel als
Nadellager 24 und 25 ausgebildet, sie sind zu beiden
Seiten des an der Lagerbuchse 20 ausgebildeten
Ringflansches 26 auf entsprechenden zylindrischen
Abschnitten der Lagerbuchse 20 aufgesetzt. Zwischen den
Nadellagern 24 beziehungsweise 25 und den Stirnfldchen des
Ringflansches 26, auf denen die Nadellager abrollen,
kénnen gegebenenfalls zusdtzliche Laufscheiben angeordnet
sein, wie dies mit der Laufscheibe 27 in Fig. 1 angedeutet

ist.
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Damit auch bei geléster Verbindung an den
zusammenwirkenden Bauteilen kein Spiel entsteht, ist
zwischen dem Boden der Uberwurfmutter 6 und dem ersten
darauf folgenden Axiallager 24 vorzugsweise noch eine
Tellerfeder 28 angeordnet. Im zusammengebauten Zustand
gemdB Fig. 2 bildet die mit dem Deckel 23 verschlossene
Uberwurfmutter 6 mit der im Inneren der Uberwurfmutter
angeordneten Lagerbuchse 20 und den damit
zusammenwirkenden Axiallagern 24, 25 eine geschlossenen
Baugruppe, die eigenst&andig vorgefertigt werden kann und
erst unmittelbar bei Gebrauch auf das Ende des
Koaxialleitungs-Systems 3, 5 aufgeschraubt wird. Diese
geschlossene Baugruppe kann auf dem AuBenleiter 3 des
Koaxialleitungs-Systems von vorne aufgesetzt werden, auch
dadurch wird die Montage sehr erleichtert. Auch im
Servicefall kann die Baugruppe sehr leicht vom
Koaxialleitungs-System demontiert und gegebenenfalls durch

eine neue Baugruppe ersetzt werden.

Die Uberwurfmutter 6 und die Lagerbuchse 20 bestehen
vorzugsweise aus einem hochfesten metallischen Werkstoff
wie rostfreiem Stahl. Damit besteht auch ein unmittelbarer
Warmekontakt zwischen AuBenfliche der Uberwurfmutter und
dem AuBenleiter des Koaxialleitungs-Systems, was in
manchen Anwendungsfallen sehr storend sein kann, da
beispielsweise allein durch die Handwédrme des Benutzers
Warme von auBen lber den AuBenleiter 3 des
Koaxialleitungs-Systems zu den daran angeschlossenen

elektronischen Bauteilen Ubertragen wird.

Um dies zu vermeiden, ist gemdB einer Weiterbildung der
Erfindung zwischen den miteinander in Verbindung stehenden
Flichen der metallischen Uberwurfmutter 6 und der

Lagerbuchse 20 mindestens ein zusdtzliches Bauteil zur
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thermischen Entkopplung dieser Teile vorgesehen. Sofern
Uberwurfmutter 6 und Lagerbuchse 20 aus gut leitendem
Metall bestehen, ist beispielsweise zwischen dem
Lagerdeckel 23 und der Lagerbuchse 20 ein Ring aus
Kunststoff angeordnet. Vorzugsweise ist auch am
AuBenumfang des Ringflansches 26 der Lagerbuchse ein
entsprechender Kunststoffring zur thermischen Entkopplung
vorgesehen. Eine andere Moglichkeit besteht darin,
entweder die Uberwurfmutter 6 und/oder die Lagerbuchse 20
selbst aus einem hochfesten Kunststoffmaterial

herzustellen.

Die Fig. 1 und 2 zeigen die Steckverbindung im stark
vergroBerten MaBstab. Die Koaxialleitung 3, 5 ist im
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel eine 1,85 mm-Leitung mit
einem AuBenleiterdurchmesser von 1,85 mm und einem

Innenleiterdurchmesser von nur 0,804 mm.

Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten
Ausfihrungsbeispiele beschrankt. Alle beschriebenen
und/oder gezeichneten Merkmale sind im Rahmen der

Erfindung beliebig miteinander kombinierbar.
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Anspriiche

1. Koaxiales Steckverbindungsteil mit einer drehbar auf
5 einem AuBenleiter (3) eines Koaxialleitungs-Systems
angeordneten Uberwurfmutter (6), die mit einem
AuBengewinde (9) eines Gegen-Steckverbindungsteiles
(2) verschraubbar ist, wobei zwischen Uberwurfmutter
(6) und AuBenleiter (3) mindestens ein Walzlager (24,
10 25) angeordnet ist,
dadurch gekennzeichnet,
dass das oder die Walzlager (24, 25) mit einer
Lagerbuchse (20) zusammenwirken und zusammen mit
dieser Lagerbuchse (20) durch einen mit der
15 Uberwurfmutter (6) verschraubten Lagerdeckel (23)
innerhalb der Uberwurfmutter (6) gehalten sind, wobei
diese geschlossene Baugruppe lber eine durchgehende
Innenbohrung der Lagerbuchse (20) auf den AuBenleiter
(3) des anzuschlieBenden Koaxialleitungs-Systems (3,

20 5) aufsetzbar ist.

2. Steckverbindungsteil nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass in der durchgehenden Innenbohrung der
25 Lagerbuchse (20) ein Innengwinde (22) ausgebildet
ist, in welches das mit einem Aullengewinde (21)
versehene Ende des AuBenleiters (3) des
anzuschlieBenden Koaxialleitungs-Systems
einschraubbar ist.
30
3. Steckverbindungsteil nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass das oder die Walzlager (24, 25) zwischen einer

auf der Stirnfldche eines von der Lagerbuchse radial
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abstehenden Ringflansches (26) und einer
entsprechenden stirnseitigen Lagerflédche am Boden der
Uberwurfmutter (6) und/oder des in die Uberwurfmutter

eingeschraubten Lagerdeckels (23) angeordnet sind.

. Steckverbindungsteil'nach einem der vorher genannten

Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der axiale Kraftschluss zwischen Uberwurfmutter
(6) und Lagerbuchse (20) iUber mindestens ein Axial-

Walzlager (24, 25) erfolgt.

. Steckverbindungsteil nach einem der vorhergehenden

Ansprlche,

dadurch gekennzeichnet,

dass zwischen den miteinander in Berihrung stehenden
Flichen von Uberwurfmutter (6) und Lagerbuchse (20)
Bauteile aus Kunststoff zur thermischen Entkopplung

angeordnet sind.

. Steckverbindungsteil nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen dem Lagerdeckel (23) und der

Lagerbuchse (20) ein Kunststoffring angeordnet ist.

. Steckverbindungsteil nach Anspruch 4 oder 6,

dadurch gekennzeichnet,
dass am Aubenumfang der Ringfldche des Ringflansches
(26) der Lagerbuchse (20) ein Kunststoffring

angeordnet ist.

. Steckverbindungsteil nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,
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dass die Uberwurfmutter (6) und/oder die Lagerbuchse
(20) aus einem hochfesten Kunststoffmaterial

bestehen.
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