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A PRESENTE INVENCAO APRESENTA UM
CONTENTOR COM SISTEMA DE COMPACTACAO DE
RESIDUOS SOLIDOS POSSUINDO MEIOS DE
GUINDAGEM (1) PARA O CONTENTOR SER
LEVANTADO POR UM BRAGCO DE CARGA DE UM
VEICULO DE RECOLHA DE RESIDUOS OU
DISPOSITIVO DE GUINDAGEM EQUIVALENTE,
POSSUINDO UMA OU VARIAS ABERTURAS (2) PARA
DESPEJAR O LIXO, E UMA PORTA TRASEIRA (3)
PARA DESCARGA DOS RESIDUOS, APRESENTANDO
AINDA UM OU VARIOS TAMBORES (4) PARA § e

DEPOSITAR OS RESIDUOS E UM MECANISMO(S) DE COMPRESSAO (5) DO LIXO EM CADA
TAMBOR. OS PAINEIS SOLARES (7) INSTALADOS SERVEM PARA ALIMENTACAO DOS
MECANISMOS ELECTRO-HIDRAULICOS DE COMPRESSAO (5) E PARA CARREGAR OS
ACUMULADORES DE ENERGIA ELECTRICA. O SISTEMA TEM ASSIM GRANDE AUTONOMIA DE
FUNCIONAMENTO, E PODE POSSUIR EM COMPLEMENTO GRUPOS GERADORES OU UMA
LIGACAO POR FIO A REDE ELECTRICA.




RESUMO
“CONTENTOR AUTONOMO COM SISTEMA DE COMPACTACAO DE RESIDUOS
SOLIDOS”

A presente 1invengao apresenta um contentor com sistema de
compactacdo de residuos s6lidos possuindo meios de
guindagem (1) para o contentor ser levantado por um bracgo
de carga de um veiculo de recolha de —residuos ou
dispositivo de guindagem equivalente, possuindo uma ou
vadrias aberturas (2) para despejar o lixo, e uma porta
traseira (3) para descarga dos residuos, apresentando ainda
um ou varios tambores (4) para depositar os residuos e um
mecanismo(s) de compressao (5) do lixo em cada tambor. Os
painéis solares (7) instalados servem para alimentacdo dos
mecanismos electro-hidraulicos de compressdao (5) e para
carregar os acumuladores de energia eléctrica. O sistema
tem assim grande autonomia de funcionamento, e pode possuir
em complemento grupos geradores ou uma ligagdo por fio a

rede eléctrica.



DESCRICAO
“CONTENTOR AUTONOMO COM SISTEMA DE COMPACTAGCAO DE RESIDUOS
SOLIDOS”

1. Introdugéao

Este equipamento surge no intuito de solucionar, diversos
problemas que todos o0s dias surgem da necessidade de
recolha de residuos sbélidos urbanos, sejam eles

indiferenciados ou reciclaveis.

A grande capacidade de deposicao, a seguranca, a
polivaléncia, a mobilidade, aliadas a um baixo custo de
aquisicao e de utilizacao, fazem deste equipamento o ideal
para utilizagdes como: urbanizacgdes, aldeias e pequenas
vilas do interior, praias, parques de campismo, aldeamentos
turisticos, feiras, concertos ou festivais de verao,
estadios de futebol, pontos de descarga centralizados para
a varredura de grandes cidades, ecopontos para locais de

grande quantidade de residuos.

Este equipamento estda destinado a ser transportado em
viaturas equipadas com braco de carga do tipo DIN 14505 e
30722, vulgo “polibennes”, DIN 30720 vulgo “multibennes” ou

outra similar.

2. Apresentacido

Nos Ultimos tempos temos registado, na recolha de residuos
s6lidos urbanos, uma tendéncia para aumentar a capacidade
de armazenamento nos pontos de recolha, 1isto deve-se ao
facto da densidade populacional na malha urbanistica ter
aumentado, mas também, por uma necessidade de

racionalizagao dos circuitos de recolha.



A protecgao dos residuos armazenados é também fundamental,
evitando a acgao dos “catadores” e dos animais, que

dispersam os residuos dificultando a sua recolha.

O equipamento aqui apresentado para além de possuilr estas
duas caracteristicas permite a compactacado dos residuos
depositados, pois tem incorporado um mecanismo de
compressao electro-hidraulico (5). Até este ponto nada de
novo, o compactador de residuos ja existe hd muito tempo,
mas tem o inconveniente de necessitar de uma ligacgao
eléctrica a rede de distribuicdao o gue limita a sua
utilizacdo na via publica, quer pela necessidade do ponto
de ligacao eléctrica, quer pela perigosidade da sua

existéncia.

Este equipamento ¢é inovador sobretudo na sua autonomia
energética, que até hoje tinha sido sempre o grande

obstaculo a utilizagdo de compactadores na via puUblica.

0 que fol feito foi reavaliar e redimensionar as
necessidades de poténcia, adequando o grupo hidraulico (6)
e o0 mecanismo de compressao (5) para trabalhar a baixa
voltagem, e permitindo que este seja alimentado por painéis
solares. Este mecanismo € autdénomo nao necessitando de
ligagao eléctrica a rede fixa e trabalha a baixa voltagem.
Desta forma conseguimos autonomia, mobilidade, elevadas

taxas de recolha e seguranca.

De forma a aumentar a sua polivaléncia e adaptabilidade
este equipamento pode ter ligacdo a rede eléctrica, gerador

diesel ou a gasolina, e painéis solares regulaveis.



Descrigdo sumaria das figuras

Para uma mais facil compreensdo da 1invengdo juntam-se em
anexo as figuras, as quais, representam realizagdes
preferenciais do invento que, contudo, nao pretendem,

limitar o objecto da presente invencao.

A figura 1 representa uma vista em perspectiva de um
contentor autdénomo com sistema de compactacado de residuos
sélidos de acordo com a presente invengdao. 0Os numeros de
referéncia indicados referem-se aos seguintes elementos:

- meios de guindagem;

- aberturas para despejar o lixo;

- porta traseira;

- tambor;

mecanismo de compressao;

- grupo hidraulico;

- painéis solares;

- volume de compactados;

- porta de proteccao do painel de instrumentacao;

= o) [e¢] ~J (@)} Ul I w N =
|

0 - cilindros de duplo efeito para abertura e fecho da

porta.

A figura 2 representa uma figura em perspectiva
parcialmente em corte onde se pode observar o mecanismo
interior de compactagcao no tambor com o respectivo cilindro
pneumatico, e ainda o volume de armazenagem dos residuos

compactados.

A figura 3 representa o esguema do circuito electro-
hidraulico de controlo do cilindro de compactagao e de
abertura e fecho da porta (3) do contentor, no qual se pode
observar que o controlo do cilindro de compactagao e o

controlo dos cilindros de abertura e fecho da porta é feito



por duas electrovalvulas as quais sdo comandadas pelo
autdémato programavel. O0s numeros de referéncia indicados

referem-se aos seguintes elementos:

11 - cilindro de duplo efeito para compactacao;

12 - electrovalvula de controlo da porta;

13 - electrovalvula de controlo direccional do compactador;
14 - electrovalvula de controlo da porta traseira;

15 - bomba;

16 - controlador de pressao;

17 - reguladores de pressao no circuito do cilindro de

compactacgao;

18 - valvula de controlo unidireccional.

A figura 4 representa uma vista em perspectiva de um
contentor autdédnomo com sistema de compactacao de residuos
sélidos de acordo com a presente invencdo. 0Os numeros de
referéncia indicados referem-se aos seguintes elementos:

- meios de guindagem;

- aberturas para despejar o 1lixo;

- tambor;

1

2

3 - porta traseira;

4

5 - mecanismo de compressao;
7

- painéis solares.

3. Caracteristicas
0O equipamento de base ¢é constituido por um contentor

constituido pelos seguintes elementos principais:

e Tambor(es) (4)
e Mecanismo de compressao (5)
e Painéis solares (7)

e Acumuladores



¢ Regulador de carga dos acumuladores
e Grupo electro-hidraulico (6)

¢ Quadro eléctrico de poténcia e comando (protegido

por uma porta anti-vandalismo)

e Porta (9) de proteccao do quadro eléctrico.

O equipamento foi pensado para ser colocado na via publica
sem restrigdes de acesso para a sua utilizacao. A colocacao
dos ¢6rgédos de comando sera tao elevada gque apenas permitira
a operagao por adultos, embora a sua utilizacao por

criangas nao seja problematica.

0O seu funcionamento ¢é extremamente simples, sendo o
controlo executado automaticamente, de preferéncia por
autdémato programavel. Fol pensado um conjunto de instrugdes
transmitidas por sinais luminosos (LED’s) para facilitar a

sua primeira utilizacao e que sao:

Informacgao
"= Sinal verde - Egquipamento operacional;
" Sinal amarelo - Equipamento em funcionamento;
" Sinal vermelho - Equipamento fora de servigo (por

exemplo, por falta de carga eléctrica nos acumuladores

ou estar cheio de 1lixo).

Operacgao
" Com o sinal verde, pulse o botao preto para abrir o
tambor.
= Levante o tambor e deposite o saco do lixo.

" Feche o tambor.

Na sua forma de realizacao preferencial o contentor tem um

comprimento de 5,5 m, uma largura de 2,5 m e uma altura de



2,2 m, e cada tambor tem um didmetro de 0,470 m, um
comprimento de 0,730 m e portanto uma capacidade de cerca

de 130 litros.

O volume (8) de armazenagem dos residuos compactados tem

uma capacidade variavel 12-30 m3.

4. Funcionamento

O equipamento encontra-se instalado na via publica, por
exemplo num Jjardim, ou num lugar de estacionamento, onde
possa receber a radiacadao solar durante o maior periodo de
tempo possivel, como a sua carga ¢ constante ele ja se

encontra previamente carregado.

Os wutilizadores vao depositando o seu 1lixo seguindo o
procedimento atrds descrito, até que o lixo acumulado no
contentor faz subir a pressao de compactacdo até 3/4 de seu
limite maximo, sendo a mesma detectada por um sensor de
pressao. Neste ponto é enviado automaticamente um SMS para
a central (com sistema de comunicagao via modem), a
sinalizar que o equipamento atingiu 3/4 da sua capacidade
maxima e que € necessario proceder a sua recolha. Com a
continua utilizacdo o equipamento acabard por atingir a sua
pressao de funcionamento maxima, o que dara origem ao
bloqueamento do tambor (4) de deposigao, ao acender do
sinal vermelho do estado do equipamento, e a mais um SMS
para a central com a informacdo de gue o equipamento esta

cheio.

No caso do ciclo de compactagao demorar mais tempo do que o
previsto, o equipamento acende o sinal vermelho e é enviado
um SMS para a central a informar que o equipamento esta

avariado. No caso da tensao das baterias ser inferior a um



patamar pré-definido, € enviado um SMS a informar falta de

carga.

Uma vez cheio, o equipamento ¢é recolhido e levado a
descarregar em local apropriado para o efeito. A abertura
hidraulica da porta traseira (3) permite comodamente a sua

descarga em aterro ou em fossa.

Embora o sistema seja tao simples que a sua probabilidade
de avaria seja extremamente reduzida, existe a
possibilidade de ligacao interna, de um sistema paralelo de

alimentagao, para funcionar com o eguipamento.

Os painéis wutilizados, serdao de superior gqualidade e
resisténcia, resistindo mesmo a projecgdo de pedras. De
qualquer forma estdo colocados, pouco visiveis e protegidos

contra actos de vandalismo ou mesmo roubo.

Este equipamento podera ser para acondicionamento simples
ou bi-fluxo, possuindo para 1isso dois mecanismos de
compressao e dois contentores independentes para utilizar
por exemplo na compactacdo de papel/cartdo de um lado, e

embalagens no outro.

As reivindicagdes seguintes representam adicionalmente

realizagdes preferenciais da presente invencgao.

Lisboa, 08 de Julho de 2011



REIVINDICAGOES

1- Contentor com sistema de compactacao de residuos sdélidos
possuindo meios de guindagem para o contentor ser levantado
por um brago de carga de um veiculo de recolha de residuos
ou dispositivo de guindagem equivalente, caracterizado por
compreender os seguinte elementos:
. um ou varios tambores (4) munidos de uma tampa
que se abre para depositar os residuos;
. um mecanismo de compressao (5) com um cilindro de
compressao (6), de preferéncia hidraulico, em

cada tambor (4);

. um ou varios painéis solares (7) para alimentacao
do(s) mecanismo(s) de compressao electro-
hidrdulico(s) que alimentam acumuladores de

energia eléctrica, sendo a energia fornecida
pelos painéis solares suficiente para actuar no
mecanismo de compressao (5) tambor (4), e ainda
nos cilindros de abertura e fecho da porta (3) de
evacuacgao do contentor,

garantindo-se assim a autonomia energética do contentor.

2- Contentor com sistema de compactacadao de residuos sdlidos
de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado por
apresentar uma ligacado eléctrica a rede que permite
alimentar de energia eléctrica o contentor ou carregar os

acumuladores.

3- Contentor com sistema de compactagao de residuos sdélidos
de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado por
apresentar um gerador diesel ou a gasolina, gue permite
alimentar de corrente eléctrica o referido contentor ou

carregar os acumuladores.



4- Contentor com sistema de compactacao de residuos sdlidos
de acordo com as reivindicagdes anteriores, caracterizado
por apresentar um conjunto de sinais luminosos que fornecem

informacao sobre o estado do equipamento.

e Sinal verde - Equipamento operacional;
¢ Sinal amarelo - Equipamento em funcionamento;
e Sinal vermelho - Equipamento fora de servigo.

5- Contentor com sistema de compactacao de residuos sdlidos
de acordo com as reivindicag¢bes anteriores, caracterizado
por apresentar o seguinte funcionamento:
e Com o sinal verde, pulsar o botao preto para abrir
o tambor;
e Depdsito do saco do 1lixo;
e Fechamento do tambor;

e Compactacgao.

6—- Contentor com sistema de compactacao de residuos sdlidos
de acordo com a reivindicagao anterior, caracterizado por
possuir um sensor de pressao e um sistema de comunicagao, o
sistema de comunicagao envia uma mensagem a um sistema
central de controlo gquando o sensor de pressao regista % da

pressao maxima do sistema compresséo.

7- Contentor com sistema de compactagao de residuos sdlidos
de acordo com a reivindicagao 6, caracterizado por quando o
sensor de pressao atingir a pressaoc maxima bloquear

automaticamente o equipamento e/ou enviar uma mensagem.

8- Contentor com sistema de compactacgao de residuos sélidos

de acordo com a reivindicagao 4, <caracterizado por



compreender ainda um temporizador que no caso do ciclo de
compactagao demorar mais tempo do que o previsto, bloqueia
0 equipamento acendendo o sinal luminoso vermelho e
enviando um SMS para a central a informar que o equipamento

estd avariado.

9- Contentor com sistema de compactacao de residuos sdlidos
de acordo com as reivindicagao 4, caracterizado por possuir
um controlador de carga da bateria gque no caso da tensao
das baterias ser inferior a um limite pré-definido que
impede o funcionamento do compactador, acender o sinal
vermelho e ser enviado um SMS a central a informar falta de

carga.

10- Contentor com sistema de compactacao de residuos
s6lidos de acordo com as reivindicagdo 1, caracterizado por
possuir um regulador de carga dos acumuladores e um quadro

eléctrico de poténcia e comando.

11- Contentor com sistema de compactagcdao de residuos
sélidos de acordo com as reivindicagdes 5 a 10,
caracterizado por o controlo dos cilindros de abertura e
fecho da porta (3) e dos cilindros de compactacgao (6) ser
feito, respectivamente, por duas electrovalvulas (12,13) as
quais actuam sobre cilindros de duplo efeito (10,11), que
funcionam respectivamente para actuagao sobre a porta (3) e
cilindros de compactacgdo (6), sendo as valvulas comandadas
por um sistema de controlo automatico, preferencialmente um

autdémato programavel.

12- Contentor com sistema de compactacao de residuos
s6lidos de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado por

na sua forma de realizacao preferencial este ter um



comprimento de 5,5 m, uma largura de 2,5 m e uma altura de
2,2 m, e tendo cada tambor (4) um didmetro de 0,470 m, um
comprimento de 0,730 m e portanto, com uma capacidade do

tambor (4) de cerca de 130 litros.

Lisboa, 08 de Julho de 2011
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