
(57)【要約】

【課題】反り、うねりを有する回路基板に対して半導体

チップを、電気的、機械的な信頼性が高く、フリップチ

ップ接続によって実装した小型実装モジュールを提供す

ること。

【解決手段】基準平面１０に対して配置された回路基板

２に設けられているスタッドバンプ４ａに形成された平

坦面２ｂを構成する接合用平面部２ｃと、端子電極３ａ

が設けられている半導体チップ３とを対向配置させ、電

極平面３ｂと、接合用平面部２ｃとを平行な位置関係に

する。そして、半導体チップ３の端子電極３ａをスタッ

ドバンプ４ａに形成されている接合用平面部２ｃ上に配

置させる。このとき、半導体チップ３に設けられている

各端子電極３ａの電極平面３ｂと、回路基板２に設けら

れている各スタッドバンプ４ａの接合用平面部２ｃとが

均一な接触状態である。ここで、所定の温度及び圧力に

よる熱圧着を行って、半導体チップ３と回路基板２とを

接合固定する。

【選択図】図５
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 回 路 基 板 上 の 接 続 パ タ ー ン と 半 導 体 チ ッ プ の 端 子 電 極 と を フ リ ッ プ チ ッ プ 接 続 に よ っ て
実 装 し て 構 成 さ れ る 小 型 実 装 モ ジ ュ ー ル に お い て 、
　 前 記 半 導 体 チ ッ プ が 実 装 さ れ る 前 記 回 路 基 板 に 設 け ら れ た 接 続 パ タ ー ン に 、 整 形 可 能 な
金 属 バ ン プ を 設 け た こ と を 特 徴 と す る 小 型 実 装 モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 回 路 基 板 の 接 続 パ タ ー ン に 設 け ら れ た 金 属 バ ン プ の 接 合 面 側 に 、 前 記 端 子 電 極 の 電
極 平 面 に 平 行 で 平 坦 面 を 構 成 す る 接 合 用 平 面 部 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載
の 小 型 実 装 モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 金 属 バ ン プ の 接 合 面 に 対 し て 平 坦 面 形 成 部 材 の 基 準 面 を 押 圧 し て 、 前 記 金 属 バ ン プ
の 接 合 面 側 に 接 合 用 平 面 部 を 整 形 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の 小 型 実 装 モ ジ ュ
ー ル 。
【 請 求 項 ４ 】
　 回 路 基 板 上 の 接 続 パ タ ー ン と 半 導 体 チ ッ プ の 端 子 電 極 と を フ リ ッ プ チ ッ プ 接 続 に よ っ て
実 装 し て 構 成 さ れ る 小 型 実 装 モ ジ ュ ー ル に お い て 、
　 前 記 回 路 基 板 に 設 け ら れ た 接 続 パ タ ー ン と 、 前 記 半 導 体 チ ッ プ の 端 子 電 極 と の 間 に 一 段
以 上 の バ ン プ を 形 成 し た こ と を 特 徴 と す る 小 型 実 装 モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 回 路 基 板 の 接 続 パ タ ー ン 上 に 、 整 形 可 能 な 金 属 バ ン プ を 設 け る 一 方 、 前 記 半 導 体 チ
ッ プ の 端 子 電 極 上 に 前 記 金 属 バ ン プ を 設 け た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ に 記 載 の 小 型 実 装
モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ６ 】
　 回 路 基 板 上 の 実 装 面 に 設 け ら れ て い る 接 続 パ タ ー ン に 、 整 形 可 能 な 金 属 バ ン プ を 設 け る
バ ン プ 形 成 工 程 と 、
　 常 温 に お い て 、 前 記 バ ン プ 形 成 工 程 に よ っ て 前 記 接 続 パ タ ー ン 上 に 設 け ら れ た 金 属 バ ン
プ の 接 合 面 側 に 平 坦 面 形 成 部 材 の 基 準 面 を 押 圧 し て 、 前 記 金 属 バ ン プ の 接 合 面 側 に 平 坦 面
を 構 成 す る 接 合 用 平 面 部 を 整 形 す る バ ン プ 接 合 面 平 坦 化 工 程 と 、
　 前 記 バ ン プ 接 合 面 平 坦 化 工 程 に お い て 整 形 さ れ た 前 記 金 属 バ ン プ の 接 合 用 平 面 部 と 半 導
体 チ ッ プ の 端 子 電 極 と を フ リ ッ プ チ ッ プ 接 続 す る 実 装 工 程 と 、
　 　 を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 小 型 実 装 モ ジ ュ ー ル の 製 造 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 回 路 基 板 上 に 半 導 体 チ ッ プ を 実 装 し て 構 成 さ れ る 小 型 実 装 モ ジ ュ ー ル 及 び そ
の 製 造 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 近 年 、 Ｌ Ｓ Ｉ チ ッ プ 等 の 半 導 体 チ ッ プ を 回 路 基 板 上 に 実 装 す る に 当 た っ て 、 小 型 高 機 能
化 が 強 く 求 め ら れ て い る 。 こ の た め 、 半 導 体 チ ッ プ を 回 路 基 板 上 に 実 装 す る 方 法 と し て 、
回 路 基 板 面 に 対 し て 半 導 体 チ ッ プ を 直 接 実 装 す る 、 い わ ゆ る フ リ ッ プ チ ッ プ 接 続 が 採 用 さ
れ て い る 。 こ の フ リ ッ プ チ ッ プ 接 続 で は 、 半 導 体 チ ッ プ と 回 路 基 板 の 電 極 と の 電 気 的 接 続
を 、 半 田 、 金 （ Ａ ｕ ） 等 の 材 料 か ら 構 成 さ れ る 金 属 バ ン プ を 介 し て 一 括 接 続 で 行 う こ と が
で き る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 前 記 回 路 基 板 が ガ ラ ス エ ポ キ シ 基 板 、 セ ラ ミ ッ ク 基 板 等 の 有 機 基 板 及 び セ ラ ミ ッ ク 基 板
等 の 無 機 基 板 に お い て は 、 導 電 パ タ ー ン が 形 成 さ れ た 基 板 表 面 （ 実 装 面 と も 記 載 す る ） に
反 り や う ね り が 発 生 し て 平 坦 化 が 損 な わ れ 、 こ の こ と に よ っ て 、 基 板 表 面 に 形 成 さ れ て い
る 接 続 パ タ ー ン の 高 さ 方 向 の 寸 法 に バ ラ ツ キ が 生 じ る 。
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【 ０ ０ ０ ４ 】
　 す る と 、 例 え ば 半 導 体 チ ッ プ の 端 子 電 極 に 形 成 さ れ た Ａ ｕ バ ン プ と 回 路 基 板 の 接 続 パ タ
ー ン と を フ リ ッ プ チ ッ プ 接 続 す る 際 、 接 続 パ タ ー ン の 高 さ 方 向 の 寸 法 に バ ラ ツ キ が 生 じ て
い る こ と に よ り 、 接 触 圧 が 不 均 一 に な る 。 そ し て 、 接 触 圧 が 不 均 一 な 状 態 で 、 Ａ ｕ バ ン プ
と 接 続 パ タ ー ン と を フ リ ッ プ チ ッ プ 接 続 す る こ と に よ っ て 、 Ａ ｕ バ ン プ と 接 続 パ タ ー ン と
の 接 合 部 の 接 合 状 態 が 不 均 一 に な る こ と が 考 え ら れ る 。 つ ま り 、 接 合 部 に よ っ て 、 導 通 不
良 や 機 械 的 接 続 強 度 の 低 下 等 の 不 具 合 が 発 生 す る お そ れ が あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ま た 、 図 １ ３ に 示 す よ う に 内 層 パ タ ー ン １ ３ ａ を 有 す る 多 層 積 層 基 板 で あ る 例 え ば 有 機
ビ ル ト ア ッ プ 基 板 １ ３ に お い て 、 実 装 面 の 平 坦 化 が 損 な わ れ て い る と 、 半 導 体 チ ッ プ １ ２
を ビ ル ト ア ッ プ 基 板 １ ３ に 対 し て フ リ ッ プ チ ッ プ 接 続 す る 際 、 接 触 圧 が 不 均 一 に な っ て 、
応 力 の 偏 り に よ る 基 板 の 沈 降 で 、 内 層 パ タ ー ン １ ３ ａ 、 １ ３ ａ 同 士 が 接 触 す る と い う 不 具
合 が 発 生 す る お そ れ が あ っ た 。 な お 、 符 号 １ ２ ａ は 端 子 電 極 、 符 号 １ ３ ｂ は 接 続 パ タ ー ン
で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 前 述 し た 電 気 的 な 接 続 の 不 具 合 や 機 械 的 接 続 強 度 の 低 下 を 解 消 す る た め 、 例 え ば 、 特 開
２ ０ ０ １ － ７ １ ５ ５ 号 公 報 に は フ リ ッ プ チ ッ プ 接 続 構 造 体 が 示 さ れ て い る 。 こ の フ リ ッ プ
チ ッ プ 接 続 構 造 体 に お い て は 、 反 り 、 う ね り の 大 き い 回 路 基 板 上 に 半 導 体 チ ッ プ を フ ェ ー
ス ダ ウ ン ボ ン デ ィ ン グ す る 場 合 、 回 路 基 板 の 反 り が 大 き い 端 子 電 極 に 対 し て 、 他 の 端 子 電
極 に 形 成 さ れ た Ａ ｕ バ ン プ よ り も 接 続 面 積 が 大 き く な る よ う に 、 寸 法 の 大 き な Ａ ｕ バ ン プ
を 形 成 し て 接 続 を 行 う 。 こ の こ と に よ っ て 、 反 り 、 う ね り の 大 き い 回 路 基 板 に 対 し て 半 導
体 チ ッ プ を フ リ ッ プ チ ッ プ 接 続 す る 場 合 に お い て 、 電 気 的 接 続 及 び 機 械 的 接 続 の 信 頼 性 が
向 上 す る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ １ － ７ １ ５ ５ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 し か し な が ら 、 前 記 特 開 ２ ０ ０ １ － ７ １ ５ ５ 号 公 報 の フ リ ッ プ チ ッ プ 接 続 構 造 体 に お い
て は 、 信 頼 性 の 高 い フ リ ッ プ チ ッ プ 接 続 を 行 う た め に 、 そ れ ぞ れ 基 板 の 変 形 具 合 に 対 し て
選 択 的 に 寸 法 の 異 な る ２ 種 類 以 上 の バ ン プ を 形 成 し な け れ ば な ら な い 。 こ の た め 、 量 産 性
が 損 な わ れ る 。 ま た 、 反 り 、 う ね り の 大 き い 場 所 に 接 続 面 積 が 大 き く な る よ う に 寸 法 の 大
き な バ ン プ を 形 成 す る た め 、 高 密 度 実 装 に 弊 害 が 生 じ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 は 上 記 事 情 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 反 り 、 う ね り を 有 す る 回 路 基 板 に 対 し
て 半 導 体 チ ッ プ を 、 電 気 的 、 機 械 的 な 信 頼 性 が 高 く 、 か つ 高 密 度 に 量 産 性 を 損 な う こ と な
く 、 フ リ ッ プ チ ッ プ 接 続 に よ っ て 実 装 し た 小 型 実 装 モ ジ ュ ー ル 及 び そ の 製 造 方 法 を 提 供 す
る こ と を 目 的 に し て い る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 小 型 実 装 モ ジ ュ ー ル は 、 回 路 基 板 上 の 接 続 パ タ ー ン と 半 導 体 チ ッ プ の 端 子 電 極
と を フ リ ッ プ チ ッ プ 接 続 に よ っ て 実 装 し て 構 成 さ れ る 小 型 実 装 モ ジ ュ ー ル に お い て 、
　 前 記 半 導 体 チ ッ プ が 実 装 さ れ る 前 記 回 路 基 板 に 設 け ら れ た 接 続 パ タ ー ン に 、 整 形 可 能 な
金 属 バ ン プ を 設 け て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 そ し て 、 前 記 回 路 基 板 の 接 続 パ タ ー ン に 設 け ら れ た 金 属 バ ン プ の 接 合 面 側 に 、 前 記 端 子
電 極 の 電 極 平 面 に 平 行 で 平 坦 面 を 構 成 す る 接 合 用 平 面 部 を 設 け て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 こ の 構 成 に よ れ ば 、 実 装 面 に 反 り や う ね り を 有 す る 回 路 基 板 上 の 接 続 パ タ ー ン に 設 け た
金 属 バ ン プ の 接 合 面 側 に 、 例 え ば 常 温 に お い て 接 合 用 平 面 部 を 形 成 す る こ と に よ っ て 、 フ
リ ッ プ チ ッ プ 接 続 す る 際 に 接 触 す る 、 回 路 基 板 に 設 け ら れ た 金 属 バ ン プ の 接 合 用 平 面 部 と
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、 端 子 電 極 の 電 極 平 面 と が 平 行 平 面 に な る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 小 型 モ ジ ュ ー ル の 製 造 方 法 は 、 回 路 基 板 上 の 実 装 面 に 設 け ら れ て い る 接
続 パ タ ー ン に 、 整 形 可 能 な 金 属 バ ン プ を 設 け る バ ン プ 形 成 工 程 と 、 常 温 に お い て 、 前 記 バ
ン プ 形 成 工 程 に よ っ て 前 記 接 続 パ タ ー ン 上 に 設 け ら れ た 金 属 バ ン プ の 接 合 面 側 に 平 坦 面 形
成 部 材 の 基 準 面 を 押 圧 し て 、 前 記 金 属 バ ン プ の 接 合 面 側 に 平 坦 面 を 構 成 す る 接 合 用 平 面 部
を 整 形 す る バ ン プ 接 合 面 平 坦 化 工 程 と 、 前 記 バ ン プ 接 合 面 平 坦 化 工 程 に お い て 整 形 さ れ た
前 記 金 属 バ ン プ の 接 合 用 平 面 部 と 半 導 体 チ ッ プ の 端 子 電 極 と を フ リ ッ プ チ ッ プ 接 続 す る 実
装 工 程 と を 具 備 し て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 こ の 製 造 方 法 に よ れ ば 、 バ ン プ 形 成 工 程 及 び バ ン プ 接 合 面 平 坦 化 工 程 を 経 た 回 路 基 板 に
対 し て 金 導 体 チ ッ プ を フ リ ッ プ チ ッ プ 接 続 す る 際 、 回 路 基 板 に 設 け ら れ た 金 属 バ ン プ の 接
合 用 平 面 部 と 半 導 体 チ ッ プ の 端 子 電 極 の 電 極 平 面 と が 均 一 な 接 触 圧 で 当 接 し た 状 態 で 、 電
気 的 ・ 物 理 的 に 接 合 さ れ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 に よ る 小 型 実 装 モ ジ ュ ー ル は 、 回 路 基 板 上 の 接 続 パ タ ー ン と 半 導 体 チ ッ プ の 端 子
電 極 と を フ リ ッ プ チ ッ プ 接 続 に よ っ て 実 装 し て 構 成 さ れ る も の に お い て 、 反 り 、 う ね り を
有 す る 回 路 基 板 に 対 し て 半 導 体 チ ッ プ を 、 電 気 的 及 び 機 械 的 な 信 頼 性 が 高 く 、 か つ 高 密 度
に 実 装 で き る 効 果 を 有 す る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 以 下 、 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 説 明 す る 。  
　 図 １ な い し 図 ５ は 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 り 、 図 １ は 小 型 実 装 モ ジ ュ ー ル を 説 明 す る 図
、 図 ２ は バ ン プ 形 成 工 程 に お け る ス タ ッ ド バ ン プ を 設 け た 回 路 基 板 を 示 す 図 、 図 ３ は ス タ
ッ ド バ ン プ の 接 合 面 側 に 平 坦 面 を 整 形 す る バ ン プ 接 合 面 平 坦 化 工 程 を 説 明 す る 図 、 図 ４ は
バ ン プ 接 合 面 平 坦 化 工 程 で 整 形 さ れ た 平 坦 面 を 有 す る 回 路 基 板 を 説 明 す る 図 、 図 ５ は 実 装
工 程 に お け る 回 路 基 板 と 半 導 体 チ ッ プ と を 説 明 す る 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 １ に 示 す よ う に 本 実 施 形 態 の 小 型 実 装 モ ジ ュ ー ル １ は 回 路 基 板 ２ 上 に 半 導 体 チ ッ プ ３
を 実 装 し て 構 成 さ れ る 。 本 実 施 形 態 に お い て は 、 回 路 基 板 ２ の 接 続 パ タ ー ン ２ ａ の 所 定 部
に 金 バ ン プ （ 以 下 、 バ ン プ と 略 記 す る ） ４ が 設 け ら れ て い る 。 そ し て 、 回 路 基 板 ２ の 接 続
パ タ ー ン ２ ａ に 設 け ら れ た 各 バ ン プ ４ と 、 半 導 体 チ ッ プ ３ に 設 け ら れ て い る 各 端 子 電 極 ３
ａ と が 、 フ リ ッ プ チ ッ プ 接 続 に よ っ て 、 電 気 的 及 び 機 械 的 に 接 合 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 こ こ で 、 図 ２ 乃 至 図 ５ を 参 照 し て 小 型 実 装 モ ジ ュ ー ル １ の 製 造 工 程 を 順 に 説 明 す る 。  
　 ま ず 、 小 型 実 装 モ ジ ュ ー ル １ を 製 造 す る に 当 た っ て 、 回 路 基 板 ２ と 、 半 導 体 チ ッ プ ３ と
を 用 意 す る 。 回 路 基 板 ２ は 例 え ば セ ラ ミ ッ ク 基 板 で あ り 、 実 装 面 に は 接 続 パ タ ー ン ２ ａ が
設 け ら れ て い る 。 回 路 基 板 ２ の 接 続 パ タ ー ン ２ ａ が 設 け ら れ た 実 装 面 に は 、 反 り 、 う ね り
等 が 発 生 し て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 次 に 、 図 ２ を 参 照 し て バ ン プ 形 成 工 程 を 説 明 す る 。  
　 図 に 示 す よ う に 実 装 面 に 例 え ば 反 り が 発 生 し て い る 回 路 基 板 ２ を 、 基 準 平 面 １ ０ 上 に 配
置 す る 。 そ し て 、 回 路 基 板 ２ の 実 装 面 上 に 設 け ら れ て い る そ れ ぞ れ の 接 続 パ タ ー ン ２ ａ 上
に 、 例 え ば ス タ ッ ド バ ン プ ４ ａ 、 … 、 ４ ａ を 設 け る 。 こ の と き 、 ス タ ッ ド バ ン プ ４ ａ の 高
さ 寸 法 は 、 回 路 基 板 ２ の 反 り 大 き さ を 考 慮 し て 所 定 寸 法 に 設 定 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 こ こ で 、 ス タ ッ ド バ ン プ は 常 温 或 い は 高 温 で も 、 さ ら に は 低 圧 力 若 し く は 高 圧 力 で も 整
形 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
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　 次 い で 、 図 ３ 及 び 図 ４ を 参 照 し て バ ン プ 接 合 面 平 坦 化 工 程 を 説 明 す る 。  
　 図 に 示 す よ う に 回 路 基 板 ２ の 実 装 面 に 、 二 点 鎖 線 に 示 す 前 記 半 導 体 チ ッ プ ３ と 略 同 形 状
で 形 成 さ れ て い る 平 坦 面 形 成 部 材 ５ の 平 坦 面 形 成 面 ５ ａ を 対 向 配 置 さ せ る 。 こ の 平 坦 面 形
成 面 ５ ａ は 、 基 準 平 面 １ ０ に 対 し て 平 行 で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 そ し て 、 平 坦 面 形 成 部 材 ５ の 平 坦 面 形 成 面 ５ ａ を 矢 印 に 示 す よ う に 回 路 基 板 ２ の 実 装 面
側 に 移 動 し 、 ス タ ッ ド バ ン プ ４ ａ 、 … 、 ４ ａ の 接 合 面 側 を 所 定 の 力 量 で 所 定 時 間 押 圧 す る
。 そ の 後 、 再 び 、 平 坦 面 形 成 部 材 ５ を 元 の 位 置 に 移 動 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 回 路 基 板 ２ の 接 続 パ タ ー ン ２ ａ 上 に 設 け ら れ た 各 ス タ ッ ド バ ン プ ４ ａ の 接 合 面 側 の 突 起
部 分 が 平 坦 面 形 成 面 ５ ａ に よ っ て 押 圧 さ れ た こ と に よ っ て 、 図 ４ に 示 す よ う に 各 ス タ ッ ド
バ ン プ ４ ａ の 接 合 面 側 の 突 起 部 分 は 押 し つ ぶ さ れ て 、 実 装 面 の 有 す る 反 り や う ね り に 関 わ
ら ず 、 基 準 平 面 １ ０ に 対 し て 平 行 な 一 点 鎖 線 に 示 す 平 坦 面 ２ ｂ を 構 成 す る 接 合 用 平 面 部 ２
ｃ が 各 ス タ ッ ド バ ン プ ４ ａ に 一 括 し て 形 成 さ れ る 。  
　 こ の こ と に よ っ て 、 回 路 基 板 ２ に 設 け ら れ て い る 各 ス タ ッ ド バ ン プ ４ ａ 、 … 、 ４ ａ の 接
合 用 平 面 部 ２ ｃ の 基 準 平 面 １ ０ に 対 す る 高 さ 寸 法 の バ ラ ツ キ が 解 消 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 最 後 に 、 図 ５ を 参 照 し て フ リ ッ プ チ ッ プ 接 続 に よ る 実 装 工 程 を 説 明 す る 。  
　 基 準 平 面 １ ０ に 対 し て 配 置 さ れ た 回 路 基 板 ２ に 設 け ら れ て い る ス タ ッ ド バ ン プ ４ ａ に 平
坦 面 ２ ｂ が 形 成 さ れ た な ら 、 こ の 回 路 基 板 ２ に 対 し て 前 記 平 坦 面 形 成 部 材 ５ の 代 わ り に 、
端 子 電 極 ３ ａ が 設 け ら れ て い る 半 導 体 チ ッ プ ３ を 対 向 配 置 さ せ る 。 こ の 半 導 体 チ ッ プ ３ の
表 面 は 、 基 準 平 面 １ ０ に 対 し て 平 行 で あ る 。 し た が っ て 、 半 導 体 チ ッ プ ３ の 電 極 平 面 ３ ｂ
は 、 回 路 基 板 ２ の 接 合 用 平 面 部 ２ ｃ に 対 し て 平 行 な 位 置 関 係 に な る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 そ の 後 、 図 に 示 す よ う に 半 導 体 チ ッ プ ３ の 端 子 電 極 ３ ａ を ス タ ッ ド バ ン プ ４ ａ に 形 成 さ
れ て い る 平 坦 面 ２ ｂ を 構 成 す る 接 合 用 平 面 部 ２ ｃ 上 に 配 置 さ せ る 。 こ の と き 、 半 導 体 チ ッ
プ ３ に 設 け ら れ て い る 各 端 子 電 極 ３ ａ の 電 極 平 面 ３ ｂ と 、 回 路 基 板 ２ に 設 け ら れ て い る 各
ス タ ッ ド バ ン プ ４ ａ の 接 合 用 平 面 部 ２ ｃ と が 均 一 な 接 触 状 態 に な る 。 そ し て 、 所 定 の 温 度
及 び 圧 力 に よ る 熱 圧 着 を 行 っ て 半 導 体 チ ッ プ ３ を 回 路 基 板 ２ 上 に 接 合 固 定 す る 。 こ の こ と
に よ っ て 、 前 記 図 １ に 示 し た 小 型 実 装 モ ジ ュ ー ル １ が 熱 圧 着 に よ っ て 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 こ の よ う に 、 接 続 パ タ ー ン が 設 け ら れ て 、 反 り や う ね り が 発 生 し て い る 回 路 基 板 に 対 し
て 半 導 体 チ ッ プ を フ リ ッ プ チ ッ プ 接 続 す る 際 、 回 路 基 板 の 接 続 パ タ ー ン 上 に ス タ ッ ド バ ン
プ を 設 け 、 そ の ス タ ッ ド バ ン プ の 接 合 面 側 に 所 定 の 平 坦 面 を 構 成 す る 接 合 用 平 面 部 を 形 成
し 、 こ の 接 合 用 平 面 部 に 半 導 体 チ ッ プ の 各 端 子 電 極 の 電 極 平 面 を 接 合 し て 小 型 実 装 モ ジ ュ
ー ル を 形 成 す る こ と に よ っ て 、 所 望 の 高 密 度 実 装 を 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ま た 、 接 続 パ タ ー ン が 設 け ら れ た 回 路 基 板 に 対 し て 半 導 体 チ ッ プ を フ リ ッ プ チ ッ プ 接 続
す る 際 、 回 路 基 板 に 発 生 し て い る 反 り や う ね り を 考 慮 し て 接 続 パ タ ー ン の 上 に 所 定 の 高 さ
寸 法 の ス タ ッ ド バ ン プ を 設 け 、 各 ス タ ッ ド バ ン プ の 接 合 面 側 に 所 定 の 平 坦 面 を 構 成 す る 接
合 用 平 面 部 を 形 成 し て い る 。 こ の こ と に よ っ て 、 回 路 基 板 と 半 導 体 チ ッ プ と を フ リ ッ プ チ
ッ プ 接 続 す る た め に 、 ス タ ッ ド バ ン プ と 端 子 電 極 と を 当 接 さ せ た 際 、 各 端 子 電 極 の 電 極 平
面 と 、 各 ス タ ッ ド バ ン プ の 平 坦 面 を 構 成 す る 接 合 用 平 面 部 と の 接 触 圧 を 均 一 に す る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 こ れ ら の こ と に よ っ て 、 接 続 パ タ ー ン が 設 け ら れ て 実 装 面 に 反 り や う ね り 等 が 発 生 し て
い る 回 路 基 板 に 対 し て 半 導 体 チ ッ プ を フ リ ッ プ チ ッ プ 接 続 に よ っ て 実 装 し て 形 成 さ れ た 小
型 実 装 モ ジ ュ ー ル の 電 気 的 接 続 の 信 頼 性 及 び 機 械 的 接 続 の 信 頼 性 が 大 幅 に 向 上 す る 。 ま た
、 内 層 パ タ ー ン を 有 す る 例 え ば 有 機 ビ ル ト ア ッ プ 基 板 に お い て も 、 ス タ ッ ド バ ン プ の 接 合
面 側 に 接 合 用 平 面 部 を 形 成 し 、 そ の 接 合 用 平 面 部 に 半 導 体 チ ッ プ に 設 け ら れ て い る 端 子 電
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極 の 電 極 平 面 を 当 接 さ せ る こ と に よ っ て 、 接 触 圧 の バ ラ ツ キ に よ っ て 基 板 が 沈 降 し て 発 生
す る 内 層 パ タ ー ン 同 士 の 接 触 を 防 止 し た 小 型 実 装 モ ジ ュ ー ル を 形 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 さ ら に 、 実 装 工 程 の 前 段 に 、 バ ン プ 形 成 工 程 及 び バ ン プ 接 合 面 平 坦 化 工 程 を 設 け る こ と
に よ っ て 、 特 別 な 設 備 の 追 加 等 を 行 う こ と な く 、 小 型 実 装 モ ジ ュ ー ル の 生 産 を 連 続 的 に 行
う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 図 ６ な い し 図 ８ は 小 型 実 装 モ ジ ュ ー ル の 他 の 構 成 例 に か か り 、 図 ６ は 金 メ ッ キ バ ン プ を
設 け た 回 路 基 板 を 説 明 す る 図 、 図 ７ は バ ン プ 接 合 面 平 坦 化 工 程 で 整 形 さ れ た 平 坦 面 を 有 す
る 回 路 基 板 を 説 明 す る 図 、 図 ８ は 実 装 工 程 に お け る 回 路 基 板 と 半 導 体 チ ッ プ と を 説 明 す る
図 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 前 記 実 施 形 態 に お い て は 、 回 路 基 板 ２ の 接 続 パ タ ー ン ２ ａ に 設 け る バ ン プ ４ を ス タ ッ ド
バ ン プ ４ ａ と し て い た が 、 図 ６ に 示 す よ う に 本 実 施 形 態 に お い て は バ ン プ ４ を 金 メ ッ キ バ
ン プ ４ ｂ と し て い る 。 回 路 基 板 ２ Ａ に 設 け ら れ る 金 メ ッ キ バ ン プ ４ ｂ は 、 接 続 パ タ ー ン ２
ａ か ら の 高 さ 寸 法 が 同 一 に 形 成 す る こ と が 可 能 で あ る が 、 前 述 の 回 路 基 板 ２ と 同 様 に 実 装
面 に 反 り や う ね り 等 が 生 じ る こ と に よ っ て 、 た と え 予 め 高 さ 寸 法 を 同 一 に 形 成 し た 場 合 で
あ っ て も 、 例 え ば 反 り に よ っ て 基 準 平 面 １ ０ に 対 す る 金 メ ッ キ バ ン プ ４ ｂ の 高 さ 方 向 の 寸
法 に 対 し て バ ラ ツ キ が 生 じ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 こ の た め 、 金 メ ッ キ バ ン プ ４ ｂ を 設 け た 回 路 基 板 ２ Ａ に お い て も 、 バ ン プ 接 合 面 平 坦 化
工 程 で 、 図 中 の 二 点 鎖 線 で 示 す よ う に 平 坦 面 形 成 部 材 ５ を 配 置 さ せ て 、 金 メ ッ キ バ ン プ ４
ｂ の 接 合 面 側 を 所 定 の 力 量 で 所 定 時 間 押 圧 す る 。 こ の こ と に よ っ て 、 図 ７ に 示 す よ う に 各
金 メ ッ キ バ ン プ ４ ｂ 、 … 、 ４ ｂ の 接 合 面 側 が 押 し つ ぶ さ れ て 、 実 装 面 の 有 す る 反 り や う ね
り に 関 わ ら ず 、 基 準 平 面 １ ０ に 対 し て 平 行 な 一 点 鎖 線 に 示 す 平 坦 面 ２ ｂ を 構 成 す る 接 合 用
平 面 部 ２ ｃ が 各 金 メ ッ キ バ ン プ ４ ｂ に 一 括 し て 形 成 さ れ る 。 そ し て 、 本 実 施 形 態 に お い て
も 、 回 路 基 板 ２ に 対 し て 半 導 体 チ ッ プ ３ を 対 向 配 置 さ せ た と き 、 半 導 体 チ ッ プ ３ の 電 極 平
面 ３ ｂ と 、 回 路 基 板 ２ の 接 合 用 平 面 部 ２ ｃ と が 平 行 な 位 置 関 係 に な る 。  
　 そ の 他 の 構 成 は 前 記 実 施 形 態 と 同 様 で あ り 、 同 部 材 に は 同 符 号 を 付 し て 説 明 を 省 略 す る
。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 し た が っ て 、 前 述 し た 実 施 形 態 と 同 様 に 、 実 装 工 程 に お い て 、 図 ８ に 示 す よ う に 半 導 体
チ ッ プ ３ に 設 け ら れ て い る 端 子 電 極 ３ ａ の 電 極 平 面 ３ ｂ を 、 金 メ ッ キ バ ン プ ４ ｂ に 形 成 さ
れ て い る 平 坦 面 ２ ｂ を 構 成 す る 接 合 用 平 面 部 ２ ｃ 上 に 配 置 さ せ た と き 、 半 導 体 チ ッ プ ３ の
電 極 平 面 ３ ｂ と 、 回 路 基 板 ２ に 設 け ら れ て い る 各 金 メ ッ キ バ ン プ ４ ｂ の 接 合 用 平 面 部 ２ ｃ
と の 間 に 均 一 な 接 触 圧 が か か っ た 状 態 に し て 、 熱 圧 着 に よ る 半 導 体 チ ッ プ ３ と 回 路 基 板 ２
と の 接 合 を 行 え る 。 こ の こ と に よ っ て 、 前 述 し た 実 施 形 態 と 同 様 の 作 用 及 び 効 果 を 得 る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 な お 、 金 メ ッ キ バ ン プ の 形 成 に 当 た っ て は 、 通 常 の メ ッ キ 温 度 で あ れ ば 良 く 、 圧 力 は 無
関 係 と な る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 図 ９ な い し 図 １ ２ は 小 型 実 装 モ ジ ュ ー ル の 別 の 構 成 例 に か か り 、 図 ９ は ス タ ッ ド バ ン プ
を 設 け た 回 路 基 板 と 金 メ ッ キ バ ン プ を 設 け た 半 導 体 チ ッ プ と を 説 明 す る 図 、 図 １ ０ は 実 装
工 程 に お け る 回 路 基 板 と 半 導 体 チ ッ プ と を 説 明 す る 図 、 図 １ １ は 小 型 実 装 モ ジ ュ ー ル の 応
用 例 に か か る Ｎ Ｃ Ｐ 法 に よ る フ リ ッ プ チ ッ プ 接 続 を 説 明 す る 図 、 図 １ ２ は 小 型 実 装 モ ジ ュ
ー ル の 他 の 応 用 例 に か か る 超 音 波 法 に よ る フ リ ッ プ チ ッ プ 接 続 を 説 明 す る 図 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 上 述 し た 実 施 形 態 に お い て は 、 回 路 基 板 ２ の 接 続 パ タ ー ン ２ ａ に ス タ ッ ド バ ン プ ４ ａ 又
は 金 メ ッ キ バ ン プ ４ ｂ を 設 け て い た の に 対 し 、 本 実 施 形 態 に お い て は 図 ９ に 示 す よ う に 回
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路 基 板 ２ に 加 え て 、 半 導 体 チ ッ プ ３ に 設 け ら れ て い る 端 子 電 極 ３ ａ の 電 極 平 面 ３ ｂ に も 例
え ば ス タ ッ ド バ ン プ ４ ｃ を 設 け て い る 。 そ し て 、 各 ス タ ッ ド バ ン プ ４ ｃ の 接 合 面 側 に 、 半
導 体 チ ッ プ ３ の 表 面 に 対 し て 平 行 な チ ッ プ 側 接 合 用 平 面 部 ４ ｄ を 形 成 す る 。 そ し て 、 回 路
基 板 ２ に 対 し て 半 導 体 チ ッ プ ３ を 対 向 配 置 さ せ た と き 、 半 導 体 チ ッ プ ３ の チ ッ プ 側 接 合 用
平 面 部 ４ ｄ と 、 回 路 基 板 ２ の 接 合 用 平 面 部 ２ ｃ と が 平 行 な 配 置 関 係 に な る 。  
　 そ の 他 の 構 成 は 前 記 実 施 形 態 と 同 様 で あ り 、 同 部 材 に は 同 符 号 を 付 し て 説 明 を 省 略 す る
。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 図 １ ０ に 示 す よ う に 半 導 体 チ ッ プ ３ の 電 極 平 面 ３ ｂ に 設 け ら れ た ス タ ッ ド バ ン プ ４ ｃ に
形 成 さ れ た チ ッ プ 側 接 合 用 平 面 部 ４ ｄ を 、 回 路 基 板 ２ の ス タ ッ ド バ ン プ ４ ａ に 形 成 さ れ て
い る 接 合 用 平 面 部 ２ ｃ 上 に 配 置 し た 際 、 前 述 と 同 様 に 半 導 体 チ ッ プ ３ の チ ッ プ 側 接 合 用 平
面 部 ４ ｄ と 、 回 路 基 板 ２ の 接 合 用 平 面 部 ２ ｃ と の 間 に 均 一 な 接 触 圧 が か か る と と も に 、 回
路 基 板 ２ と 半 導 体 チ ッ プ ３ と の 間 に 、 ス タ ッ ド バ ン プ ４ ｃ の 高 さ 寸 法 分 だ け 間 隔 の 広 が っ
た 間 隙 を 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 こ の こ と に よ っ て 、 反 り や う ね り の 発 生 し た 回 路 基 板 ２ の エ ッ ジ 部 と 半 導 体 チ ッ プ ３ の
エ ッ ジ 部 と が 接 触 す る こ と を よ り 確 実 に 防 止 す る こ と が で き る 。 そ の 他 の 作 用 及 び 効 果 は
前 述 し た 実 施 形 態 と 同 様 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 な お 、 回 路 基 板 ２ と 半 導 体 チ ッ プ ３ と を フ リ ッ プ チ ッ プ 接 続 す る 際 、 上 述 し た い わ ゆ る
熱 圧 着 で は な く 図 １ １ に 示 す よ う に 回 路 基 板 ２ の 実 装 面 側 に 熱 硬 化 樹 脂 ６ を 塗 布 し 、 そ の
後 、 半 導 体 チ ッ プ ３ を 配 置 さ せ た 状 態 で 、 熱 硬 化 樹 脂 ６ を 硬 化 さ せ て 、 半 導 体 チ ッ プ ３ と
回 路 基 板 ２ と を 電 気 的 及 び 機 械 的 に 接 合 固 定 す る 。 こ の こ と に よ っ て 、 熱 硬 化 樹 脂 を 用 い
た Ｎ Ｃ Ｐ 法 に よ る 小 型 実 装 モ ジ ュ ー ル １ が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 こ の 実 施 形 態 に お い て は 、 半 導 体 チ ッ プ ３ の 電 極 平 面 ３ ｂ に 設 け ら れ た ス タ ッ ド バ ン プ
４ ｃ に 形 成 さ れ た チ ッ プ 側 接 合 用 平 面 部 ４ ｄ を 、 回 路 基 板 ２ の ス タ ッ ド バ ン プ ４ ａ に 形 成
さ れ て い る 接 合 用 平 面 部 ２ ｃ 上 に 配 置 さ せ た 際 、 前 述 と 同 様 に 半 導 体 チ ッ プ ３ の チ ッ プ 側
接 合 用 平 面 部 ４ ｄ と 、 回 路 基 板 ２ の 接 合 用 平 面 部 ２ ｃ と の 間 に 均 一 な 接 触 圧 が か か る 。 し
た が っ て 、 回 路 基 板 ２ に 塗 布 さ れ た 熱 硬 化 樹 脂 ６ が チ ッ プ 側 接 合 用 平 面 部 ４ ｄ と 接 合 用 平
面 部 ２ ｃ と の 間 か ら 均 一 に 排 除 さ れ る 。 し た が っ て 、 Ｎ Ｃ Ｐ 法 に お け る 電 気 的 接 続 の 信 頼
性 の 大 幅 な 向 上 を 図 れ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 な お 、 Ｎ Ｃ Ｐ 法 に よ る フ リ ッ プ チ ッ プ 接 続 は 、 熱 圧 着 に よ る フ リ ッ プ チ ッ プ 接 続 に 比 較
し て 低 い 温 度 で 、 半 導 体 チ ッ プ と 回 路 基 板 と の 接 合 を 行 え る 。 こ の た め 、 Ｎ Ｃ Ｐ 法 に お い
て 回 路 基 板 は 、 前 記 セ ラ ミ ッ ク 基 板 に 加 え て 、 ガ ラ ス エ ポ キ シ 基 板 等 で あ っ て も 熱 的 な 影
響 が 緩 和 さ れ て 良 好 な 接 合 が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 ま た 、 半 導 体 チ ッ プ ３ の チ ッ プ 側 接 合 用 平 面 部 ４ ｄ を 、 回 路 基 板 ２ の 接 合 用 平 面 部 ２ ｃ
上 に 配 置 さ せ た 際 、 半 導 体 チ ッ プ ３ の チ ッ プ 側 接 合 用 平 面 部 ４ ｄ と 、 回 路 基 板 ２ の 接 合 用
平 面 部 ２ ｃ と の 間 に 均 一 な 接 触 圧 が か か る こ と を 利 用 し て 、 図 １ ２ に 示 す よ う に 回 路 基 板
２ の 接 合 用 平 面 部 ２ ｃ と 半 導 体 チ ッ プ ３ の チ ッ プ 側 接 合 用 平 面 部 ４ ｄ と を 当 接 さ せ た 状 態
に お い て 、 半 導 体 チ ッ プ ３ の 裏 面 ３ ｃ に 超 音 波 振 動 装 置 に 備 え ら れ た 振 動 部 ７ を 当 接 さ せ
る 。 そ し て 、 所 定 の 荷 重 下 で 振 動 部 ７ か ら 発 生 さ れ る 超 音 波 振 動 に よ っ て 、 接 合 用 平 面 部
２ ｃ と チ ッ プ 側 接 合 用 平 面 部 ４ ｄ と の 接 触 面 を 振 動 さ せ て 、 半 導 体 チ ッ プ ３ と 回 路 基 板 ２
と を 電 気 的 及 び 機 械 的 に 接 合 固 定 す る 。 こ の こ と に よ っ て 、 超 音 波 法 に よ る 小 型 実 装 モ ジ
ュ ー ル １ が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 な お 、 本 発 明 は 、 以 上 述 べ た 実 施 形 態 の み に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 発 明 の 要 旨 を 逸
脱 し な い 範 囲 で 種 々 変 形 実 施 可 能 で あ る 。 ま た 、 本 実 施 形 態 で は 、 金 属 バ ン プ と し て ス タ
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ッ ド バ ン プ 及 び 金 メ ッ キ バ ン プ に つ い て 説 明 し た が 、 こ れ ら に は 限 定 さ れ ず 、 Ｔ Ａ Ｂ 実 装
に 用 い る 転 写 バ ン プ を 応 用 し て 金 属 バ ン プ を 形 成 し て も 良 い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ３ 】
【 図 １ 】 図 １ な い し 図 ５ は 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 り 、 図 １ は 小 型 実 装 モ ジ ュ ー ル を 説 明
す る 図
【 図 ２ 】 バ ン プ 形 成 工 程 に お け る ス タ ッ ド バ ン プ を 設 け た 回 路 基 板 を 示 す 図
【 図 ３ 】 ス タ ッ ド バ ン プ の 接 合 面 側 に 平 坦 面 を 整 形 す る バ ン プ 接 合 面 平 坦 化 工 程 を 説 明 す
る 図
【 図 ４ 】 バ ン プ 接 合 面 平 坦 化 工 程 で 整 形 さ れ た 平 坦 面 を 有 す る 回 路 基 板 を 説 明 す る 図
【 図 ５ 】 実 装 工 程 に お け る 回 路 基 板 と 半 導 体 チ ッ プ と を 説 明 す る 図
【 図 ６ 】 図 ６ な い し 図 ８ は 小 型 実 装 モ ジ ュ ー ル の 他 の 構 成 例 に か か り 、 図 ６ は 金 メ ッ キ バ
ン プ を 設 け た 回 路 基 板 を 説 明 す る 図
【 図 ７ 】 バ ン プ 接 合 面 平 坦 化 工 程 で 整 形 さ れ た 平 坦 面 を 有 す る 回 路 基 板 を 説 明 す る 図
【 図 ８ 】 実 装 工 程 に お け る 回 路 基 板 と 半 導 体 チ ッ プ と を 説 明 す る 図
【 図 ９ 】 図 ９ な い し 図 １ ２ は 小 型 実 装 モ ジ ュ ー ル の 別 の 構 成 例 に か か り 、 図 ９ は ス タ ッ ド
バ ン プ を 設 け た 回 路 基 板 と 金 メ ッ キ バ ン プ を 設 け た 半 導 体 チ ッ プ と を 説 明 す る 図
【 図 １ ０ 】 実 装 工 程 に お け る 回 路 基 板 と 半 導 体 チ ッ プ と を 説 明 す る 図
【 図 １ １ 】 小 型 実 装 モ ジ ュ ー ル の 応 用 例 に か か る Ｎ Ｃ Ｐ 法 に よ る フ リ ッ プ チ ッ プ 接 続 を 説
明 す る 図
【 図 １ ２ 】 小 型 実 装 モ ジ ュ ー ル の 他 の 応 用 例 に か か る 超 音 波 法 に よ る フ リ ッ プ チ ッ プ 接 続
を 説 明 す る 図
【 図 １ ３ 】 有 機 ビ ル ト ア ッ プ 基 板 に お い て 、 内 層 パ タ ー ン 同 士 が 接 触 し て い る 状 態 を 示 す
図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 　 １ … 小 型 実 装 モ ジ ュ ー ル 　 　
　 　 ２ … 回 路 基 板 　 　
　 　 ２ ａ … 接 続 パ タ ー ン
　 　 ２ ｂ … 平 坦 面
　 　 ２ ｃ … 接 合 用 平 面 部
　 　 ３ … 半 導 体 チ ッ プ
　 　 ３ ａ … 端 子 電 極
　 　 ３ ｂ … 電 極 平 面 　 　
　 　 ４ ａ … ス タ ッ ド バ ン プ 　 　
　 　 １ ０ … 基 準 平 面 　 　
　 代 理 人 　 　 弁 理 士 　 　 伊 藤 　 進
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】

【 図 １ ２ 】
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【 図 １ ３ 】
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