EP 0 638 333 B1

AR AN A

(19) 0 European Patent Office

Office européen des brevets (11) EP 0 638 333 B1
(12) EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT
(45) Veroffentlichungstag und Bekanntmachung des (51) Int. C1.5: A62C 5/02, BO1F 5/04

Hinweises auf die Patenterteilung:
16.07.1997 Patentblatt 1997/29

(21) Anmeldenummer: 93112981.1

(22) Anmeldetag: 13.08.1993

(54) Autom. mechanisch- u. elektronisch gesteuertes l6schpumpendruckseitiges
Schaumzumischsystem mit Schaummittelpumpe u. Notbetétigung

Mechanically and electronically controlled foam mixing system at the pump pressure side with foam
pump and emergency operation

Systéme mélangeur de mousse avec pompe de mousse et commande de secours

(84) Benannte Vertragsstaaten: (72) Erfinder: Fritz, Blum
AT CHDE LI CH-3600 Thun (CH)
(43) Veroffentlichungstag der Anmeldung: (56) Entgegenhaltungen:
15.02.1995 Patentblatt 1995/07 WO-A-93/11863 CH-A- 595850

US-A- 4 417 601
(73) Patentinhaber: VOGT AG,

Feuerwehrgeréate- und Fahrzeugbau
CH-3515 Oberdiessbach (CH)

Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach der Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung des
europaischen Patents kann jedermann beim Europaischen Patentamt gegen das erteilte européaische Patent Einspruch
einlegen. Der Einspruch ist schriftlich einzureichen und zu begrinden. Er gilt erst als eingelegt, wenn die
Einspruchsgebuhr entrichtet worden ist. (Art. 99(1) Européisches Patentiibereinkommen).

Printed by Rank Xerox (UK) Business Services
2.14.11/3.4



1 EP 0 638 333 B1 2

Beschreibung

Die Efindung bezieht sich auf eine I6schpumpen-
druckseitig angeordnete, automatisch-mechanisch oder
automatisch-elektronisch arbeitende Schaumzumisch-
vorrichtung zum Beimischen eines als Léschmittel die-
nenden Schaummittels in vorgewdhlten Prozentraten,
in einer mobilen oder stationdren Feuerléschpumpen-
anlage mit einer Niederdruckpumpe und gegebenen-
falls einer Hochdruckpumpe, sowie mit einer weiteren
Pumpe, welche die Anlage mit Schaummittel versorgt.

Eine solche Einrichtung ist beispielsweise aus der
CH-A-595.850 bekannt. Dabei wird Schaumextrakt mit
Hilfe einer Injektorpumpe, die sich in einer Verbindungs-
leitung zwischen einer Normaldruckpumpe und einer
Hochdruckpumpe befindet, angesaugt. Anstatt einer
solchen Injektorpumpe kann auch eine Férderpumpe,
beispielsweise eine Zahnradpumpe, vorgesehen sein.
Wird mit einer solchen Férderpumpe Schaumextrakt
zugefihrt, ist die passende Dosierung problematisch
und insbesondere ist keine automatische Anpassung
der zugeférderten Schaumextraktimenge an sich durch
auBere Einflisse &andernde Wasser-Volumensiréme
vorhanden. Diese automatische Mengenanpassung ist
zwar bei Verwendung einer Injektorpumpe gegeben,
hierbei ist jedoch nachteilig, daB die Injektorpumpe
selbst einen nicht unerheblichen Strémungswiderstand
bildet. Dieser wirkt sich insbesondere dann nachteilig
aus, wenn auch die parallel zu der die Injektorpumpe
enthaltenden Leitung, weitere Leitung zugeschaltet ist,
Uber die Wasser direkt von der Niederdruckpumpe zur
Hochdruckpumpe geférdert wird. Da in dieser Leitung
ein wesentlich geringerer Strémungswiderstand vor-
handen ist, ergeben sich austrittsseitig an der die Injek-
torpumpe enthaltenden Leitung Druckverhélinisse,
welche die Funktion der Strahlpumpe beeintrachtigen
und unter Umstanden ein Zumischen von Schaum ver-
hindern.

Da an die Brandbek&mpfung durch die stets neu
erstehenden hochwertigen technischen Anlagen-, Che-
mie-, Raffinerie, Industrie- und Lagereinrichtungen
immer differenziertere Anforderungen gestellt werden,
dabei die Umwelt jedoch ebenso beriicksichtigt werden
muB, liegt daher der vorliegenden Erfindung die Auf-
gabe zugrunde, ein Zumischsystem zu schaffen, das
diesen erhéhten Forderungen entspricht.

Zu den Anforderungen gehért die gleichzeitige Abgabe
von Wasser fur Kiuhlzwecke und Wasser/Schaumge-
misch fur Léschzwecke mit individuell gestalteten Und
stufenlos einstellbaren Schaumzumischprozentraten an
die einzelnen Verbraucher mit hoher Genauigkeit, weni-
ger Druckverlust im Schaumbetrieb sowie keinerlei
Druckverlust im Wasserbetrieb.

Die Notbetatigung der elekironisch gesteuerten Anla-
gen sollte so erfolgen, daB nach dem Ausfall der Elek-
tronik jeder einzelne Schaumverbraucher weiterhin
genauso bedient werden kann wie zuvor. Das Schaum-
zumischsystem muB stets funktionsfahig sein unabhan-
gig davon, ob die Feuerléschkreiselpumpe sich im
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Tankbetrieb befindet oder von auBen durch Hydrant
bzw. offene Gewasser mit Wasser versorgt wird. Im
Hydrantenbetrieb muB auch ein Parallelbetrieb méglich
sein, um die Loschkapazitat der Léschanlage zu erhé-
hen.

Aufgrund der erwadhnten Forderungen ist es leicht zu
erkennen, daB diese Forderungen mit dem nach dem
Strahlpumpenprinzip arbeitenden Pumpenvormischer (
auch als Injektor oder Ejektor genannt ) und saugseitig
- vor - der Feuerléschkreiselpumpe angeordnet, nicht
mehr erflllt werden kénnen.

Die verschiedenen Zumischeinrichtungen, die sich aus-
schlieBlich auf Pumpenvormischer beziehen, eignen
sich nur flr solche Einsatze, bei denen entweder nur
Wasser oder nur Schaum/Wasser-Gemisch abgegeben
werden soll.

Um die Funktion des Pumpenvormischers aufrechter-
halten zu kénnen, benétigen Strahlpumpen immer
einen Teilstrom (Betriebswasser, Treibwasser), der im
Kreislauf zwischen Druck- und Saugseite der Feuer-
I6schkreiselpumpe ist. Dies bedeutet fir die Pumpenlei-
stung einen standigen Leistungsverlust.

Da der Hydrantendruck gegen den in die Saugleitung
gefuhrten Teilstrom wirkt, arbeiten diese Zumischer im
Hydrantenbetrieb aus diesem Grund nicht vorteilhaft,
da mit zunehmendem Hydrantendruck bei gleichblei-
bendem Pumpendruck die Schaumsaugleistung stan-
dig abnimmt.

Zumischtechnisch gesehen ein klarer Vorteil flr Druck-
zumischsysteme mit Schaummittelpumpenunterstit-
zung, da die erwéhnten Nachteile ausgeschaltet sind.
Derartige Schaumzumischgerate sind durch die Patent-
anmeldung US - 3 115 158 bekanntgeworden. Es han-
delt sich hier um Venturidisen, die als
Durchflussmesser schon seit langem verwendet wer-
den und genormt sind (ISO 5167 oder DIN 1952), und
hier druckseitig der Feuerléschkreiselpumpe an jedem
Verbraucher angeordnet sind. Im Gegensatz zur Strahl-
pumpe bendtigt die Venturidiise kein Betriebswasser, -
egal ob sie saug- oder druckseitig angeordnet ist - und
somit auch keine Nebenstromleitung, da hier die
Gesamtleistung eines Verbrauchers durchflieBt. Die
Funktion wird durch die Einengung des Druckleitungs-
querschnittes durch die Diise und durch den folgenden
Diffusor enstandenen statischen Differenzdruck sicher-
gestellt. Bei gleichbleibendem Differenzdruck von Was-
ser zu Schaummittel bleibt auch die eingestellte
Schaumzumischprozentrate konstant, unabhangig von
Druckschwankungen im Gesamtsystem oder Verande-
rungen der Léschmengen. Das Verfahren setzt voraus,
daB der zur Verflgung stehende Schaummitteldruck
mindestens so hoch sein muB an der Stelle, an der die
Zumischung erfolgen soll, wie der Wasserdruck am Ein-
tritt der Venturidise. Nachteilig dabei ist die durch den
Dusenguerschnitt verengte Stelle, die einen standigen
Druckverlust auch im Wasserbetrieb verursacht und
damit die Wurfweiten der Strahlrohre und Werfer ver-
mindert. Das Gerat hat nur einen bestimmten Arbeits-
bereich (1:7), sodaB es unterhalb dieses
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Arbeitsbereiches ungenau arbeitet.

Aus dem Grund ist man gezwungen, verschiedene
GroBen zu verwenden, auch dann wenn ein Zumischer
geniigen wurde.

Ein weiteres automatisch-mechanisches Druckzu-
mischsystem ist auch durch die Patentschrift DE - 31 13
115 bekanntgeworden, die starke gattungsmaBige
Ahlichkeiten mit den Patentschriften US - 3 040 758 ;
OE -304 272 / DE - 21 10 704; DE 38 33 055; bzw. DE-
23 31 626/ AT - 373 155 dadurch aufweist, daB3 indie zu
messende durchstromende Léschwassermenge ein
Staukorper eingesetzt wird, der die Steuerfunktion der
Schaumdosiereinrichtung zustande bringt. Je nach
durchflieBender Léschwassermenge bewegt sich die
Wassermengenmessklappe gegen eine Feder mehr
oder weniger. Diese Bewegung wird dann auf die
Dosiereinrichtung Gbertragen.

Nachteilig sind dabei gegentber Venturidisen die
beweglichen Teile, die dem VerschleiB unterworfen sind
und keine stufenlose Einstellung der Schaumzumisch-
prozentraten zwischen 0 bis 8% erlauben. Dazu kommt,
daB das Gerat nur fir eine bestimmte GroBe eines
Druckabganges entwickelt worden ist, so daB es flr die
Schaumversorgung von gréBeren Ldscheinrichtungen
zwischen 2000 I/min bis 6000 I/ min. nicht geeignet ist.
Eine standiger Druckverlust ist ebenfalls im Wasserbe-
trieb vorhanden, wo ein Zumischgerat nicht verwendet
werden muf3.

Eine elektronisch- automatische Zumischvorrichtung ist
durch die DE - 30 38 334 Patentanmeldung bekannt,
die mit einer drehzahlgesteuerten volumetrischen
Pumpe einen Teil der Verbraucher mit Schaummittel
versorgt, sodaB an einer bestimmten Seite des Fahr-
zeugs, die nicht verandert werden kann, nur Wasser,
auf der anderen Seite nur Wasser-Schaumgemisch
abgenommen werden kann. Dadurch wird die Bedie-
nung erschwert, da im Einsatz standig darauf geachtet
werden muB, ob und an welcher Seite des Fahrzeugs
Wasser bzw. Schaum zu finden ist. Effordern im Einsatz
die Umstande eine Umstellung der Position der Lésch-
gerate, mussen die Schlauche umgekuppelt werden,
was bei bereits ausgelegten Schlduchen fast unmdglich
ist bzw. groBen Zeitverlust bedeutet.

Ein weiterer Nachteil ist, daB eine individuelle Schaum-
mittelzumischrateneinstellung an den einzelnen Ver-
brauchern nicht méglich ist, da alle Schaumléschgeréte
gemeinsam zentral versorgt werden. Eine Notbetéati-
gung ist ebenso nicht vorgesehen.

Durch die Patentschriften US-4 324 294 und DE-40
11 396 sind ebenfalls elekironisch gesteuerte automati-
sche Zumischvorrichtungen mit Schaummittelpumpe
bekanntgeworden. Im ersten Fall (US) mischt die
Schaummittelpumpe Schaum der Léschpumpe bei;
somit befindet sich in der gesamten Anlage Schaummit-
tel. Die Uberflussige Schaummittelmenge wird Uber ein
Servomotorsystem in den Schaumbehalter zurlckge-
fahrt.

Eine solche L&sung rechtfertigt nicht die Verwendung
einer Schaummittelpumpe, da eine gleichzeitige
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Abgabe von Wasser und Schaum nicht méglich ist.
Ebenso wird eine individuelle Schaumversorgung der
Verbraucher verhindert. Die Zumischung Uber eine
Strahlpumpe dieser Anmeldung wurde von den Paten-
ten DE-25 56 245 und DE-28 35 468 vorweggenom-
men.

Im zweiten Fall (DE) wird ebenso mit Hilfe einer
Schlauchpumpe Schaummittel dem Léschwasser zen-
tral, jedoch druckseitig beigemischt mit den oben
genannten Nachteilen. Obwohl man sich in diesem Fall
verspricht, eine hohere Schaumprozentzumischrate zu
erreichen, kénnen diese Forderungen mit den in DE-25
56 245 bzw. DE - 28 35 468 vorgestellien Zumischgera-
ten - die nach dem Strahlpumpenprinzip arbeiten - in
beiden Fallen mit weniger Aufwand genauso gut
erreicht werden.

Was die Schaumprozentzumischraten von Venturi-

disen betrifft - die in dieser Patentschrift als verbesse-
rungsbeddrftig erkannt werden - muB gesagt werden,
daB - auBer fur Landebahnbeschdumungfir Lésch-
zwecke von Herstellfirmen lediglich zwichen 1% bis 6%
Zumischraten empfohlen werden. Tendenz aus Umwelt-
schutzgrinden ist méglichst unter diesen Werten zu lie-
gen.
Unterdruck wie behauptet entsteht bei diesem Venturi-
disensystem nicht, da die Zumischung von vorneherein
druckseitig erfolgt. Da auf dem Markt befindliche Ventu-
ridtisen von einem Druck bis zu 100 bar erhéltlich sind,
kann weder von einem festen Differenzdruck, noch von
einem bestimmten Druckbereich gesprochen werden.

In der EP - 0 263 290 Patentanmeldung, die unter
anderem auf der DE - 37 26 672 Patentschrift basiert,
wird auch ein elektronisch gesteuertes Druckzumisch-
system mit Schaummittelpumpe beschrieben, wobei die
Feuerléschkreiselpumpe mit Léschwasser aus der
Hydrantenleitung versorgt wird. Aus der Beschreibung
ist jedoch nicht ganz klar erkennbar, wohin das von der
Schaummittel pumpe geférderte Schaummittel gefiihrt
wird. Auf der Seite 4 der Patentschrift (Zeile 3) hinter der
Feuerléschkreiselpumpe, also druckseitig, jedoch in der
Zeile 14 vor der Pumpe, also saugseitig. Diese wider-
spriichlichen Angaben kénnten aus der DE-37 26 672
Patentschrift stammen ( Seite 4, Zeile 32-33 ), in der
Fig. 1 tatsachlich eine saugseitige Zumischung dar-
stellt. Solch eine Lésung kénnte jedoch nie realisiert
werden, da im Hydrantenbetrieb bei einem evt. Zusam-
menbruch der Hydrantenleitung Schaum in das Trink-
wasser, im Tankbetrieb in den Wasserbehalter
gelangen kénnte. Die Pumpe mit einem Wasserversor-
gungsanschluss ist nachteilig fir die Einsatzméglichkei-
ten der Loschanlage.

Nachteilig ist in beiden Fallen, daf3 es hier ebenso
keine Mdoglichkeit auf eine individuelle Einstellung der
Schaumzumischprozentraten, sowie einen gleichzeitig
getrennten Wasser- Schaumeinsatz gibt. Eine Schaum-
rtckflhrung in den Schaumbehalter, wie dies aus der
US Patentschrift 3 115 158 hervorgeht, ist seit 1962
bekannt. In den Patentschriften OE - 009 837 und US- 4
324 294 ist eine Ruckfihrung ebenso erwahnt.
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Die Patentschrift EP - 0 343 320 ordnet die
Schaummittelpumpe saugseitig der Feuerldschkreisel-
pumpe an, wobei die Wasserversorgung aus einem
Behalter sichergestellt wird. Eine Wasserversorgung
aus dem Hydranten ist hier nicht vorgesehen.

Zahlreiche Versuche haben gezeigt, daf3 eine feu-

erléschpumpensaugseitig angeordnete Schaumsaug-
leitung wahrend des Betriebes ohne jegliche
Zumischeinrichtung die gewlinschte Menge Schaum-
mittel ansaugen kann, und diese auch dosiert werden
kann. Da in der Praxis die Feuerldschkreiselpumpen
auch von auBen (Hydrant, offene Gewéasser) mit Was-
ser versorgt werden missen, kann diese Lésung nicht
sinnvoll ausgefihrt werden.
Aus dem erwahnten Grund kann bei der durch diese
Patentschrift vorgeschlagenen Lésung - nur im Tankbe-
trieb saugseitig der Feuerléschpumpe Schaummittel
zuzumischen -, auf eine Schaummittelpumpe verzichtet
werden.

Vorgenannte Nachteile der Patentanmeldung EP -
0 343 320 bestehen jedoch weiterhin, da die Erfindung
von der Patentschrift DE - 37 26 672 ausgeht.

Ein weiterer Nachteil ist, daB die Notbetatigung nur auf
eine LeistungsgréBe durch eine Blende eingestellt ist.
Nachdem in der Regel dieses Gerat der groBte Verbrau-
cher ist, sind im Fall einer Notschaltung alle anderen
Verbraucher wie Handschaumrohre, Selbstschutzein-
richtungen usw. aus dem Einsatz ausgeschlossen. Ein
I6schmengenumschaltbarer Werfer kann ebenso nicht
eingesetzt werden.

Durch die EP - 0 295 202 ist ebenfalls ein elekironisch
gesteuertes druckseitig angeordnetes Zumischsystem
bekannt, das mit Hilfe eines separaten Benzinmotors
oder eines Nebenantriebes die Schaummittelpumpe
antreibt, wobei die Wasserversorgung Uber einen
Hydrant oder eine Wasserpumpe gesichert ist. Die
Schaummittelpumpe liefert Schaummittel unter Druck
Uber ein Druckdifferenzventil und ein Regelventil in den
Druckausgang der Wasserpumpe oder Hydrant; dabei
kann sie entweder aus dem Fahrzeugbehélter oder
einem alternativen Behalter Schaummittel ansaugen.

Der Antrieb der Schaummittelpumpe durch Fahr-
zeugmotornebenantrieb ist bereits durch die US - 3 115
158 Patentschrift aus dem Jahr 1962 vorweggenom-
men, aber bereits im Jahre 1973 auch in Europa nach-
weislich verwirklicht worden; ebenso 1979 und 1981 bei
Fahrzeugen fiir Erdélraffinerien. Die Schaummittelpum-
pendrehzahl wurde dabei (ber ein Schaltgetriebe in
zwei Stufen (1973, 1979) bzw. hydraulisch/elektrisch
stufenlos (1981) geregelt.

Ab 1983 wurden Schaummittelpumpen mit separa-
tem Dieselmotor angetrieben. Die Drehzahlregulierung
erfolgte elektronisch automatisch stufenlos. Die
Schaummittelpumpen verfligten ebenso tber Ruckfihr-
leitungen in den Schaumbehalter. Bei der vorliegenden
Lésung jedoch wird nicht dafir gesorgt, daB evt. von
auBen angesaugtes fremdes Schaummittel nicht in den
Behélter flieBen kann.

Aus den erwahnten Beispielen ist ersichtlich, daB die in
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dieser Patentanmeldung gestellten Patentanspriche
Uberholt sind.

Die weiteren Nachteile dieser Ausfihrung wurden
schon erwéhnt, da die vorher angemeldeten Erfindun-
gen im Prinzip mit dieser Anmeldung identisch sind.
Dadurch entstehen auch die gleichen Nachteile, n&hm-
lich keine Mdoglichkeit auf individuelle Schaumzumisch-
prozentraten bei den einzelnen Verbrauchern im
Schaumbetrieb und auch keine gleichzeitige Wasser-
(Kuhlen) bzw. Schaumabgabe (Léschen).

Im Hydrantenbetrieb besteht die Gefahr, daB Schaum in
das Hydrantennetz gelingen kann, da gegen den
Hydrantendruck Schaum in die Verbraucherleitung
gedrickt wird.

Die Notbetatigung bei Ausfall der Elekironik fehlt, so
daB die Anlage danach nicht mehr betrieben werden
kann.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde,
ein mechanisch oder elektronisch gesteuertes Druckzu-
mischsystem zu schaffen, welches die oben gestellten
Forderungen erflillt.

Zur Lésung dieser Aufgabe wird vorgeschlagen,
daf die Zumischvorrichtung eine Dosiereinrichtung und
einen axial angeordneten, in die FlieBrichtung des
Léschmittels schwenkbaren, Venturirohrartigen
Schwenkkérper aufweist, zum Beimischen von mit Hilfe
der Schaummittelpumpe unter Druck zugeflihrtem
Schaummittel und daB der Schwenkkérper im Wasser-
betrieb, in dem kein Schaummittel zugeflhrt werden
muB, in eine entgegen der FlieBrichtung des Léschmit-
tels weisende Stellung verschwenkbar ist.

Bei dieser Schaumzumischvorrichtung erfolgt im
"Schaumbetrieb” bei in FlieBrichtung des Léschmittels
befindlichem Schwenkkérper, in erwlinschter Weise
eine vom Foérdervolumen abhéngige Schaumzumi-
schung.

Bei "Wasserbetrieb" ist der Schwenkkérper in einer
Stellung, in der der Durchflu3 des Wassers nicht behin-
dert wird, so daB der Venturi-Effekt bei dieser Zumisch-
vorrichtung zum Schaumzumischen verwendbar ist,
ohne dessen Nachteile, namlich eine Erhdéhung des
Stromungswiderstandes, in Kauf nehmen zu miissen.
Es ist somit einerseits eine gleichzeitige Wasser- und
Schaumabgabe zum Kuhlen und Léschen bei individu-
ell einstellbaren Schaumzumischprozentraten und
andererseits ist im Wasserbetrieb diese Funktion auf-
hebbar und eine Wasserabgabe ohne Druckverlust
nach Bedarf méglich.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den
Unteransprichen aufgefiihrt.

Die theoretische Grundlage der Schaumzumi-
schung ist, die Energie-Gleichung von Bernoulli in Ver-
bindung mit dem Kontinuitatsgesetz. Verengt man an
einer Stelle der Rohrleitung den Querschnitt, so erh6ht
sich an dieser Stelle die Geschwindigkeit des flieBen-
den Mediums.

Da die Gesamtenergie, die sich aus Geschwindigkeits-
und Druckenergie zusammensetzt, konstant bleibt, ist
mit der Geschwindigkeitszunahme in der Verengungs-
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stelle eine Verringerung des statischen Primardruckes
verbunden.

Dieser Druckabfall (kein Unterdruck), der Wirkdruck
(auch als Differenzdruck genannt), ist ein Maf fur den
DurchfluB.

Erfindungsgeman wird dieser Wirkdruck nicht nach her-
kémmlicher Art wie bei Venturidiisen erzeugt, sondern
durch die Schwenkvorrichtung, die gleichzeitig -wie
schon erwahnt- auch Schaummittel dem Léschwasser
zuflhrt.

Zwischen Wirkdruck und DurchfluB besteht folgende
Beziehung:

Q=Cx./Ap

Q=DurchfluB, C=Rechnungskonstante, Ap=Wirkdruck

Da aus dieser Gleichung zwischen Wirkdruck und
DurchfluB ein quadratisches Verhaltnis hervorgeht, ist
die Druckverminderung (Wirkdruck) mit dem Quadrat
des hindurchflieBenden Mengenstromes proportional.
Wenn beispielsweise der Mengenstrom (Léschwasser-
menge) von einem niedrigen Anfangswert auf die
3fache GroBe ansteigt, dann erhéht sich die Druckver-
minderung (Wirkdruck) auf das Sfache.

Dieses stets gleichbleibende Verhéltnis zum jeweils
gleichbleibenden Mengenstrom (Léschwassermenge)
sichert eine konstante Zumischung, wenn man beide
Driicke (L6schwasser/Schaummittel) an den Eintritten
des Zumischers gleichhalt, mit anderen Worten den
Schaummitteldruck an den Wasserdruck angleicht.
Damit ist die Zumischfunktion weder von Wassermen-
genanderungen noch von Drucké&nderungen in dem
Gesamtsystem abhangig.

Aus dem vorher Gesagten ist ersichtlich, daB es
sich hier um ein Schaumversorgungssystem handelt,
das automatisch die vorher festgelegten Schaumzu-
mischprozentraten beibehalt, unabhangig davon ob im
Gesamtsystem - bedingt durch Feuerléschkreisel-
pumpe oder Hydrant-Druckschwankungen bzw. Lésch-
wassermengenveranderungen auftreten, und dessen
Vorteile an solchen Verwendungen zu nutzen sind, wo
aus einer Wasserversorgung mit verschiedenen Ver-
brauchern, wie Monitore, Schaumrohre, Strahirohre
usw., dleichzeitg sowohl Wasser als auch
Schaum/Wasser-Gemisch (ktihlen und I6schen) abge-
geben werden muB, unabhéngig davon, ob sich die
Feuerléschkreiselpumpe im Tanksaug-, Fremdsaug-
(aus offenen Gewassern) oder Hydrantenbetrieb befin-
det.

Dartber hinaus ist ein Parallelbetrieb méglich,
durch von auBen eingefiihrtes Léschwasser einerseits
und gleichzeitigen Feuerléschkreiselpumpenbetrieb
andererseits, damit eine Verdoppelung der Léschkapa-
zitat der Schaumanlage erreicht werden kann.

Nachstehend ist die Erfindung anhand der Zeich-
nungen dargestellt.

Es zeigt:
eine

Figur 1 Feuerléschpumpenanlage in
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mechanischer Ausfiihrung,

Figur 2 eine mechanische Schaumzumisch-
vorrichtung im Langsschnitt,

Figur 3 eine etwa Figur 2 entsprechende
Schaumzumischvorrichtung, hier
jedoch in elektronischer Ausfihrung,

Figur 4 eine Feuerléschpumpenanlage in
elektronischer Ausfiihrung,

Figur5und 6  unterschiedliche Pumpenantriebsein-

heiten.

Die dargestellte Feuerldschpumpenanlage weist
eine Niederdruckpumpe 7 auf, die Uber eine Leitung 3
und Absperrorgan 2 mit dem Wasserbehalter 1 verbun-
den ist (Behalterfalleitung 47, 46). Die Niederdruck-
pumpe 7 kann auch Uber den AnschiuB 4,
Absperrorgan 5 und Riickschlagventil 6 ebenso aus
dem Hydrant oder offenen Gewéassern mit Wasser ver-
sorgt werden.

Das Ldschwasser gelangt tber die Hauptleitung 8,
Absperrorgane 9 und 12 zu den Verbrauchern bzw.
Uber die Druckleitung 13, Absperrorgan 14 und
Zumischeinrichtung 16 in die Hochdruckpumpe 17.
Durch das Offnen oder SchlieBen des Absperrorgans
11 u. 12 kann entweder die Gesamtanlage, oder nur ein
Teil davon mit Druckwasser von auBen (Hydrant oder
Ringleitung) beaufschlagt werden.

Somit kann die Loéschkapazitat der Anlage erheblich
erhéht werden, da die Niederdruckpumpe flir andere
Verbraucher wie z.B. Hochdruckpumpe, Niederdruck-
schnellangriff, Selbstschutz usw. zur Verflgung steht
(Parallelbetrieb).

Bei totalem Ausfall der Niederdruckpumpe oder dem
Léschfahrzeug kann die Anlage weiterbetriecben wer-
den, vorausgesetzt, daB die Schaummittelpumpe einen
separaten Motorantrieb hat.

Die Schaummittelpumpe 26 versorgt den Zumischer 16
an der Hochdruckpumpe bzw. die Zumischer 41 an den
Niederdruckverbrauchern (ber die Druckleitung 38,
Absperrorgan 28 und Doppeldruckregler 29. Dabei
kann die Schaummittelpumpe 26 entweder aus dem
Behalter oder von auBen aus externen Behaltern
Schaummittel ansaugen.

Der Doppeldruckregler 29 wird mit den beiden Drucklei-
tungen 15 und 15.1 beaufschlagt, die je nach Notwen-
digkeit Gber die Absperrorgane 14.1, 14.2 und 14.3 den
vorhandenen Druck dem Regler zuleiten.

Der Doppeldruckregler fihrt dem Lé&schwasserdruck
entsprechenden Schaummitteldruck Gber das Ruck-
schlagventil 37, Druckleitung 38 und Absperrorgan 39
zu der schwenkbaren Dosiereinrichtung 40 zu.

An der Dosiereinrichtung 40 werden die gewiinsch-
ten Schaumzumischprozentraten eingestellt und in die
Stellung Schaumbetrieb geschwenkt (Fig.2). Dadurch
entsteht im Zumischer der zur Funktion notwendige
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Wirkdruck. Die Dosiereinrichtung kann manuell oder
fernbetétigt z.B Uber pneum. oder el. Antrieb
geschwenkt werden.

Wenn im Einsatz die Schaumrohre kurzzeitig abgestellt
werden und die Schaummittelpumpe weiter Schaum-
mittel liefert, kénnen in der Schaumanlage uner-
wilnschte Druckerh6hungen entstehen. Durch einen
Druckmesser 34, der in der Leitung 38 eingebaut ist,
6ffnen sich die Absperrorgane 35 bzw 31 automatisch
und das Schaummittel wird in den Behélter zurtickge-
fuhrt (Leitung 36). Voraussetzung ist, daB das Absperr-
organ 22 gedffnet ist, d.h., daB sich die
Schaummittelpumpe im Tankbetrieb befindet. Sollte
dies nicht der Fall sein, sondern Uber die Leitung 24 und
Absperrorgan 25 Schaummittel von auBBen angesaugt
werden, 6ffnen sich die Absperrorgane 35, 32 und das
Schaummittel wird entweder ins Freie oder in den exter-
nen Behélter zurlickgefihrt aus dem es entnommen
wurde.

Durch diese MaBnahme eignet sich die Anlage auch far
Beseitigung bei Unfallen in Chemie- und Raffineriebe-
trieben, wo Sauren oder Laugen ausgelaufen sind. Es
wird aber auf jeden Fall vermieden, daB3 im Behalter ver-
schiedene Schaumsorten miteinander vermischt wer-
den.

Externe Schaumversorgung erfolgt Ober das
Absperrorgan 55.
Zur Sicherheitseinrichtung der Schaumanlage

gehort ein Thermoftihler 30 der in die Schaummittel-
pumpe eingebaut ist, und dafiir automatisch sorgt, daf
die sich in den Léschpausen erwérmten Schaummittel
Uber das Absperrorgan 32 bzw. Leitung 33 ins Freie
gelangen. Sollte das DruckmeBgerat 34 in der Drucklei-
tung ausfallen und das Absperrorgan 35 sich dadurch
nicht 6ffnen, wird das Schaummittel (ber das Uber-
strémventil 27 in die Saugleitung 23 zurlckgeflhrt,
damit die Rohrleitung entlastet wird.

Bei der elektronischen Ausfihrung der Anlage
(Fig.4) wird die schwenkbare Dosiereinrichtung 40
zusatzlich als DurchfluBmesser (Fig.3) verwendet.
Dabei wird das Schaummittel Uber die ferngesteuerte
Dosiereinrichtung koaxial durch die Schwenkachse 51
gefuhrt. Durch die bei Schaumbetrieb im einge-
schwenkten Schwenkkérper 50 entstandenen Driicke
wird das Léschmittel in einen Transmitter 53 geleitet in
dem der Wirkdruck erkannt, umgeformt und in die elek-
tronische Steuereinheit 54 geleitet wird. Uber das
DurchfluBmessgerét 52, das in die Schaumdruckleitung
stets eingeschwenkt ist, wird die von der Schaummittel-
pumpe kommende Schaummenge gemessen und das
MeBergebnis in die Steuereinheit 54 geleitet.

In der Steuereinheit 54 wird der Ist-Wert mit dem vorge-
gebenen Soll-Wert verglichen und bei Abweichungen
wird ein Stellbefehl an die Dosiereinrichtung 40 gege-
ben. Die Dosiereinrichtung kann durch elektrischen,
pneumatischen oder hydraulischen Antrieb ausgeristet
werden. Der Antrieb der Dosiereinrichtung 40 stellt die
Eintrittéffnung so groB ein, daB die vorgegebenen
Werte erreicht sind, d.h. Ist- und Soll-Werte sind gleich.
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Bei der Notbetatigung der Schaumanlage wird der
Doppeldruckregler 29 Uber die Absperrorgane 14.1,2,3
und Druckleitungen 15 und 15.1 beaufschlagt, das
DurchfluBmessgerat 52 aus der Schaumdruckleitung
ausgeschwenkt und an der Dosiereinrichtung die
gewlinschte Schaumzumischprozentrate an jedem
Schaumverbraucher manuell eingestellt.

Somit kann die Schaumanlage weiterhin in Betrieb
gehalten werden und jeder Schaumverbraucher indivi-
duell mit Schaummittel versorgt werden.

Die Schaummittelpumpe wird herkémmlicherweise ent-
weder durch einen separaten Motor (Benzin, Diesel),
den Nebenantrieb des Fahrzeugmotors, Peltonturbinen
oder Elektromotor angetrieben.

Die Schaummittelpumpe direkt tber die Feuerléschkrei-
selpumpe derart antreiben zu lassen, dafB diese auf die
Verlangerung deren Welle in einer Tandem-Bauweise
anmontiert ist, wurde aus der Patentschrift EP - 0 337
306 bekannt. Dabei wird die Lage des Schaumbehal-
ters so gewahlt, daB dieser im Wasserbehalter integriert
ist. Von einer Erfindung der Schaummittelbehalteran-
ordnung kann nicht die Rede sein, da dies in der Deut-
schen Norm fir Léschfahrzeuge DIN 14 530 Teil 1
P4.23.5 u.A.gegen Auskihlen des Schaummittels
bereits vorgeschrieben ist und die Fahrzeuge wie z.B.
TLF 24/50 aus diesem Grund seit Jahrzehnten so aus-
gefihrt sind.

Die Tandem-Bauweise verschiedener Arten von Pum-
pen ist aus der Kombination Feuerléschkreisel-
pumpe/Hochdruckpumpe seit langem bekannt und von
fuhrenden Feuerléschfahrzeugherstellern praktiziert.
Nachteilig ist diese Ausfiihrung dadurch, daB der
Schaummittelteil nicht abschaltbar ist. D.h., daB die
Schaummittelpumpenlaufrader bei reinem Normal-
druckbedarf standig mitlaufen missen und somit die
Anlage einem gr6Beren VerschleiB ausgesetzt ist. Eine
unerwilinschte Warmeentwicklung - die durch das stan-
dige Mitlaufen der Laufrader ensteht - wirkt sich auf das
Schaumsystem ebenso nachteilig aus.

Um diese Nachteile auszuschlieBen und eine giinstige
Zumischung der Hochdruckpumpe durch die Schaum-
mittelpumpe zu sichern, wird erfindungsgeméB eine
Pumpenantriebseinheit nach Fig.5 u.6 vorgeschlagen,
in der alle drei Pumpen zusammengefasst sind, jedoch
einzeln nach Bedarf ab- oder zugeschaltet werden kén-
nen. Nach Fig.5 sind die beiden Pumpen - Schaum 26
und Hochdruck 17 - (iber das Getriebe-und Entliftungs-
gehduse 20 der Feuerldschkreiselpumpe 7 hintereinan-
der angeordnet und Uber zwei z.B. hydrodynamische
Kupplungen 45 ab- oder zuschaltbar. GemaR einem
weiteren Ausfiihrungsvorschlag Fig.6, sind beide Pum-
pen 26 und 17 nebeneinander angeordnet, was beson-
ders platzsparend ist.

Patentanspriiche
1. Léschpumpendruckseitig angeordnete, automa-

tisch-mechanisch oder automatisch-elekironisch
arbeitende Schaumzumischvorrichtung, zum Bei-
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mischen eines als Léschmittel dienenden Schaum-
mittels in vorgewahlten Prozentraten, in einer
mobilen oder stationdren Feuerléschpumpenan-
lage mit einer Niederdruckpumpe (7) und gegebe-
nenfalls einer Hochdruckpumpe (17) sowie mit
einer weiteren Pumpe (26), welche die Anlage mit
Schaummittel versorgt, dadurch gekennzeichnet,
daB die Schaumzumischvorrichtung (16, 41), eine
Dosiereinrichtung (40) und einen axial angeordne-
ten, in die FlieBrichtung des Ldéschmittels schwenk-
baren, Venturirohr-artigen Schwenkkérper (50)
aufweist zum Beimischen von mit Hilfe der
Schaummittelpumpe (26) unter Druck zugefiihrtem
Schaummittel und daB der Schwenkkérper (50) im
Wasserbetrieb, in dem kein Schaummittel zuge-
fahrt werden muB, in eine entgegen der FlieBrich-
tung des Loschmittels weisende Stellung
verschwenkbar ist.

Zumischvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Dosiereinrichtung (40) um
eine senkrecht zur FlieBrichtung des Léschmittels
gerichtete Achse (51) verschwenkbar ist, wobei die
Achse (51) mit einer Einstelleinheit (21) und einer
Durchfthrungsbohrung fur das Schaummittel ver-
sehen ist und daB der Schwenkkérper (50) im
Schaumbetrieb zur Erzeugung eines Wirkdruckes
aus einem Rohrabschnitt mit erweitertem, lichten
Rohrquerschnitt in einen sich in Strémungsrichtung
benachbart anschlieBenden Rohrabschnitt mit
demgegenlber reduziertem, lichten Rohrquer-
schnitt einschwenkbar ist.

Zumischvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB der Schwenkkorper
(50) der Dosiereinrichtung (40) im Wasserbetrieb -
um Druckverluste zu vermeiden - manuell oder
fernbetatigt aus dem Rohrabschnitt mit reduziertem
Rohrquerschnitt ausschwenkbar ist.

Zumischvorrichtung nach einem der Anspriche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Schwenk-
korper (50) der Dosiereinrichtung (40) im Schaum-
betrieb in der elektronischen Ausflihrung zusétzlich
als WirkdruckmeBgerat ausgebildet ist, um die
Gesamtléschmenge zu erfassen.

Zumischvorrichtung nach einem der Anspriche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Dosierein-
richtung zur stufenlosen Schaumprozentratenein-
stellung fir beliebige Schaummittelmengen sowohl
in der mechanischen als auch in der elektronischen
Ausfiihrung eine Einstelleinheit (21) aufweist.

Zumischvorrichtung nach Anspruch 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB bei Ausfall der Elek-
tronik eine Schaumversorgung an jedem Verbrau-
cher durch Zuschalten des Doppeldruckreglers (29)
und Ausschwenken des Schwenkkérpers (Durch-
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fluBmesser 52) vorgesehen ist und eine individuelle
Schaumprozentrateneinstellung méglich ist.

Zumischvorrichtung nach Anspruch 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB direkt in die Hoch-
druckpumpeneingangsleitung (13) eine Zumisch-
vorrichtung (16) eingebaut ist, die mit der
Schaummittelpumpe (26) direkt verbunden ist, und
daB bei der Schaummittelpumpe (26) ein Tempera-
tur- und DruckmeBgeréat (30, 34) vorgesehen ist.

Zumischvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, daB die Schaummittelpumpe (26)
eine automatische, elekirische, thermische Entla-
stung (31,32,35) hat, sowie ein integriertes mecha-
nisches Druckentlastungsventil (27) bzw. ebenso
mit einer automatischen elekirischen Druckentla-
stung (27.1) aufweist.

Zumischvorrichtung nach Anspruch 7 oder 8,
dadurch gekennzeichnet, daB die Schaummittel-
pumpe (26) und die Hochdruckpumpe (17) mit der
Feuerléschkreiselpumpe Uber eine hydrodynami-
sche Kupplung (45) verbunden und dabei hinterein-
ander oder nebeneinander Uber dem Getriebe- und
Entliftungsgehause(20) angeordnet sind.

Claims

1.

A foam mixing apparatus operating automatically-
mechanically or automatically-electronically, which
is arranged at the pump pressure side and serves
for the admixture of a fire-fighting foam in prese-
lected percentages in a mobile or stationary pump-
ing system for extinguishing fire including a low-
pressure pump (7) and possibly a high-pressure
pump (17) as well as a further pump (26) supplying
the system with foam, characterized in that the
foam admixing apparatus (16, 41) has a metering
apparatus (40) and an axially disposed, Venturi
tube-like swivel body (50) which is adapted to
swivel into the direction in which the fire-extinguish-
ing agent flows and serves for admixing foam sup-
plied under pressure with the aid of the foam pump
(26), and that, in the water mode in which no foam
has to be supplied, the swivel body (50) is adapted
to swivel into a position pointing counter to the
direction in which the fire-extinguishing agent flows.

Admixing apparatus as claimed in claim 1, charac-
terized in that the metering apparatus (40) is
adapted to swivel about a shaft (51) directed per-
pendicular to the direction in which the fire-extin-
guishing agent flows, whereby the shaft (51) is
provided with an adjusting unit (21) and a
feedthrough hole for the foam, and that in the foam
mode, in order to generate a differential pressure,
the swivel body (50) is adapted to swivel from a tub-
ing section with an enlarged inside cross-section
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into a tubing section that adjoins the latter in the
direction of flow and has a reduced inside cross-
section.

An admixing apparatus as claimed in claim 1 or
claim 2, characterized in that in the water mode - to
avoid pressure losses - the swivel body (50) of the
metering apparatus (40) is adapted to swivel manu-
ally or remote-controlled from the tubing section of
reduced cross-section.

An admixing apparatus as claimed in any one of
claims 1 to 3, characterized in that in the foam
mode, in the electronic version, the swivel body (50)
of the metering device (40) additionally takes the
form of a differential-pressure meter in order to
measure the total fire-fighting flow.

An admixing apparatus as claimed in any one of
claims 1 to 4, characterized in that both in the
mechanical and in the electronic version, the meter-
ing device has an adjusting unit (21) to adjust foam
percentage steplessly for any foam quantities
desired.

An admixing apparatus as claimed in claims 1 to 5,
characterized in that in the event of failure of the
electronics, supply of foam to every item of foam-
using equipment is provided by connecting the dual
pressure regulator (29) and swivelling out the swivel
body (flowmeter 52) and an individual foam per-
centage adjustment is possible.

An admixing apparatus as claimed in claims 1 to 6,
characterized in that an admixing apparatus (16) is
incorporated directly in the high-pressure pump
inlet conduit (13) and is directly connected to the
foam pump (26), and that at the foam pump (26) a
temperature measuring device and pressure gauge
(30, 34) is provided.

An admixing apparatus as claimed in claim 7, char-
acterized in that the foam pump (26) has an auto-
matic, electric, thermal relief (31, 32, 35) as well as
an integrated mechanical pressure relief valve (27)
and also has an automatic electric pressure relief
(27.1).

An admixing apparatus as claimed in claim 7 or
claim 8, characterized in that the foam pump (26)
and the high-pressure pump (17) are connected to
the centrifugal fire pump by way of a hydrodynamic
coupling (45) and are arranged in series or side by
side above the gearbox casing and vent casing
(20).

Revendications

Dispositif mélangeur de mousse, disposé du cdté
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refoulement d'une pompe d'extinction d'incendie,
travaillant de fagon automatique-mécanique, ou
automatique-électronique, pour mélanger, selon
des pourcentages présélectionnés, un agent mous-
sant servant d'agent d'extinction dans une installa-
tion de pompage d'extinction d'incendie mobile ou
stationnaire, avec une pompe basse pression (7)
et, le cas échéant, une pompe haute pression (17),
ainsi qu'avec une pompe supplémentaire (26), ali-
mentant linstallation avec un agent moussant,
caractérisé en ce que le dispositif de mélange de
mousse (16, 41) présente un dispositif de dosage
(40) et un corps pivotant (50) disposé axialement
du genre d'un tube venturi, pouvant pivoter dans la
direction d'écoulement de I'agent d'extinction, pour
assurer le mélange d'un agent moussant amené
sous pression a l'aide de pompe d'agent moussant
(26) et en ce que le corps pivotant (50) lorsque l'on
fonctionne a I'eau, alors qu'aucun agent moussant
ne doit &tre amené, est susceptible de pivoter dans
une position tournée a I'encontre de la direction
d'écoulement de I'agent moussant.

Dispositif de mélange selon la revendication 1,
caractérisé en ce que le dispositif de dosage (40)
est susceptible de pivoter autour d'un axe (51)
orienté perpendiculairement par rapport a la direc-
tion d'écoulement de l'agent moussant, l'axe (51)
étant pourvu d'une unité de réglage (21) et d'un
pergage de passage destiné a I'agent moussant, et
en ce que le corps pivotant (50), lorsque I'on est en
fonctionnement avec la mousse, pour générer une
pression active, est susceptible de pivoter, depuis
une section tubulaire & section tubulaire transver-
sale libre agrandie, en une section tubulaire raccor-
dée, voisine dans la direction de I'écoulement et
ayant une section transversale tubulaire libre
réduite par rapport a celle-ci.

Dispositif de mélange selon la revendications 1 ou
la revendication 2, caractérisé en ce que le corps
pivotant (50) du dispositif de dosage (40) est sus-
ceptible d'étre pivoté manuellement ou par un
actionnement a distance, depuis la section tubu-
laire & section transversale tubulaire réduite, lors-
que I'on fonctionne a I'eau - afin d'éviter des pertes
de pression.

Dispositif de mélange selon I'une des revendica-
tions 1 & 3, caractérisé en ce que le corps pivotant
(50) du dispositif de dosage (40) est réalisé en plus
comme appareil de mesure de la pression active,
lorsque I'on fonctionne a la mousse, dans le mode
de réalisation électronique, afin d'appréhender la
quantité ou le débit total(e) de produit fourni(e) pour
I'extinction.

Dispositif de mélange selon I'une des revendica-
tions 1 a 4, caractérisé en ce que, pour obtenir un
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réglage progressif du pourcentage d'agent mous-
sant, le dispositif de dosage présente une unité de
réglage (21) prévue pour des quantités d'agent
moussant quelconques, ceci tant dans le mode de
réalisation mécanique qu'également dans le mode
de réalisation électronique.

Dispositif de mélange selon les revendications 1 a
5, caractérisé en ce que, en cas de panne de I'élec-
tronique, est prévue une alimentation en mousse
sur chaque consommateur par branchement du
régulateur de pression double (29) et écartement
par pivotement du corps pivotant (mesureur de
débit 52) et un réglage individuel du pourcentage
d'agent moussant étant possible.

Dispositif de mélange selon les revendications 1 a
6, caractérisé en ce que un dispositif de mélange
(16) qui est relié directement a la pompe a agent
moussant (26) est monté directement dans la con-
duite d'entrée (13) de la pompe haute pression, et
en ce qu'un appareil de mesure de température et
de pression (30, 34) est prévu au niveau de la
pompe d'agent moussant (26).

Dispositif de mélange selon la revendication 7,
caractérisé en ce que la pompe d'agent moussant
(26) a une décharge (31, 32, 35) automatique, élec-
trique, thermique, ainsi qu'une soupape de
décharge de pression (27) mécanique intégrée,
respectivement est équipée également d'une
décharge de pression (27.1) électrique automati-
que.

Dispositif de mélange selon la revendication 7 ou 8,
caractérisé en ce que la pompe d'agent moussant
(26) et la pompe haute pression (17) sont reliées a
la pompe centrifuge d'extinction dincendie par
l'intermédiaire d'un accouplement (45) hydrodyna-
mique et sont disposées alors I'une derriére l'autre
ou l'une a cbté de l'autre, au-dessus du carter (20)
de la transmission et de la désaération.
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