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RESUMO
CABECA DE IMPRESSAO DE JACTO DE TINTA COM LINHAS DE DADOS
PARTILHADAS

Uma cabeca de impressao de jacto de tinta compreende linhas
de sinal de dados configurados para fornecer voltagens de
controlo de jacto de tinta de entrada e enderecos de acesso
aleatdério de células de memdria ndo volatil. A cabeca de
impressao de jacto de tinta inclui uma matriz de bico de
jacto de tinta em gque cada bico na matriz estd configurado
para comunicar com uma linha de sinal de dados. De um modo
adicional, uma matriz de célula de memdéria de atributo nao
volatil estd incluida na cabeca de impressao de jacto de
tinta em que cada célula de memdéria na matriz ¢é acedida
através de uma linha de sinal de dados partilhada com o

conjunto de bicos.
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DESCRICAO
CABEGCA DE IMPRESSAO DE JACTO DE TINTA COM LINHAS DE DADOS
PARTILHADAS

ANTECEDENTES

Uma das 4areas de progresso continuo da impressao de jacto de
tinta é a de cabecas de impressdo. O desenvolvimento estd em
curso tem sido trabalhado para melhorar a velocidade de
impressao, qualidade e resolucao, versatilidade na
manipulacdo de bases de tinta, diferentes e viscosidade, a
resisténcia das cabecas de impressdo para aplicacdes de uso
industrial, e uma largura maior de porgdes de impressao. Os
fabricantes reduziram os precos das impressoras, incorporando
grande parte do custo real da cabeca de impressdo para o
cartucho si. Os fabricantes acreditam gque uma vez gue a
cabeca de impressdao € a parte da impressora dque € mais
provavel que se desgaste, substituindo-a cada vez que ©
cartucho ¢ substituido pode aumentar a vida util da
impressora. A impressado a jacto de tinta moderna é realizada
com uma cabeca de impressao auto-suficiente, que inclui um
reservatdério de tinta, com tinteiro, um mecanismo de
pulverizacéao, e Dbicos, que podem ser controlados com
precisdao. Uma cabeca de impressdao a Jjacto de tinta pode
conter bicos ou orificios para a ejeccdo de liquido de
impressao para um suporte de impressao. 0Os Dbicos séo
tipicamente dispostos em uma ou mais matrizes de modo a que
caracteres ou imagens podem ser impressas em um meio em
movimento em relacdo a matriz do bico. Os atributos da cabecga
de impressdao que pode determinar o desempenho da cabeca de
impressao incluem volume da gota de tinta, os tipos de
canetas, o0s tipos de tinta e coluna para coluna bocal de
espacamento. 0Os dados que representam os atributos de jacto
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de tinta sao armazenados com a cabeca de impressdao e podem
ser lidos pela impressora de Jjacto de tinta durante a

inicializacéao.

A patente US2002/0140751 Al descreve um substrato de cabega
de uma cabeca de impressdo montada de um modo amovivel numa
impressora de corpo principal, compreendendo uma pluralidade
de terminais de conexao externa para receberem
individualmente, a partir do exterior, uma ldégica bindria de
sinais. Os terminais externos permitem tanto a gravacdao como

0 acesso a memdria.

A patente US 5956052 descreve um aparelho de gravacao de
imagem que inclui uma unidade de gravacdo de imagem tendo uma
cabeca de gravacao de imagem e uma memdéria para armazenar um
dado de correccgdo para corrigir as propriedades de formacao

da imagem nao-uniformes.

A patente US2006/0256160 Al descreve um substrato de cabega
de impressdo a jacto de tinta capaz de soprar precisamente um
elemento de fusivel para armazenar dados de forma confidvel.
Uma camada intermédia de pelicula isolante formada sobre o
elemento de fusivel é feita de um material que tem um ponto
de fusdo mais baixo do que o material do elemento de fusivel
e que forma uma cavidade no seu interior pelo calor produzido

quando os elementos de fusivel sdo soprados.

SUMARIO DA INVENCAO

Aspectos da invencgao sao fixados nas reivindicagdes anexas.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS



A FIG. 1 mostra os elementos de uma cabeca de impressao a

jacto de tinta de acordo com uma forma de realizacao;

A FIG. 2 representa uma concretizacdo de um método para usar
uma cabeca de impressao de jacto de tinta que tem uma matriz
de bocal e um correspondente ndo volatil de matriz de células

de memdria, e

A FIG. 3 representa uma concretizacao de um método de fazer
uma cabeca de impressdao a jacto de tinta com uma tecnologia
de processo unico.

DESCRICAO DETALHADA

Ao descrever formas de realizacdo da presente invencao, sera

utilizada a seguinte terminologia.

As formas singulares "um", "uma" e "o" incluem referentes

plurais a menos qgue o contexto indigque claramente ©

contrario. Assim, por exemplo, a referéncia a "um
dispositivo"™ inclui referéncia a um ou mais de tais
dispositivos.

Tal como agqui utilizado, os pardmetros de matriz, e as outras
formas, gquantidades e caracteristicas ndo sdo e naoc precisam
ser exactas, mas podem ser aproximadas e / ou maiores ou
menores, como desejado, reflectindo as tolerancias do
processo, a conversao de factores, fora de arredondamento, o0s
erros de medigdo e semelhantes e outros factores conhecidos

dos peritos na arte.

Serd feita agora referéncia as formas e aos exemplos de

realizacdo ilustrados, e a linguagem especifica sera aqui
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utilizada para descrever as mesmas. No entanto, sera
entendido que ndo se destina a nenhuma limitacdo do ambito da

presente invencgao.

A FIG. 1 ilustra uma cabeca de impressdo a jacto de tinta que
inclui uma pluralidade de 1linhas de sinal de dados 110
configurados para fornecer tensdes de controlo de Jjacto de
tinta a um conjunto de bocal e fornecer enderecos de acesso
aleatdério a uma matriz celular de memdéria ndo volatil. Como
resultado, as linhas de dados adicionais de sinal nao sao
necessarias para a matriz de células de memdéria. A matriz de
células de memdéria pode ser usada para armazenar atributos da
cabeca de impressdao, tais como o espacgamento de coluna a
coluna, tipos de tinta, tipo de caneta, o volume da gota,

disponibilidade de tinta, assim como outros atributos.

A fabricacdo de células de memdéria nao volatil normalmente
utiliza um excesso de méscaras 14 a 16, mas a fabricacdo de
uma matriz de bocal pode exigir menos do que metade do numero
de mascaras. O desenvolvimento de uma tecnologia de processo
para fabricar tanto a matriz do bocal como a matriz de
memdéria ndo-voldtil, juntos em uma unica cabeca de impresséo
pode ser de um custo proibitivo. Além disso, quando a matriz
de bocal e a matriz de memdria sao fabricados separadamente,
fornecendo interligagdo entre as duas matrizes aumenta os

custos na fabricacdo e depuracao.

As cabecas de impressado que possuem dispositivos que utilizam
fusiveis para armazenar atributos requerem grandes dareas de
silicio que podem facilmente ser examinadas visualmente para
reverter dados de atributos de engenheiro para a clonagem. A
divulgacao actual dificulta a clonagem de dados da cabecga de
impressdao de atributos por armazenar dados de atributos em
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células de memdéria ndo volateis fabricadas para o mesmo chip
como a cabeca de impressdao em uma uUnica tecnologia de
fabricacdo com as matrizes de bicos. Dados de atributos
armazenados em células de memdéria nado-voldteis sdo menos
provaveis de ser visualmente trabalhados de modo inverso uma
vez que a informacgado é armazenada electronicamente em portdes

flutuantes.

A matriz do bico de jacto de tinta 120 inclui uma pluralidade
de bocais, em que cada bocal na matriz estéd configurado para
comunicar—-se com um gsinal de dados 110 da 1linha que pode
controlar o bico através de voltagens varidveis. As células
de meméria, nado volatil, da matriz 140 incluem uma
pluralidade de células de memdria, em gue cada célula de
memdéria da matriz é acedida através da 1linha de sinal de
dados compartilhado com a matriz do bico. A célula de memdria
ndo volatil pode ser uma EPROM (Electrically Programmable
Read Only Memory), uma memdria flash ou outro tipo de memédria

ndao-volatil.

Sé as células de memdria nao volateis de uma polaridade
escolhida precisam ser programadas ou escritas. Quando um '1'
l6égico €é a polaridade escolhida de uma célula de memdria
programada, as células 1ldégicas '0' podem permanecer nao
escritas. Assim, apenas um endereco precisa estar presente na
matriz de células de memdéria, a fim de escrever dados para

uma célula de memdria ndo-volatil.

A cabeca de impressdo a jacto de tinta compreende ainda dados
para tratar o conversor 130 configurado para converter os
dados em uma linha de sinal de dados em um endereco de acesso
aleatério em multiplas 1linhas aleatdérias de enderegco 150
rotulados 'Endereco 1', através de "Endereco n+l' na FIG. 1.
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Um endereco de acesso aleatdério, em oposicdo a um endereco de
acesso sequencial, permite acesso a uma célula de memdria
independente do acesso a célula antes ou depois do acesso da

célula ao acaso ao endereco de acesso.

Os dados de endereco do conversor podem ainda compreender um
registador de deslocamento configurado para receber dados de
uma linha de sinal de dados ligada a um pino de dados de
entrada. 0Os dados podem ser usados para tratar a matriz de
atributo ndo wvolatil. Uma linha de sinal de dados pode
existir para cada bit trancado em um <registador de
deslocamento. Cada pedaco travado na mudanca do registo de
troca torna-se um bit de endereco que pode ser aplicado a

matriz de memdria.

Para melhorar a eficiéncia, um segundo turno registador pode
ser configurado numa forma de realizacdo para receber dados a
partir de uma linha segundo do sinal de dados ligada a uma
segunda entrada de pino de dados para permitir tratar uma
segunda porcgdo da matriz de atributo ndo volatil. Quanto mais
registadores de deslocamento utilizados numa forma de
realizacdo, menos deslocamentos de dados sao obrigados a
programar o registo de deslocamento e, assim, torna-se o
conversor mais eficiente. Numa concretizacdo alternativa, o
endereco de dados do conversor pode incluir um transistor
légico configurado para gerar uma pluralidade de enderegos de
acesso de linhas aleatdérias. Uma uUnica linha de dados pode
gerar dois enderegos de linhas usando uma geragao de linha
Boolean verdadeiro e complemento de geracdo de linhas. Duas
linhas de enderecos podem gerar quatro linhas de endereco por
todas as combinacgdes possiveis do Boolean verdadeiro e o
complemento das duas linhas de enderecos. Por conseguinte, 2N

linhas de endereco podem ser geradas em que N é igual ao
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numero de linhas de dados gque entram os dados para o

conversor de endereco.

Em outras formas de realizacdo, o atributo ndo voléatil da
matriz de células de memdéria pode compreender ainda entre 64
células a 128 células. Uma matriz também pode ser fisicamente
dividida em véarias matrizes discretas embora logicamente em
matrizes adjacentes menores para utilizar o espaco existente
na cabeca de impressdao de silicio. As matrizes podem ser
rectangulares ou quadradas para atender aos requisitos de
espaco mortos. Um resultado da presente descricdo é que a
memdéria ndo-volatil das matrizes pode ser adicionada para a
cabeca de impressdo, sem qualguer aumento da &rea de silicio
acima da necessaria para o bocal das matrizes de controlo da

cabeca de impressao.

As voltagens programadas podem ser geradas fora da cabecga de
impressao e as correntes de leitura podem ser detectadas fora
da cabeca de impressdo. Assim, os circuitos de suporte podem
ser minimizados para a matriz de células de meméria. Além
disso, as matrizes sdo escaldaveis a um maior numero de
células de memdria, adicionando endereco das linhas para

futuras implementac¢des avancadas.

Uma forma de realizacdo da matriz pode incluir varias colunas
de  NMOS (N-canal de semicondutor de 6xido metdlico)
dispositivos em série com um dispositivo de memdria néao-
voldtil de n-canal. Portanto, uma cabeca de impressdo a jacto
de tinta pode incluir apenas dispositivos activos
caracterizados como dispositivos NMOS sem dispositivos PMOS
(P-canal semicondutor de 6xido metdlico). Além disso, o©
atributo da matriz de células de memdéria ndo volatil pode

incluir wuma cobertura sobre cada atributo da célula de



memdéria configurado para evitar que a luz ultravioleta apague
os dados armazenados na célula de memdéria ndo-volatil. No
entanto, o apagamento e programacdao da matriz pode ser

possivel por compartimentos antes da aplicacdo da cobertura.

Um método para usar uma cabeca de impressdo a jacto de tinta
com uma matriz do bocal e um atributo correspondente matriz
de células de memdéria ndo volatil serdo agora discutidos. O
método inclui o acesso a um bico de injector na matriz
através de uma linha de sinal de dados como no passo 210
ilustrado na fig. 2. 0Os dados na linha de sinal de dados sao
convertidos num acesso aleatdério tal como no passo 220. As
células de memdéria no atributo de matriz de memdéria séao
abordadas através do acesso de endereco aleatdrio, como no
passo 230. A leitura ou a escrita na memdéria da célula &
realizada tal como no passo 240. As linhas de sinal de dados
utilizado para controlar um bico injector na matriz sao os
mesmos dados da linha de sinal utilizada para tratar uma
célula de memdéria apds a conversao de dados para um endereco
de acesso aleatério. Uma forma de realizacgéao para
compartilhar a linha de sinal de dados entre a matriz do
bocal e a matriz de meméria inclui dados de travamento de
sinais para um registo de deslocamento, em que cada sinal
travado tem uma linha de sinal correspondente. Os dados de
linhas de sinal a partir do registo de deslocamento sao
aplicados a matriz de células de memdria para aceder a uma
célula de memdéria de forma aleatdria qguer para uma leitura
quer para escrever. Assim, o registo de deslocamento converte
efectivamente a entrada de dados para um endereco de acesso
aleatdério. Nao existem dados necessdarios para tratar a matriz
uma vez que a memdéria nao volatil da matriz de células de
memdéria sé precisa de um endereco para um programa bindrio 'l

''ou um '0'.



Uma célula de memdéria atribuida pode ser lida por um sensor
de voltagem ou uma corrente a partir de uma coluna na matriz
da célula de memdéria associada com uma célula de memdéria em
que a coluna de cada endereco de linha. Do mesmo modo uma
forma de realizagcdo para escrever um atributo na memdria da
célula inclui a conducdo de uma voltagem varidvel e uma fonte
de corrente varidvel em uma coluna associada com uma linha de
sinal de dados e de uma célula de memdéria. A leitura e
escrita de uma célula de memdéria pode ser feita através de
meios de circuito localizados dentro ou fora da cabeca de

impressao.

Um método de fazer uma cabeca de impressdao a jacto de tinta
com uma tecnologia de processo uUnico é representado na FIG.
3. As mascaras sao geradas em qgue cada mascara pode
compreender geometrias de bico de jacto de tinta e geometrias
de células de memdéria nao volateis em uma Unica camada tal
como a tecnologia de processo no passo 310. Um suporte do
substrato é fornecido como no passo 320 para a fabricacdao de
impressao a jacto de multiplas cabecas como pode ser um passo
em um compartimento semicondutor unico. 0Os substratos podem
ser cortados a partir de um lingote de silicio, um material
vitreo, formado a partir de um plédstico, ou um material
tecido. Os substratos sao providos de uma superficie
substancialmente plana para formar dispositivos
semicondutores activos. Os substratos utilizados podem ser
electricamente nao condutores podem incluir uma camada néao
condutora electricamente e podem variar em espessura,
dependendo da resisténcia mecdnica necessdria e do custo de
fabricacdo. Camadas semicondutores, camadas condutoras, vias
associados e contactos podem ser fabricados sobre o substrato
tal como no passo 330, utilizando as mascaras em um Processo

de fotolitografia. O método de fazer uma cabeca de impresséao
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a jacto de tinta incluil ainda geracdo de méascaras tendo as
linhas de dados de sinal partilhadas entre uma matriz bocal e
uma matriz de células de memdéria. Uma vez que a tecnologia de
fabricacdo para a matriz de memdria ndo-volatil foi
optimizada para as mascaras necessarias para a matriz do
bocal, menos de 10 mdscaras pode ser tudo o que € necessario
para o fabrico da meméria de matriz celular. A tecnologia de
processo unico pode incluir o fabrico de semicondutor e as
camadas condutoras de um conjunto mestre unico de mascaras de
fotolitografia configurado para a producadaoc de pelo menos uma

cabeca de impressao completa.

Deve ser entendido que os arranjos acima referidos sao apenas
ilustrativos da aplicacdo para os principios da presente
invencao. Numerosas modificacdes e medidas alternativas podem
ser concebidas sem afastamento do Aambito da presente
invengdo. Embora o presente invento tenha sido mostrado nos
desenhos e totalmente descrito acima, com a particularidade e
detalhe em ligacdo com o que € presentemente considerado como
sendo a forma de realizacdo mais préatica e preferida(s) do
invento, serd aparente para 0SS comuns peritos na arte que
numerosas modificagdes podem ser feitas sem afastamento dos

principios e conceitos da invengao como agqui estabelecidos.

02-04-2013
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REIVINDICAGOES

1. Uma cabeca de impressao a jacto de tinta, compreendendo:
uma pluralidade de linhas de sinal de dados (110); e

uma matriz do bico de Jjacto de tinta (120) tendo uma
pluralidade de bocais, em gque cada bocal na matriz esté
configurado para comunicar com uma linha de sinal de dados

a partir da pluralidade de linhas de sinal de dados (110);

a cabeca de impressdao a jacto de tinta caracterizada por:

um conjunto de células de memdria de atributo ndo-volatil
(140), cada matriz de célula de memdria armazenar
electronicamente os dados em uma ou mais portas flutuantes, e
uma base de dados para lidar com o© conversor (130)
configurado para converter os dados a partir de uma linha de
sinal de dados em um endereco de acesso aleatdério de uma
pluralidade de linhas de endereco de acesso aleatdrio;

em que a pluralidade de linhas de sinal de dados (110) sao
configurados para fornecer o controlo de jacto de tinta e da
meméria aleatdéria de células nao-volateis de enderecos de
acesso, e

em que cada célula de memdéria da matriz € acessivel através
de uma linha de sinal de dados a partir da pluralidade de
linhas de sinal de dados (110) partilhada com a matriz de

bicos (120).

2. Uma cabeca de impressdo a Jjacto de tinta, como na
reivindicacdo 1, em que os dados para tratar o conversor
(130) compreendem ainda:

um primeiro turno de registo configurado para receber dados a
partir de um primeiro pino de dados de entrada para um
primeiro sinal de 1linha de dados e dirigir uma porcao do
matriz de atributo ndo-voléatil, e

um segundo turno de registo configurado para receber dados a

partir de um segundo pino de dados de entrada para um



conjunto segundo sinal de linha de dados e para tratar uma

porcdo remanescente da matriz de atributos ndo-volateis.

3. Uma cabeca de impressdao a Jjacto de tinta, como na
reivindicacao 1, em que os dados para tratar o conversor
(130) compreendem ainda um transistor légico configurado para
gerar uma pluralidade aleatdério de acesso aos sinais de

endereco.

4., Uma cabeca de impressdao a Jjacto de tinta, como na
reivindicacdo 1, em que o conjunto de células de memdbdria
(140) de atributo ndo-volatil compreende ainda 64 células de

128 células.

5. Uma cabeca de impressdao a Jjacto de tinta, como na
reivindicagdo 1, em que o atributo ndo-volatil do conjunto de
células de memdria (140) compreende ainda varias colunas de
dispositivos n-canal em série com um dispositivo de meméria

nao volatil, n-canal.

6. Uma cabeca de impressao a Jjacto de tinta, como na
reivindicagdo 1, em que o atributo ndo-volatil do conjunto de
células de memdéria (140) compreende ainda uma cobertura sobre
a memdria 0 atributo nao-volatil da matriz celular
configurado para impedir a eliminacdo de luz ultravioleta

dos dados armazenados na memdéria ndo-volatil da célula.

7. Uma cabeca de impressao a Jjacto de tinta, como na
reivindicacdo 1, em que as células de memdéria nao-voléateis
sdao configuradas para armazenar atributos de dados de Jjacto
de tinta seleccionados a partir do grupo gque consiste em
coluna para espacgamento da coluna, os tipos de tinta, os

tipos de canetas, gota volume, e a disponibilidade de tinta.



8. Uma cabeca de impressdao a Jjacto de tinta, como na
reivindicagdo 1, em que o atributo de matriz de células de
memdéria (140) ndo-volatil ¢é dividido em varias matrizes

fisicamente discretas, que sao logicamente adjacentes.

9. Um método de utilizacdo de uma cabeca de impressdo de
jacto de tinta que tem um matriz de bico (120) e um
correspondente atributo ndo-volatil de matriz de células de
memdéria (140), compreendendo:

acesso (210) ao bico de um bico na matriz de bicos (120)
através de uma linha de sinal de dados, os dados da linha de
sinal compreendendo um de uma pluralidade de linhas sinais de
dados (110) configurado para fornecer voltagens de controlo
de jacto de tinta;

o método caracterizado por os passos de:

conversdo (220) de dados sobre a linha de sinal de dados para
um endereco de acesso aleatdrio, em que o pluralidade de
linhas de sinal de dados (110) estdao além disso configurados
para fornecer uma memdéria de célula nao volatil de acesso
aleatoério;

tratar (230) uma célula de memdria no atributo da matriz de
meméria (140), através do endereco de acesso aleatdrio, e
executar (240) uma da leitura e a escrita da célula de
meméria de acesso aleatdrio utilizando enderecos convertidos
a partir da linha de sinal de dados, cada célula de memdbdria
no conjunto (140) armazena electronicamente os dados em uma
ou mais portas flutuantes e ¢é acessivel através de um
conjunto de linha de dados de sinal a partir da pluralidade
de 1linhas de sinais de dados (110) compartilhados com a

matriz de bico (120).

10. Um método de utilizacao de uma cabeca de impressao de

jacto de tinta de acordo com a reivindicacgado 9, em que



conversdo de dados na linha de sinal de dados para um
enderecgo de acesso aleatdrio compreende ainda:

bloqueio de uma pluralidade de sinais de dados para registar
um deslocamento, em que cada sinal tem um correspondente
linha de sinal de dados travada;

aplicagcao de dados a partir da pluralidade de linhas de
sinais de dados convertidos pelo registo de deslocamento para
0 matriz de memdéria de células, e leitura de uma célula de
meméria de atributo na memdria matriz de célula (140) em um
endereco de acesso aleatdrio definido pelas linhas de sinal

de dados.

11. Um método de utilizacdo de uma cabeca de impressao de
jacto de tinta como na reivindicacdo 9, em gue a conversado de
dados na linha de sinal de dados em um endereco de acesso
aleatdério compreende ainda:

bloqueio de uma pluralidade de sinais de dados para um
deslocamento de registo, em que cada sinal tem uma linha de
sinal de dados correspondente travado;

aplicagcao de dados a partir da pluralidade de 1linhas de
sinais de dados convertidos pelo registo de deslocamento para
o matriz de memdéria de células, e escrevendo um atributo na
célula de memdéria na matriz da memdéria de célula (140) em um
endereco de acesso aleatdrio definido pelas linhas de sinal

de dados.

12. Um método de utilizacdo de uma cabeca de impressao de
jacto de tinta como na reivindicacdo 10, em que a leitura de
uma célula de memdria de atributo adicional compreende um
sensor de tensdao e uma corrente de uma coluna na matriz de
células de memdéria associado a um endereco de acesso

aleatdério de uma célula de memdria.



13. Um método de utilizacdo de uma cabeca de impressao de
jacto de tinta como na reivindicacdo 11, em que uma célula de
memdéria escrita no atributo adicional compreende a conducgao
de um impulso de tensdo varidvel e uma fonte varidvel de
corrente a uma coluna associada a uma linha de sinal de dados

e uma célula de memdria.

14. Um método de producdo de uma cabeca de impressdao de jacto
de tinta numa Unica tecnologia de processo, que compreende:
gerador (310) de uma pluralidade de méscaras em que cada
mascara compreende geometrias de bicos de jacto de tinta e
geometrias de células de memdéria ndo volatil em uma camada
Unica na tecnologia do processo;

proporcionar (320) um  substrato de suporte para uma
pluralidade de cabecas de impressao a Jjacto de tinta, e
fabrico de camadas (330) semicondutores, camadas condutoras,
vias e contactos sobre o substrato usando a pluralidade de
mascaras num processo fotolitografico;

o método caracterizado pelo facto de:

a pluralidade de méscaras tém uma pluralidade de linhas de
sinal de dados (110) compartilhado entre um bocal de matriz
(120) e uma matriz de células de memdéria (140), e

as geometrias de células de memdédria nao-volateis séo
dispostas de modo a produzir dispositivos em série com varias
colunas de n-canal com um dispositivo de memdria ndo-volatil

de n-canal.

15. Um método de producdo de uma cabeca de impressdao de jacto
de tinta como na reivindicacao 14, compreendendo ainda o
proporcionar de uma pluralidade de médscaras inferior ou igual

a 10 em guantidade.

16. Um método de producdo de uma cabeca de impressao de jacto

de tinta como na reivindicacdo 14, que compreende ainda o



proporcionar de um substrato seleccionado a partir do grupo
que consiste em silicio, plastico, tecido, e compostos dos

mesmos.

17. Um método de producdo de uma cabeca de impressao de jacto
de tinta como na reivindicacdo 14, que compreende ainda o
fabrico de semicondutores e as camadas de condutores a partir
de um conjunto Unico mestre de mascaras fotolitogréaficas
configuradas para produzir, pelo menos, uma cabeca de

impressao completa.

18. Um método de producdo de uma cabeca de impressdao de jacto
de tinta <como na reivindicacdo 14, compreendendo ainda
proporcionar uma pluralidade de méascaras em que a matriz de
células de memdéria € dividida em varias matrizes fisicamente
discretas dispostas para utilizar o espacg¢o nédo utilizado para

as geometrias de bicos de jacto de tinta.
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