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Keksinndn kohteena on menetelma uudelleenkonfiguroida MS NP
solukkoradioverkossa yhteys (170), jossa verkko-osa RNL RNL
(128) on yhteydessa (170) tilaajapastelaitteeseen (150) 400A BEARER_RECONF REQ J| 402A
ainakin yhta radiobeareria kayttaen. Keksinndn mukaisesti - (BID. BEARER QOS) RECONF
yhteyden (170) ensimmainen osapuoli, eli verkko-osa BEARER COMPL sanle_ves
(128) tai tilaajapastelaite (150), lahettas yhteyden (170) (6D, BEARER GOS, [LLC, RLC} @
toiselle osapuolelle, eli tilaajapaatelaitteelle (150) tai verk- NO
L . . . BEARER_FAIL 406A |
ko-osalle (128) ainakin yhteen radiobeareriin kohdistuvan (BID, CAUSE) 4
radiobearerin uudelleenkonfigurointipyyntésanoman
(BEARER_RECONF_REQ). Tahan yhteyden (170) toinen
osapuoli vastaa lahettamalla yhteyden (170) ensimmai-
selle osapuolelle vastaussanoman
(BEARER_COMPL/BEARER_FAIL) radiobearefin uudel-
leenkonfigurointipyyntésanomaan VS NP
(BEARER_RECONF_REQ). Radiobearerin uudelleenkon- RNL RNL
figurointipyyntésanoma (BEARER_RECONF_REQ) kisit- 7028 ) BEARER RECONF REQ e
taa ainakin yhden radiobearerin tunnisteen (BID) ja kysei- RECONF] (BID, BEARER QOS [LLC, RLC))

sen radiobearerin palvelunlaadun (BEARER QOS). Vas-
taussanoma (BEARER_COMPL/BEARER_FAIL) kasittaa
ainakin yhden radiobearerin tunnisteen (BID), ja mahdolli-
sesti lisaksi: kyseiselle radiobearerille annetun palvelun-
laadun (BEARER QOS), tai kyseisen radiobearerin uudel-
leenkonfiguroinnin epdonnistumissyyn (CAUSE).

COKT>—YES—»la04B

BEARER_COMPL

(BID)
Nlo 068 BEARER_FAIL
2 (BID, CAUSE)




Uppfinningen avser en metod for omkonfigurering av en
forbindelse (170) i ett cellulart radiosystem, dar en natdel
(128) ar i forbindelse (170) med en abonnentterminal
(150) med hjalp av minst en radiobearer. Enligt uppfin-
ningen sander forbindelsens (170) forsta part, natdelen
(128) eller abonnentterminalen (150), till férbindelsens
(170) andra part, abonnentterminalen (150) elier natdelen
(128), ett till minst en radiobearer riktat budskap med
omkonfigureringsbegaran (BEARER_RECONF_REQ). Till
defta svarar forbindelsens (170) andra part genom att il
forbindelsens (170) forsta part sanda ett svarsbudskap
(BEARER_COMPLBEARER FAIL) pa radiobearems omkon-
figureringsbegaran (BEARER_RECONF_REQ). Radiobea-
rems omkonfigureringsbegaran (BEARER_RECONF_REQ)
omfattar minst en radiobeareridentifikator (BID) och sagda
radiobearers tjanstetyp (BEARER QOS). Svarsbudskapet
(BEARER_COMPL/BEARER_FAIL) omfattar minst en ra-
diobeareridentifikator (BID), samt eventuelit dessutom for
iftagavarande radiobearer given tjanstetyp (BEARER
QOS) eller misslyckandets orsak (CAUSE) for ifragava-
rande radiobearers omkonfigurering.
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Menetelmd uudelleenkonfiguroida solukkoradioverkossa yh-
teys

Keksinnén ala

Keksinndn kohteena on menetelmé uudelleenkonfiguroida solukko-
radioverkossa yhteys, jossa yhteydessé verkko-osa on yhteydessa tilaajapaé-
telaitteeseen ainakin yhté radiobeareria kayttaen.

Keksinndn tausta

GSM-jarjestelméssa yhteyden uudelleenkonfigurointi kohdistuu pu-
helun moodin muuttamiseen. Menettely tunnetaan termilla in-call modification.
Moodilla tarkoitetaan puhelun toimintatilaa, se voi olla esimerkiksi normaali pu-
hemoodi, datamoodi, faksimoodi, vuorottainen puhe/datamoodi, tai vuorottai-
nen puhe/faksimoodi. Yhteytt4d uudelleenkonfiguroitaessa sen moodi voidaan
siten muuttaa esimerkiksi puhemoodista datamoodiin. Mikali yhteydessé kay-
tetty kanava ei tue vaadittuja ominaisuuksia niin kanavakonfiguraatiota voi-
daan muuttaa.

GSM-jarjestelmasté tunnettu ratkaisu ei kuitenkaan sovellu kaytetta-
vaksi jaliempand madriteltavassd UMTS:issad (Universal Mobile Telephone
System). Tama4 johtuu siitd, ettd UMTS:iss& yhdessé yhteydessa voidaan kayt-
taa samanaikaisesti yhta tai useampaa radiobeareria. Radiobearereiden omi-
naisuuksia voidaan joutua muuttamaan yhteyden luonnin tai yhteyden aikana.

Radiobearerilla tarkoitetaan verkkokerroksen tarjoamaa palvelua.
Multimediapalvelu kayttaa tyypillisesti useaa radiobeareria samanaikaisesti
palvelun toteuttamiseen. Esimerkiksi kuvapuhelussa voidaan tarvita nelja eri
radiobeareria: puheensiirtoon ja kuvansiirtoon kaytetddn kumpaankin omia ra-
diobearereita erikseen seka nousevalle etti laskevalle siirtotielle. Radiobeareri
on riippumaton alempien kerrosten protokollista. Siten radiobearerin kayttaja ei
ole tietoinen siitd miten radiobeareri palvelunsa toteuttaa, esimerkiksi kayttaa-
kd se puolikasta, yhta vai useampaa TDMA-jarjestelman aikavalia, vai yhta tai
useampaa CDMA-jarjestelman hajoituskoodia.

Radiobearerin maarittelee joukko parametreja tai attribuutteja, jotka
kohdistuvat tarjotun palvelun liikennéinti- tai laatuominaisuuksiin. Radiobeare-
ria ei pida rinnastaa loogiseen kanavaan, joka on siirtoyhteyskerroksen kasite.
Yksi radiobeareri voi siis kdyttaa palvelunsa toteuttamiseksi jonkin loogisen ka-
navan osaa, kokonaista loogista kanavaa, tai useampaa loogista kanavaa.
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Keksinndn lyhyt selostus

Keksinn&n tavoitteena on siten kehittdd menetelma ja menetelmén
toteuttava laitteisto siten, ettd ylla mainitut ongelmat saadaan ratkaistua. Tama
saavutetaan johdannossa esitetyn tyyppisella menetelmalla, jolle on tunnus-
omaista, ettd: yhteyden ensimmainen osapuoli lahettda yhteyden toiselle osa-
puolelle ainakin yhteen radiobeareriin kohdistuvan radiobearerin uudelleen-
konfigurointipyyntésanoman; yhteyden toinen osapuoli [ahettdd yhteyden en-
simmaiselle osapuolelle vastaussanoman radiobearerin uudelleenkonfiguroin-
tipyyntdsanomaan.

Keksinnon kohteena on lisdksi solukkoradioverkko, kasittéen: verk-
ko-osan verkkokerroksen protokollachjelmiston, joka on sovitettu olemaan yh-
teydess4 tilaajapaételaitteeseen ainakin yhta radiobeareria kayttaen; tilaaja-
paatelaitteen verkkokerroksen protokollachjelmiston, joka on sovitettu ole-
maan yhteydessa verkko-osaan ainakin yhta radiobeareria kayttaen.

Solukkoradioverkolle on keksinndn mukaisesti tunnusomaista etta:
verkko-osan verkkokerroksen protokollachjeimisto on sovitettu lahettamaan ti-
laajap4atelaitteen verkkokerroksen protokollaohjelmistolle ainakin yhteen ra-
diobeareriin kohdistuvan radiobearerin uudelleenkonfigurointipyyntdsanoman;
tilaajapéételaiﬂeen verkkokerroksen protokollachjelmisto on sovitettu lahetta-
maan verkko-osan verkkokerroksen protokollaohjelmistolle vastaussanoman
radiobearerin uudelleenkonfigurointipyyntosanomaan.

Keksinnén kohteena on edelleen solukkoradioverkko, kasittéen:
verkko-osan verkkokerroksen protokollachjelmiston, joka on sovitettu olemaan
yhteydessa tilaajapaatelaitteeseen ainakin yhta radiobeareria kayttéen; tilaaja-
paatelaitteen verkkokerroksen protokollachjelmiston, joka on sovitettu ole-
maan yhteydess# verkko-osaan ainakin yhta radiobeareria kayttaen.

Solukkoradioverkolle on keksinndn mukaisesti tunnusomaista, etta:
tilaajapaatelaitteen verkkokerroksen protokollaohjelmisto on sovitettu lahetta-
maan verkko-osan verkkokerroksen protokollaohjelmistolle ainakin yhteen ra-
diobeareriin kohdistuvan radiobearerin uudelleenkonfigurointipyyntésanoman;
verkko-osan verkkokerroksen protokollaohjelmisto on sovitettu lahettamaan ti-
lagjapaatelaitteen verkkokerroksen protokollachjelmistolle vastaussanoman
radiobearerin uudelleenkonfigurointipyyntésanomaan.

Keksinnén edulliset suoritusmuodot ovat epéitsendisten patentti-
vaatimusten kohteena.
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Keksintd perustuu siihen, ettd yhteyden kumpi tahansa osapuoli voi
tarvitessaan pyyt&4 radiobearerin uudelleenkonfigurointia.

Keksinndn mukaisella menetelmalla ja jarjestelmalla saavutetaan
useita etuja. Ratkaisu mahdollistaa joustavan uudelleenkonfiguroinnin toteutta-
misen radiobearereita kayttavassa jarjestelmassi. Samanaikaisesti voidaan
tarvittaessa konfiguroida useita radiobearereita, joten tarvittavien sanomien
maara vahenee, mika vuorostaan vihentd4 radioresurssien kuormitusta. Uu-
delleenkonfigurointi voidaan tarvittaessa suorittaa yhteydenmuodostusvai-
heessa signalointiin kaytettaville radiobearereille, jolloin véltytddn mahdollisesti
muutoin tarvittavalta uudelta signalointiradiobearereiden varaukselta.

Kuvioiden lyhyt selostus

Keksintté selostetaan nyt Isghemmin edullisten suoritusmuotojen yh-
teydessa, viitaten oheisiin piirroksiin, joista:

Kuvio 1 esittda esimerkkia solukkoradioverkon rakenteesta;

Kuvio 2 esittaa lahetinvastaanottimen rakennetta:

Kuvio 3 esitt44 solukkoradioverkon protokollapinoja;

Kuvio 4A on sanomasekvenssikaavio kuvaten keksinnén mukaista
tilaajapaatelaitteen kaynnistamaa uudelleenkonfigurointimenettelya;

Kuvio 4B on sanomasekvenssikaavio kuvaten keksinnén mukaista
verkko-osan kdynnistamag uudelleenkonfigurointimenettelya.

Keksinndn yksityiskohtainen selostus

Viitaten kuvioon 1 selostetaan tyypillinen keksinnén mukaisen SO-
lukkoradioverkon rakenne. Kuvio 1 sisaltaa vain keksinnén selittdmisen kan-
nalta oleelliset lohkot, mutta alan ammattimiehelie on selvaa, etta tavanomai-
seen solukkoradioverkkoon sisaltyy lisaksi muitakin toimintoja ja rakenteita, joi-
den tarkempi selittdminen ei tiss3d ole tarpeen. Esimerkeissd kuvataan
TDMA:ta (Time Division Multiple Access) kayttéava solukkoradioverkko siihen
kuitenkaan rajoittumatta. Keksintéa voidaan kayttdd GSM-pohjaisissa solukko-
radioverkoissa, joilla tarkoitetaan jarjestelmia, jotka ainakin osittain pohjautuvat
GSM-jérjestelman spesifikaatioihin. Erds esimerkki on UMTS (Universal Mo-
bile Telephone System).

Solukkoradioverkko kasittaa tyypillisesti kiintean verkon infrastruktuu-
rin eli verkko-osan 128, ja tilaajapa4telaitteita 150, jotka voivat olla kiinteasti si-
joitettuja, ajoneuvoon sijoitettuja tai kannettavia mukanapidettavia paitelait-
teita. Verkko-osassa 128 on tukiasemia 100. Useita tukiasemia 100 keskite-
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tysti puolestaan ohjaa niihin yhteydess4 oleva tukiasemaohjain 102. Tukiase-
massa 100 on lahetinvastaanottimia 114. Tyypillisesti tukiasemassa 100 on
yhdesta kuuteentoista lahetinvastaanotinta 114. Esimerkiksi TDMA-radiojar-
jestelmissé yksi lahetinvastaanotin 114 tarjoaa radiokapasiteetin yhdelle
TDMA-kehykselle, siis tyypillisesti kahdeksalle aikavalille.

Tukiasemassa 100 on ohjausyksikké 118, joka ohjaa lahetinvastaan-
ottimien 114 ja multiplekserin 116 toimintaa. Multiplekserilla 116 sijoitetaan
useiden lahetinvastaanottimen 114 kayttamaét likenne- ja ohjauskanavat yh-
delle siirtoyhteydelle 160.

Tukiaseman 100 lahetinvastaanottimista 114 on yhteys antenniyksik-
kddn 112, jolla toteutetaan kaksisuuntainen radioyhteys 170 tilaajapaatelait-
teeseen 150. Kaksisuuntaisessa radioyhteydessa 170 siirrettavien kehysten
rakenne on tarkasti maaritelty, ja sita kutsutaan ilmarajapinnaksi. .

Kuviossa 2 kuvataan tarkemmin yhden lahetinvastaanottimen 114 ra-
kenne. Vastaanotin 200 kasitta4 suodattimen, joka estaa halutun taajuuskais-
tan ulkopuoliset taajuudet. Sen jalkeen signaali muunnetaan vélitaajuudelle tai
suoraan kantataajuudelle, jossa muodossa oleva signaali naytteistetdan ja
kvantisoidaan analogia/digitaalimuuntimessa 202. Ekvalisaattori 204 kompen-
soi hairisita, esimerkiksi monitie-etenemisen aiheuttamia hairidita. Demodu-
laattori 206 ottaa ekvalisoidusta signaalista bittivirran, joka vilitetaan demulti-
plekserille 208. Demultiplekseri 208 erottelee bittivirran eri aikavaleista omiin
loogisiin kanaviinsa. Kanavakoodekki 216 dekoodaa eri loogisten kanavien bit-
tivirran, eli paattaa onko bittivirta signalointitietoa, joka valitetddn ohjausyksi-
kolle 214, vai onko bittivirta puhetta, joka valitetaan 240 tukiasemaohjaimen
102 puhekoodekille 122. Kanavakoodekki 216 suorittaa myés virheenkorjaus-
ta. Ohjausyksikkd 214 suorittaa sisaisia kontrollitehtavia ohjaamalla eri yksik-
kéja. Purskemuodostin 228 lisaa opetussekvenssin ja hannan kanavakoode-
kista 216 tulevaan dataan. Multiplekseri 226 osoittaa kullekin purskeelle sen
aikavalin. Modulaattori 224 moduloi digitaaliset signaalit radiotaajuiselle kanto-
aallolle. Tama toiminto on analoginen luonteeltaan, joten sen suorittamisessa
tarvitaan digitaali/analogia-muunninta 222. Lahetin 220 kasittaa suodattimen,
jolla kaistanleveytté rajoitetaan. Lisaksi lahetin 220 kontrolloi lahetyksen ulos-
tulotehoa. Syntetisaattori 212 jarjestaa tarvittavat taajuudet eri yksikéille. Syn-
tetisaattorin 212 sisaltama kello voi olla paikallisesti ohjattu tai sita voidaan oh-
jata keskitetysti jostain muualta, esimerkiksi tukiasemaohjaimesta 102. Synteti-
saattori 212 luo tarvitut taajuudet esimerkiksi janniteohjatulla oskillaattorilla.

Kuviossa 2 esitettavalla tavalla voidaan lahetinvastaanottimen raken-
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ne jakaa vield radiotaajuusosiin 230 ja digitaaliseen signaalinkasittelyproses-
soriin ohjelmistoineen 232. Radiotaajuusosiin 230 kuuluvat vastaanotin 200,
lahetin 220 ja syntetisaattori 212. Digitaaliseen signaalinkasittelyprosessoriin
ohjelmistoineen 232 kuuluvat ekvalisaattori 204, demodulaattori 206, demulti-
plekseri 208, kanavakoodekki 216, ohjausyksikks 214, purskemuodostin 228,
multiplekseri 226 ja modulaattori 224. Analogisen radiosignaalin muuntamisek-
si digitaaliseksi signaaliksi tarvitaan analogia/digitaalimuunnin 202, ja vastaa-
vasti digitaalisen signaalin muuntamiseksi analogiseksi signaaliksi digitaali/-
analogia-muunnin 222.

Tukiasemaohjain 102 kasittad ryhmakytkentikentan 120 ja ohjaus-
yksikdn 124. Ryhmékytkentakenttdd 120 kaytetssn puheen ja datan kytken-
tadn seka yhdistdmééan signalointipiireja. Tukiaseman 100 ja tukiasemaohjai-
men 102 muodostamaan tukiasemajarjestelmasn (Base Station System) 126
kuuluu liséksi transkooderi 122. Transkooderi 122 sijaitsee yleens& mahdolli-
simman l[dhelld matkapuhelinkeskusta 132, koska puhe voidaan talisin siirto-
kapasiteettia s&&stden siirtd4 solukkoradioverkon muodossa transkooderin
122 ja tukiasemaohjaimen 102 valilla. UMTS-jarjestelmassa tukiasemaohjainta
102 voidaan nimittda RNC:ksi (Radio Network Controller).

Transkooderi 122 muuntaa yleisen puhelinverkon ja radiopuhelin-
verkon valilla k&ytettavat erilaiset puheen digitaaliset koodausmuodot toisilleen
sopiviksi, esimerkiksi kiintedn verkon 64 kbit/s muodosta solukkoradioverkon
johonkin muuhun (esimerkiksi 13 kbit/s) muotoon ja péinvastoin. Ohjausyksik-
k6 124 suorittaa puhelunohjausta, liikkuvuuden hallintaa, tilastotietojen kerays-
ta ja signalointia.

UMTS-jérjestelmassi kéytetaan IWU:a 190 (Interworking Unit) tuki-
asemajarjestelman 126 sovittamiseksi toisen sukupolven GSM-matkapuhelin-
keskukseen 132 tai toisen sukupolven pakettisiirtoverkon tukisolmuun 180.
Kuvion 1 mukaisesti voidaan tilaajapaatelaitteesta 150 muodostaa piirikytken-
tainen yhteys yleiseen puhelinverkkoon (PSTN = Public Switched Telephone
Network) 134 kytkettyyn puhelimeen 136 matkapuhelinkeskuksen 132 valityk-
sell&. Solukkoradioverkossa voidaan kayttad myos pakettikytkentaists yhteyt-
ta, esimerkiksi GSM-jarjestelman 2+-vaiheen pakettisiitoa eli GPRS:a
(General Packet Radio Service). Pakettisiirtoverkon 182 ja IWU:n 190 valisen
yhteyden luo tukisolmu 180 (SGSN = Serving GPRS Support Node). Tukisol-
mun 180 tehtévéna on siint4a paketteja tukiasemajarjestelman ja porttisolmun
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(GGSN = Gateway GPRS Support Node) 184 valilla, ja pitaa kirjaa tilaajapaa-
telaitteen 150 sijainnista alueellaan.

IWU 190 voi olla fyysisesti erillinen laite kuten kuviossa 1, tai sitten
se voidaan integroida osaksi tukiasemaohjainta 102 tai matkapuhelinkeskusta
132. Kuten kuviosta 1 nahd4in pakettisiirtoa kaytettdessé dataa ei valttamatta
siirreta transkooderin 122 lavitse IWU:n 190 ja ryhmékytkentakentén 120 valil-
la, silloin kun siirrettavalle datalle ei saa tehdé transkoodausta.

Porttisolmu 184 yhdistaa julkisen pakettisiirtoverkon 186 ja pakettisiir-
toverkon 182. Rajapinnassa voidaan kayttaa internet-protokollaa tai X.25-pro-
tokollaa. Porttisolmu 184 katkee kapseloimalla pakettisiirtoverkon 182 sisdisen
rakenteen julkiselta pakettisiirtoverkolta 186, joten pakettisiirtoverkko 182 nayt-
taa julkisen pakettisiirtoverkon 186 kannalta aliverkolta, jossa olevalle tilaaja-
paatelaitteelle 150 julkinen pakettisiirtoverkko voi osoittaa paketteja ja jolta voi
vastaanottaa paketteja.

Pakettisiirtoverkko 182 on tyypillisesti yksityinen internet-protokollaa
kayttava verkko, joka kuljettaa signalointia ja tunneloitua kéyttdjan dataa. Ver-
kon 182 rakenne voi vaihdella operaattorikohtaisesti seka arkkitehtuuriltaan et-
ta protokollitaan internet-protokollakerroksen alapuolella.

Julkinen pakettisiirtoverkko 186 voi olla esimerkiksi maailmanlaajui-
nen internet-verkko, johon yhteydessa oleva paéatelaite 188, esimerkiksi palve-
lintietokone, haluaa siirtaa paketteja tilaajapaatelaitteelle 150.

Matkapuhelinkeskukseen 132 on yhteydess kaytonvalvontakeskus
(OMC = Operations and Maintenance Center), jonka valityksella radiopuhelin-
jarjestelman toimintaa ohjataan ja valvotaan. Kaytonvalvontakeskus 132 on
tyypillisesti melko tehokas tietokone erityisine ohjelmistoineen. Ohjaus voi
my6s kohdistua jérjestelman yksittaisiin osiin, koska jarjestelmén eri osien va-
lila kulkeviin tiedonsiirtoyhteyksiin voidaan sijoittaa ohjaustiedon siirtoon tarvit-
tavia ohjauskanavia.

Lisaksi verkon asennusta ja kaytén valvontaa suorittavalla henkilds-
tolla voi olla kaytdssa yksittdisten verkkoelementtien hallintaan esimerkiksi
kannettava tietokone hallintachjeimistoineen 140 (EM = Element Manager).
Kuvan esimerkissa laite 140 on kytketty tukiaseman 100 ohjausyksikdsséa 118
olevaan tiedonsiirtoporttiin, ja silla voidaan valvoa ja ohjata tukiaseman 100
toimintaa, esimerkiksi tarkastella tukiaseman toimintaa s&atelevien parametri-
en arvoja ja muuttaa niita.
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Tilaajap#aatelaitteen 150 rakenne voidaan kuvata kuvion 2 lihetin-
vastaanottimen 114 rakenteen kuvausta hy8dyntaen. Tilaajapaételaitteen 150
rakenneosat ovat toiminnollisesti samat kuin lahetinvastaanottimen 114. Lisak-
si tilaajapaételaitteessa 150 on duplex-suodatin antennin 112 ja vastaanotti-
men 200 seka lahettimen 220 valissa, kayttsliittymaosat ja puhekoodekki. Pu-
hekoodekki liittyy vaylan 240 valityksella kanavakoodekkiin 216.

Koska esilla oleva keksinté liittyy solukkoradioverkossa kaytettavien
protokollien kasittelyyn, niin seuraavaksi selostetaan kuvioon 3 littyen esi-
merkki tarvittavien protokollapinojen toteuttamisesta. Kuviossa 3 vasemman-
puoleisin protokollapino on tilaajapaatelaitteessa 150 sijaitseva protokollapino.
Seuraava protokollapino sijaitsee tukiasemajarjestelmassa 126. Kolmas proto-
kollapino sijaitsee IWU:ssa 190. Oikeanpuoleisin protokollapino sijaitsee mat-
kapuhelinkeskuksessa 132. Tilaajap&atelaitteen 150 ja tukiasemajarjestelman
vélistd radioyhteydella 170 toteutettua ilmarajapintaa 170 voidaan nimittaa
my6s Um-rajapinnaksi. Tukiasemajarjestelman 126 ja matkapuhelinkeskuksen
132 vilista rajapintaa 162 nimitetaan A-rajapinnaksi. Tukiasemajarjesteiman
126 ja IWU:n valilla on lu-rajapinta 300.

Protokollapinot on muodostettu ISO:n (International Standardization
Organization) OSl-mallin (Open Systems Interconnection) mukaisesti. OSI-
mallissa protokollapinot jaetaan kerroksiin. Kerroksia voi olla seitseméan. Kus-
sakin laitteessa 150, 126, 190, 132 oleva kerros viestii toisessa laitteessa ole-
van kerroksen kanssa loogisesti. Ainoastaan alimmat, fyysiset kerrokset viesti-
vét toistensa kanssa suoraan. Muut kerrokset kayttévat aina seuraavan, alem-
man kerroksen tarjoamia palveluita. Viestin on siis fyysisesti kuljettava pysty-
suunnassa kerroksien vélill4, ja ainoastaan alimmassa kerroksessa viesti kul-
kee vaakasuunnassa kerrosten valill4.

Varsinainen bittitason tiedonsiirto tapahtuu alinta (ensimmaista) eli
fyysista kerrosta Layer 1 kayttaen. Fyysisessa kerroksessa madaritellaan me-
kaaniset, s&hkaiset ja toiminnalliset ominaisuudet fyysiseen siirtotiehen liittymi-
seksi. limarajapinnassa 170 fyysinen kerros toteutetaan GSM:ss# TDMA-tek-
nikkkaa kayttaen.

Seuraava (toinen) kerros eli siitoyhteyskerros kayttaa fyysisen ker-
roksen palveluita luotettavan tiedonsiirron toteuttamiseksi huolehtien esimer-
kiksi siirtovirheiden korjauksesta. :

llmarajapinnassa 170 siirtoyhteyskerros jakautuu RLC/MAC-aliker-
rokseen ja LLC-alikerrokseen. RLC/MAC-alikerroksessa (Radio Link Control/-
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Medium Access Control) RLC-osan tehtédvana on huolehtia siirrettdavan datan
segmentoinnista ja kokoamisesta. Liséksi RLC-osa katkee fyysisen kerroksen
radioyhteyden 170 laadunvaihtelut ylemmilta kerroksilta. MAC-osa allokoi ja
vapauttaa likennekanavat radiobearereille. LLC-alikerros kontrolloi datavuota
toisen ja kolmannen kerroksen valisessa rajapinnassa. LLC-kerros siirtaa saa-
mansa datavuon radioyhteytta 170 pitkin tarjotun palvelun laatutason edellyt-
tamia virheen havaitsemis- ja korjaustasoja kéyttéden. Myos sellainen toteutus
on mahdollinen, jossa jaliempéana esiteltava radioverkkoalikerros kommunikoi
suoraan RLC/MAC-alikerroksen kanssa.

Kolmas kerros eli verkkokerros tarjoaa ylemmille kerroksille riippu-
mattomuuden tiedonsiirto- ja kytkentatekniikoista, joilla hoidetaan paatelaittei-
den vilinen yhteys. Verkkokerros huolehtii esimerkiksi yhteyden muodostuk-
sesta, yllapidosta ja purusta. GSM:ssa verkkokerrosta nimitetddn myds signa-
lointikerrokseksi. Silla on kaksi paatehtavaa: viestien reititys (routing), ja usei-
den itsensisten yhteyksien mahdollistaminen samanaikaisesti kahden entitee-
tin valilla.

Tavallisessa GSM-jarjestelméssa verkkokerroksessa ovat yhtey-
denhallinta-alikerros CM (connection management), liikkuvuudenhallinta-ali-
kerros MM (mobility management), ja radioresurssienhallinta-alikerros (radio
resource management).

Radioresurssienhallinta-alikerros vastaa taajuusspektrin hallinnasta
ja jarjestelman reaktioista muuttuviin radio-olosuhteisiin. Liséksi se vastaa hy-
vatasoisen kanavan ylldpidosta, esimerkiksi huolehtimalla kanavanvalinnasta,
kanavan vapauttamisesta, mahdollisista taajuushyppelysekvensseista, tehon-
shadosts, ajanvirityksesta, tilaajapaatelaitteen mittausraporttien vastaanotos-
ta, ajastuksen edistamistekijan (timing advance) s4adosta, salauksen asetuk-
sista ja yhteysvastuun vaihdosta solujen valilla. Taman alikerroksen viestien-
siirto tapahtuu tilaajapaatelaitteen 150 ja tukiasemaohjaimen 102 valilla.

Liikkuvuudenhallinta-alikerros MM huolehtii tilaajapaatelaitteen kayt-
tajan likkumisesta aiheutuvat seuraukset, jotka eivat suoraan liity radioresurs-
sienhallinta-alikerroksen toimintaan. Kiintean verkon puolella tamé alikerros
huolehtisi kayttajan valtuuksien tarkastamisesta ja verkkoon kytkemisesté. So-
lukkoradioverkoissa tama alikerros siten tukee kayttajan likkuvuutta, rekiste-
roitymista ja likkumisen aiheuttaman datan hallintaa. Lisdksi tamé& alikerros
tarkastaa tilaajapaatelaitteen identiteetin ja sallittujen palveluiden identiteetit.
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Taman alikerroksen viestiensiirto tapahtuu tilaajapaatelaitteen 150 ja matkapu-
helinkeskuksen 132 vaililla.

Yhteydenhallinta-alikerros CM hallitsee kaikkia piirikytkentaisen pu-
helun hallintaan liittyvia toimintoja. N&ista toiminnoista huolehtii puhelunhallin-
taentiteetti, liséksi muille palveluille esimerkiksi SMS:lle (Short Message Servi-

- ce) on omat entiteettinsd. Yhteydenhallinta-alikerros ei havaitse kayttajan liik-

kumista. Niinpd GSM-jarjestelmassa yhteyshallinta-alikerroksen toiminnat on
lahes suoraan peritty kiintedn verkon puolelta ISDN:st4 (Integrated Services
Digital Network). Puhelunhallintaentiteetti perustaa, yllapitaa ja vapauttaa pu-
helut. Silla on omat proseduurinsa tilaajap&atelaitteen 150 aloittamille ja siihen
paattyville puheluille. Tdmankin alikerroksen viestiensiirto tapahtuu tilaajapaa-
telaitteen 150 ja matkapuhelinkeskuksen 132 vililla.

UMTS:ss& GSM:n normaalissa fyysisessé kerroksessa kaytetty
TDMA-tekniikka korvataan laajakaistaisella CDMA-tekniikalla (Code Division
Multiple Access), laajakaistaisella TDMA-tekniikalla, tai laajakaistaisella
CDMA- ja TDMA-tekniikoiden yhdistelmalla. Talldin GSM:n radioresurssienhal-
linta-alikerrosta ei voida uudelleenkayttaa UMTS:ss4, vaan se korvataan vas-
taavat palvelut yloéspain tarjoavalla radioverkkoalikerroksella RNL. Radioverk-
koalikerros voidaan jakaa RBC (Radio Bearer Control)- ja RRC (Radio Re-
source Control) -alikerroksiin, mutta se voidaan myés pitdd yhten& kokonai-
suutena. Yhtena kokonaisuutena pidettiessa sitd voidaan nimittda RRC-ali-
kerrokseksi. Mikali jakoa alikerroksiin kaytetaan, niin RRC-alikerros huolehtii
esimerkiksi solun tietojen yleisldhetyksests (broadcasting), hausta (paging), ti-
laajapaatelaitteen 150 mittaustulosten kasittelyst4 ja kanavanvaihdoista (hand-
over). RBC-alikerroksessa huolehditaan loogisen yhteyden muodostamisesta,
talléin maaritellaén esimerkiksi radiobearerin bittinopeus, bittivirhesuhde ja se
onko kyseessé paketti- vai piirikytkentainen siirto.

Tilaajapaatelaitteessa 150 tarvitaan liikkkuvuudenhallinta- ja radio-
verkkoalikerroksien vélile UAL (UMTS Adaptation Layer) -alikerros, jossa
muutetaan ylemmén liikkkuvuudenhallinta-alikerroksen primitiivit alemman ra-
dioverkko -alikerroksen primitiiveiksi. UAL-kerros mahdoliistaa usean eri liikku-
vuudenhallinta-alikerroksen (esimerkiksi GPRS:n ja GSM:n liikkuvuudehallinta-
alikerroksien) sovituksen yhdelle radioverkkoalikerrokselle.

Tukiasemajarjestelmassa 126 kasitellaan verkkokerroksen aliker-
roksista vain radioverkkoalikerrosta, yhteydenhallinta- ja liikkuvuudenhallinta-
alikerroksien viestit késitelladn lapinakyvasti, eli niita vain siirretaan edestakai-
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sin kayttaen tahan omia alikerroksia. RANAP-alikerros (Radio Access Network
Application Part) tarjoaa proseduurit seka piiri- ettd pakettikytkentéisten yhte-
yksien neuvotteluun ja hallintaan. Se vastaa GSM:n BSSAP:ia (Base Station
System Application Part), joka muodostuu BSSMAP:ista (Base Station System
Management Part) ja DTAP:ista (Direct Transfer Application Part).
lu-rajapinnan 300 alemmat kerrokset voidaan toteuttaa esimerkiksi

ATM-protokoliilla (Asynchronous Transfer Mode): SAAL/SS7 (Signaling ATM

Adaptation Layer / Signaling System Number 7), AAL (ATM Adaptation Layer).

IWU:ssa 190 on vastaavat RANAP-, SAAL/SS7-, AAL-alikerrokset
ja fyysinen kerros kuin tukiasemajarjestelmésséakin 126.

Lisaksi IWU:ssa 190 seka matkapuhelinkeskuksessa 132 on
BSSMAP-alikerros, jota kaytetdan tiettyyn tilaajapaatelaitteeseen 150 liittyvan
tiedon ja tukiasemajarjestelmaa 126 koskevan kontrollitiedon siitoon IWU:n
190 ja matkapuhelinkeskuksen 132 valilla.

A-rajapinnassa ensimmaéinen ja toinen kerros toteutetaan kayttaen
MTP- ja SCCP-alikerroksia (Message Transfer Part, Signaling Connection
Control Part). Niiden rakenne on yksinkertaisempi kuin iimarajapinnassa 170,
koska esimerkiksi likkuvuuden hallintaa ei tarvita.

Kun nyt on kuvattu kuvioihin 1, 2 ja 3 viitaten esimerkki jarjestel-
masta protokollineen, jossa keksintéa voidaan kayttas, voidaan siirtya kuvaa-
maan varsinaista keksinnén mukaista menettelya. Edella olevasta protokolla-
kuvauksesta tuli selvaksi, etta keksinnén mukainen toiminta sijoittuu nimen-
omaan radioverkkoalikerrokseen RNL, ja erityisesti sen RBC-alikerrokseen,
mikali kyseisté jakoa alikerroksiin kaytetaan.

Kuviossa 4A kuvataan sanomasekvenssikaaviona, miten tilaaja-
paatelaitteen radioverkkoalikerros MS RNL kommunikoi verkko-osan radio-
verkkoalikerroksen NP RNL kanssa suorittaessaan radiobearerin uudelleen-
konfiguroinnin. Kuviossa 4A ei kuvata kaikkia kommunikoinnin yksityiskohtia,
eli sita miten sanomat kulkevat alempia siitoyhteyskerroksia ja fyysisia kerrok-
sia pitkin. Kommunikointi kuvataan vastekerrosten valisend ns. peer-to-peer -
kommunikointina. Uudelleenkonfigurointipyyntdsanoma on radioverkkoaliker-
roksen sanoma.

Uudelleenkonfiguroinnin voi kdynnistaa radioverkkoalikerros RNL it-
se, jokin ylempi kerros, tai jopa siirtoyhteyskerroksen MAC-protokolla voi indi-
koida tarpeen suorittaa uudelleenkonfigurointi. Syyna voi olla esimerkiksi yli-
kuormitustilanne tai radiobearerin laadun huononeminen. Radiobearerin uu-
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delleenkonfigurointia voi pyytaa seka sen lahettj4 etta vastaanottaja: lahettaja
esimerkiksi lisékapasiteettia tarvitessaan, ja vastaanottaja havaitessaan laa-
dun liian huonoksi.

Kuviossa 4A tilaajapaatelaitteen radioverkkoalikerros MS RNL I4-
hettad 400A uudelleenkonfigurointipyyntésanoman BEARER_RECONF_REQ
verkko-osan radioverkkoalikerrokselle NP RNL. Sanoma sisaltaa radiobererin
tunnisteen BID (Bearer Identifier) ja kyseisen radiobearerin palvelunlaadun
BEARER QOS (Quality of Service). Sanoma voi sisaltas kyseisia
BID/BEARER QOS-pareja enemmaén kuin yhden, eli yhdelld sanomalla voi-
daan tarvittaessa pyytas useamman eri radiobearerin uudelleenkonfigurointia.

Verkko-osassa suoritetaan pyydetty uudelleenkonfigurointi 402A.
Mikéli uudelleenkonfigurointi onnistuu, verkko-osa lihettaa 404A vastaussano-
man BEARER_COMPL, joka ilmoittaa uudelleenkonfiguroinnin onnistuneen.
Vastaussanoma siséltaa talléin radiobearerin tunnisteen BID ja annetun palve-
lunlaadun BEARER QOS. Toteutuksesta riippuen voidaan lisaksi valittaa LLC-
alikerroksen ja/tai RLC-alikerroksen parametreja. Vaihtoehtona tille vaihtoeh-
dolle on se, etta tilaajap4atelaite dekoodaa palvelunlaatuparametrista
BEARER QOS tarkoitetut LLC-alikerroksen ja/tai RLC-alikerroksen parametrit
ilman, etta niita tarvitsee vastaussanomassa BEARER_COMPL vilittaa.

Uudelleenkonfiguroinnin ep&onnistuessa verkko-osa lahettii 406A
vastaussanoman BEARER_FAIL, joka ilmoittaa uudelleenkonfiguroinnin ep4-
onnistuneen. Vastaussanoma sis#ltaa tallsin radiobearerin tunnisteen BID ja
syyn CAUSE uudelleenkonfiguroinnin epaonnistumiseen.

Mikali tilaajapaatelaitteen radioverkkoalikerros MS RNL pyysi uudel-
leenkonfigurointipyyntésanomassa BEARER_RECONF_REQ usean radiobea-
rerin uudelleenkonfigurointia, niin kaikkien uudelleenkonfigurointien onnistues-
sa ladhetetdén vastaussanoma BEARER_COMPL, jossa toistuvat edella kuva-
tut osat kullekin radiobearerille. Samoin kaikkien uudelleenkonfigurointien epa-
onnistuessa l&hetetdan edelld kuvattu vastaussanoma BEARER_FAIL, jossa
toistuvat edella kuvatut osat kullekin radiobearerille, siis radiobearerin tunniste
BID ja sen uudelleenkonfiguroinnin epaonnistumissyy CAUSE. Mikali osa uu-
delleenkonfiguroinneista onnistui ja osa ep4onnistui, niin sitten lahetetaan eril-
liset vastaussanomia onnistuneille ja ep&onnistuneille tapauksille, tai sitten la-
hetetadn vain yksi vastaussanoma, jossa yhdistetaan onnistuneen uudelleen-
konfiguroinnin vastaussanoman BEARER_COMPL ja epdonnistuneen uudel-
leenkonfiguroinnin vastaussanoman BEARER_FAIL rakenteet. Tallsin vasta-
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ussanoman rakenne on esimerkiksi seuraavanlainen: (BID, BEARER QOS,
[LLC, RLC], BID, CAUSE]. Oletetaan, etta haluttiin konfiguroida kolme eri ra-
diobeareria, joiden tunnisteet olivat: bid1, bid2 ja bid3. Oletetaan edelleen, etta
bid1:n uudelleenkonfigurointi onnistui ja muiden uudelleenkonfigurointi epaon-
nistui. Tallsin yksi vastausviesti sisaltda: bid1, bid1 qos, [bid1 lic, bid1 ric],
bid2, bid2 cause, bid3, bid 3 cause.

Saatuaan vastaussanoman tilaajapaételaitteen protokollaohjeimisto
muuntaa joko lahetys- tai kuunteluparametrejaan uudelleenkonfiguroinnin on-
nistuttua, tai alkaa suunnitella seuraavaa toimenpidettaan uudelleenkonfigu-
roinnin epdonnistuttua.

Kuviossa 4B kuvataan verkko-osan kaynnistdma uudelleenkonfigu-
rointimenettely. Verkko-osan radioverkkoalikerros NP RNL lahettda 400B uu-
delleenkonfigurointipyyntésanoman BEARER_RECONF_REQ tilaajapaatelait-
teessa sijaitsevalle vastekerrokselle MS RNL. Uudelleenkonfigurointipyyntosa-
noma BEARER_RECONF_REQ sisaltaa jalleen yhden tai useampia radiobea-
rerin tunnisteita BID ja niitd vastaavia palvelunlaatuja BEARER QOS. Koska
LLC-alikerroksen ja RLC-alikerroksen parametrien paatosvalta on verkko-
osassa, niin verkko-osan radioverkkoalikerros NP RNL voi suoraan lahettaa
uudelleenkonfigurointiviestissa BEARER_RECONF_REQ kyseiset parametrit
LLC, RLC. Tilaajapaatelaitteen radioverkkoalikerros MS RNL kaynnistaa uu-
delleenkonfiguroinnin 402B. Uudelleenkonfiguroinnin onnistuttua tilaajapaate-
laite lahettas 404B vastaussanoman BEARER_COMPL, jonka ainoana para-
metrina on radiobearerin tunniste BID. Uudelleenkonfiguroinnin epaonnistuttua
tilaajapaatelaite 1ahettad 406B vastaussanoman BEARER_FAIL, jossa para-
metreina ovat radiobearerin tunniste BID ja ep&onnistumisen syy CAUSE. Ku-
vion 4A yhteydessa esitetyn mukaisesti useita radiobearereita voidaan uudel-
leenkonfiguroida samanaikaisesti, ja samoin vastaussanoma voi olla onnistu-
neen ja epdonnistuneen uudelleenkonfiguroinnin vastaussanomien yhdistel-
ma.

Periaatteellisena erona kuvioissa 4A ja 4B kuvatuissa uudelleen-
konfigurointimenettelyissé on se, efta verkko-osalla on enemmaén paatbsval-
taa. Kuvion 4A mukaisessa menettelyssa verkko-osa voi muuntaa tilaajapaa-
telaitteen pyytdméaa palvelunlaatua, mutta kuvion 4B mukaisesti tilaajapaate-
laite voi vain hyvaksya tai hylata verkko-osan maaraaman palvelunlaadun.
Jouduttuaan hylkdamé&an verkko-osan pyytaman uudelleenkonfiguroinnin tilaa-
japaatelaite ehké aloittaa radiobearerin vapauttamisen tai kanavanvaihdon.
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Uudelleenkonfigurointi voidaan suorittaa seka signalointiradiobeare-
reille etta likenndintiradiobearereille.

Radiobearerin palvelunlaatu BEARER QOS voidaan ilmaista eri ta-
voilla. Tyypillisin tapa on kéytta4 ainakin yhta parametria, joka ilmaisee palve-
lunlaadun. Parametri voi hyvin suoraan ohjata protokollien toimintaa, esimer-
kiksi antamalla suoraan LLC-alikerrokselle ja RLC-alikerrokselle toimintapara-
metreja. Parametri voi my&s ilmaista laadun eri aspekteja, esimerkiksi suurim-
man sallitun bittivirhesuhteen, sallitun maksimitransmissioviiveen, sallitun
transmissioviivehajonnan, radiobearerin prioriteetin, radiobearerin turvallisuu-
den, kanavanvaihtodatanmenetyksen eli sen onko kanavanvaihdon yhteydes-
s& sallittua menettaa dataa.

Keksintd toteutetaan edullisesti ohjelmallisesti, jolloin keksintd vaatii
toimintoja tukiasemaohjaimen 102 ohjausyksikéssa 124 sijaitsevaan protokol-
lanké&sittelyohjelmistoon, ja tilaajapaételaitteen 150 lahetinvastaanottimen pro-
sessorissa 214 sijaitsevaan protokollankasittelyohjelmistoon.

Vaikka keksint64 on edella selostettu viitaten oheisten piirustusten
mukaiseen esimerkkiin, on selva3, ettei keksints ole rajoittunut siihen, vaan si-
ta voidaan muunnella monin tavoin oheisten patenttivaatimusten esittaman
keksinnéllisen ajatuksen puitteissa.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelm4 uudelleenkonfiguroida solukkoradioverkossa yhteys
(170), jossa yhteydessa (170) verkko-osa (128) on yhteydessa (170) tilaaja-
pasitelaitteeseen (150) ainakin yhta radiobeareria kayttaen,

tunnettu sita, etta:

- yhteyden (170) ensimméinen osapuoli l&hettaa yhteyden (170) toi-
selle osapuolelle ainakin yhteen radiobeareriin kohdistuvan radiobearerin uu-
delleenkonfigurointipyyntésanoman (BEARER_RECONF_REQ);

- yhteyden (170) toinen osapuoli lahettaa yhteyden (170) ensimmai-
selle osapuolelle vastaussanoman (BEARER_COMPL/BEARER_FAIL) radio-
bearerin uudelieenkonfigurointipyyntésanomaan (BEARER_RECONF_REQ).

2 Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu siita,
efta radiobearerin uudelleenkonfigurointipyyntésanoma
(BEARER_RECONF_REQ) kasittaa ainakin yhden radiobearerin tunnisteen
(BID) ja kyseisen radiobearerin palvelunlaadun (BEARER QOS).

3 Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu siita,
etts vastaussanoma (BEARER_COMPL/BEARER_FAIL) kasittaa ainakin yh-
den radiobearerin tunnisteen (BID), ja mahdollisesti lisaksi: kyseiselle radio-
bearerille annetun palvelunlaadun (BEARER QOS), tai kyseisen radiobearerin
uudelleenkonfiguroinnin epdonnistumissyyn (CAUSE).

4 Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen menetelma, tunnettu
siita, etta palvelunlaatu (BEARER QOS) iimaistaan ainakin yhtena parametri-
na.

5 Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelma, tunn ettu siita,
etta parametri on esimerkiksi bittivirhesuhde, maksimitransmissioviive, trans-
missioviivehajonta, prioriteetti, turvallisuus, kanavanvaihdondatamenetys.

6. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelmé, tunnettu siita,
etta parametri on ainakin yksi LLC-alikerrosparametri.

7 Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelmé, tunnettu siita,
etta parametri on ainakin yksi RLC-alikerrosparametri.

8 Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunn ettu siita,
etta radiobeareria kdytetaan signalointiin.

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelm&, tunnettu siita,
etta radiobeareria kaytetaan liikenndintiin.

10. Solukkoradioverkko, kasittaen:
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- verkko-osan (128) verkkokerroksen protokollaohjelmiston (124),
joka on sovitettu olemaan yhteydessa (170) tilaajapaatelaitteeseen (150) aina-
kin yhté radiobeareria kayttaen:;

- tilaajapaételaitteen (150) verkkokerroksen protokollaohjelmiston
(214), joka on sovitettu olemaan yhteydesss (170) verkko-osaan (128) ainakin
yhta radiobeareria kayttaen,

tunnettu siits, etta:

- verkko-osan (128) verkkokerroksen protokollaohjelmisto (124) on
sovitettu I&hettamaan tilaajapastelaitteen (150) verkkokerroksen protokollach-
jelmistolle ainakin yhteen radiobeareriin kohdistuvan radiobearerin uudelleen-
konfigurointipyyntésanoman;

- tilaajapaételaitteen (150) verkkokerroksen protokollaohjelmisto
(214) on sovitettu lahettamaan verkko-osan (128) verkkokerroksen protokolia-
ohjelmistolle (124) vastaussanoman radiobearerin uudelleenkonfigurointipyyn-
tésanomaan.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen solukkoradioverkko, tun -
nettu siita, ettd radiobearerin uudelleenkonfigurointipyyntésanoma kasittaa
ainakin yhden radiobearerin tunnisteen ja kyseisen radiobearerin palvelunlaa-
dun. '

12. Patenttivaatimuksen 10 mukainen solukkoradioverkko, tun -
nettu siitd, ettd vastaussanoma kasittaa ainakin yhden radiobearerin tunnis-
teen, ja mahdollisesti lisaksi kyseisen radiobearerin uudelleenkonfiguroinnin
epaonnistumissyyn.

13. Patenttivaatimuksen 11 tai 12 mukainen solukkoradioverkko,
tunnettu siita, ettd palvelunlaatu on sovitettu iimaistavaksi ainakin yhtens
parametrina.

14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen solukkoradioverkko, tun -
nettu siita, ettd parametri on esimerkiksi bittivirhesuhde, maksimitransmis-
sioviive, transmissioviivehajonta, prioriteetti, turvallisuus, kanavanvaihdondata-
menetys.

15. Patenttivaatimuksen 13 mukainen solukkoradioverkko, tun -
nettu siita, ett4d parametri on ainakin yksi LLC-alikerrosparametri.

16. Patenttivaatimuksen 13 mukainen solukkoradioverkko, tun -
nettu siitd, ettd parametri on ainakin yksi RLC-alikerrosparametri.

17. Patenttivaatimuksen 9 mukainen solukkoradioverkko, tun -
nettu siita, ettd radiobeareri on sovitettu kaytettavaksi signalointiin.
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18. Patenttivaatimuksen 9 mukainen solukkoradioverkko, tun-
nettu siita, etta radiobeareri on sovitettu kaytettavaksi likenndintiin.

19. Solukkoradioverkko, kasittaen:

- verkko-osan (128) verkkokerroksen protokollaohjelmiston (124),
joka on sovitettu olemaan yhteydessa (170) tilaajapaatelaitteeseen (150) aina-
kin yhts radiobeareria kayttaen;

- tilaajap4atelaitteen (150) verkkokerroksen protokollaochjelmiston
(214), joka on sovitettu olemaan yhteydessa (170) verkko-osaan (128) ainakin
yhté radiobeareria kayttaen,

tunnettu sita, etta:

- tilaajapaatelaitteen (150) verkkokerroksen protokollaohjelmisto
(214) on sovitettu lahettamaan verkko-osan (128) verkkokerroksen protokolla-
ohjelmistolle (124) ainakin yhteen radiobeareriin kohdistuvan radiobearerin uu-
delleenkonfigurointipyyntésanoman;

- verkko-osan (128) verkkokerroksen protokollachjelmisto (124) on
sovitettu lahettamaan tilaajapaatelaitteen (150) verkkokerroksen protokollaoh-
jelmistolle vastaussanoman radiobearerin uudelleenkonfigurointipyyntésano-
maan.

20. Patenttivaatimuksen 19 mukainen solukkoradioverkko, tun-
nettu siitd, ettd radiobearerin uudelleenkonfigurointipyyntdsanoma kasittaa
ainakin yhden radiobearerin tunnisteen ja kyseisen radiobearerin palvelunlaa-
dun.

21. Patenttivaatimuksen 19 mukainen solukkoradioverkko, tun-
nettu siita, ettd vastaussanoma kasittaa ainakin yhden radiobearerin tunnis-
teen, ja mahdollisesti lisdksi: kyseiselle radiobearerille annetun palveluniaa-
dun, tai kyseisen radiobearerin uudelleenkonfiguroinnin epaonnistumissyyn.

22. Patenttivaatimuksen 20 tai 21 mukainen solukkoradioverkko,
tunnettu siita, ettd palveluniaatu on sovitettu ilmaistavaksi ainakin yhtena
parametrina.

23 Patenttivaatimuksen 22 mukainen solukkoradioverkko, tun-
nettu siita, ettd parametri on esimerkiksi bittivichesuhde, maksimitransmis-
sioviive, transmissioviivehajonta, prioriteetti, turvallisuus, kanavanvaihdondata-
menetys.

24 Patenttivaatimuksen 22 mukainen solukkoradioverkko, tun-
nettu siits, etta parametri on ainakin yksi LLC-alikerrosparametri.
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25. Patenttivaatimuksen 22 mukainen solukkoradioverkko, tun -
nettu siitd, ettd parametri on ainakin yksi RLC-alikerrosparametri.

26. Patenttivaatimuksen 19 mukainen solukkoradioverkko, tun -
nettu siita, ettd radiobeareri on sovitettu kaytettavaksi signalointiin.

27. Patenttivaatimuksen 19 mukainen solukkoradioverkko, tun -
nettu siitd, ettd radiobeareri on sovitettu kaytettaviksi likennsintiin.
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Patentkrav

1. Forfarande fér omkonfigurering av en férbindelse (170) i ett
cellulart radiosystem, vid vilken forbindelse (170) en natdel (128) star i
fsrbindelse (170) med en abonnentterminal (150) med hjalp av atminstone en
radiobearer,

kannetecknat avatt

- forbindelsens (170) forsta part sénder till forbindelsens (170) andra
part ett budskap som riktar sig till &tminstone en radiobearer med begaran om
omkonfigurering av radiobearern (BEARER_RECONF_REQ);

- forbindelsens (170) andra part sander till férbindelsens (170) forsta
part ett svarsbudskap (BEARER_COMPUBEARER_FAIL) till radiobearerns
budskap med begaran om omkonfigurering av  radiobearern
(BEARER_RECONF_REQ).

2. Forfarande enligt patentkrav 1, kdnnetecknat av att
radiobearerns budskap med begéran om omkonfigurering av radiobearern
(BEARER_RECONF_REQ) omfattar atminstone en radiobeareridentifikator
(BID) och namnda radiobearers servicekvalitet (BEARER QOS).

3. Forfarande enligt patentkrav 1, k@nnetecknat av att
svarsbudskapet (BEARER_COMPUBEARER_FAIL) omfattar atminstone en
radiobeareridentifikator (BID) och eventuellt dessutom: servicekvaliteten
(BEARER QOS) som givits ifragavarande radiobearer, eller orsaken (CAUSE)
till att omkonfigureringen av ifrdgavarande radiobearer misslyckats.

4. Forfarande enligt patentkrav 2 eller 3, kannetec knat av att
servicekvaliteten (BEARER QOS) uttryckes som atminstone en parameter.

5. Forfarande enligt patentkrav 4, kannetec knat av att
parametern ar t.ex. bitfelforhallandet, den maximala transmissionsférdréjningen,
transmissionsfordréjningsdeviationen, prioriteten, sakerheten, kanalbytesdata-
forlusten.

6. Forfarande enligt patentkrav 4, kdnnetec knat av att
parametern &r atminstone en LLC-underskiktsparameter.

7. Férfarande enligt patentkrav 4, kénnetec knat av att
parametern &r atminstone en RLC-underskiktsparameter.

8. Forfarande enligt patentkrav 1, kannetecknat av att
radiobearern anvénds for signalering. |

9. Forfarande enligt patentkrav 1, kannetec knat av att
radiobearern anvénds for trafikering.
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10. Cellulart radionat, omfattande:

- protokollprogram (124) fér natdelens (128) natskikt, vilket
protokollprogram (124) har anordnats att sta i férbindelse (170) med en
abonnentterminal (150) med hjalp av atminstone en radiobearer,

- protokollprogram (214) for abonnentterminalens (150) natskikt,
vilket protokollprogram (214) har anordnats att st& i forbindelse (170) med
natdelen (128) med hjélp av atminstone en radiobearer,

kdnnetecknat avatt

- protokollprogrammet (124) for natdelens (128) natskikt har
anordnats att sénda till protokollprogrammet fér abonnentterminalens (150)
natskikt en begéran om omkonfigurering av radiobearern vilken beg&ran riktar
sig till atminstone en radiobearer;

- protokoliprogrammet (214) fér abonnentterminalens (150) natskikt
har anordnats att sinda till protokollprogrammet (124) for natdelens (128)
néatskikt ett svarsbudskap till begiran om omkonfigurering av radiobearern.

11. Cellulért radionét enligt patentkrav 10, k annetecknat av att
radiobearerns budskap med beg4ran om omkonfigurering omfattar dtminstone
en radiobeareridentifikator och ndmnda radiobearers servicekvalitet.

12. Cellulart radionat enligt patentkrav 10,k annetecknat av att
svarsbudskapet omfattar &tminstone en radiobeareridentifikator och eventuellt
dessutom orsaken till att omkonfigureringen av ifrdgavarande radiobearer
misslyckats.

13. Cellulért radionat enligt patentkrav 11 eller 12, kdnneteck-
nat av att servicekvaliteten har anordnats att uttryckas som atminstone en
parameter.

14. Cellulért radionét enligt patentkrav 13, k anneteckna t av att
parametern &r t.ex. bitfelférhallandet, den maximala transmissionsfordrojningen,
transmissionsférdréjningsdeviationen, prioriteten, sékerheten, kanalbytesdata-
foérlusten.

15. Cellulart radionét enligt patentkrav 13, kanneteckna t av aft
parametern &r atminstone en LLC-underskiktsparameter.

16. Cellulért radionéat enligt patentkrav 13, k snneteckn at avatt
parametern &r atminstone en RLC-underskiktsparameter.

17. Cellulart radionét enligt patentkrav 9, k&nnetecknat av att
radiobearern har anordnats att anvindas for signalering.
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18. Cellulart radion4t enligt patentkrav 9, k&nnetecknat av att
radiobearern har anordnats att anvéndas for trafikering.

19. Cellulart radionét, omfattande:

- protokollprogram (124) fér natdelens (128) natskikt, vilket
protokollprogram (124) har anordnats att std i forbindelse (170) med en
abonnentterminal (150) med hjélp av atminstone en radiobearer,

- protokollprogram (214) for abonnentterminalens (150) nétskikt,
vilket protokollprogram (214) har anordnats att std i forbindelse (170) med
natdelen (128) med hjalp av atminstone en radiobearer,

kannetecknat avatt

- protokollprogrammet (214) for abonnentterminalens (150) natskikt
har anordnats att sznda till protokollprogrammet (124) fér natdelens (128)
natskikt en begaran om omkonfigurering av radiobearern vilken begaran riktar
sig till &tminstone en radiobearer,

- protokollprogrammet (124) for natdelens (128) nétskikt har
anordnats att sanda till protokollprogrammet for abonnentterminalens (150)
natskikt ett svarsbudskap till begaran om omkonfigurering av radiobearem.

20. Cellulart radionét enligt patentkrav 19, k@nnetecknat av att
radiobearems budskap med begiran om omkonfigurering omfattar atminstone
en radiobeareridentifikator och ndmnda radiobearers servicekvalitet.

21. Cellulart radiont enligt patentkrav 19, kéannetec knat avatt
svarsbudskapet omfattar atminstone en radiobeareridentifikator och eventuelit
dessutom orsaken till att den till radiobearern givna servicekvaliteten eller
omkonfigureringen av ifrdgavarande radiobearer misslyckats.

22 Cellulart radionét enligt patentkrav 20 eller 21, kdnne teck-
nat av att servicekvaliteten har anordnats att uttryckas som atminstone en
parameter.

23 Cellulart radionat enligt patentkrav 22, k&nnetecknat av att
parametern &r t.ex. bitfelférhallandet, den maximala transmissionsfordréjningen,
transmissionsfordrojningsdeviationen, prioriteten, sakerheten, kanalbytesdata-
forlusten.

24. Cellulart radionit enligt patentkrav 22, kénnetec knat avatt
parametern ar atminstone en LLC-underskiktsparameter.

25_Cellulart radionat enligt patentkrav 22, kannetec knat av att
parametern &r atminstone en RLC-underskiktsparameter.
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26. Cellulart radionét enligt patentkrav 19, kannetecknat av att
radiobearern har anordnats att anvandas for signalering.

27. Cellulart radionat enligt patentkrav 19, kdnnetecknat avatt
radiobearern har anordnats att anvandas fér trafikering.
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