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7

AUSUBUNG DES VERFAHRENS

Verfahren zur Analyse von gasformigen oder flossigen
Proben, unter Verwendung eines Einweg-MeBelementes (1)
mit einem MaBkanal (18;18a), der mindestens einen vor-
zugsweise optischen Sensor (27) enthalt und beidseitig mit
VerschiuBorganen (24;26) versehen ist. Um auf einfache
Weise eine genaue Messung Zu erreichen, ist vorgesehen,
daB fir die Messung zunachst in dem MeBkanal (18;18a)
ein Lagermedium durch ein Kalibriermedium und sodann
das Kalibriermedium durch die Probe ersetzt wird. Probe
und Lagermedium verbleiben im MeBelement (1) bei der
Entsorgung.
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Die Erfindung betrifit ein Verfahren zur Analyse von gasférmigen oder fllissigen Proben, unter
Verwendung eines Einweg-MeBelementes mit einem MeBkanal, der mindestens einen, vorzugsweise opti-
schen, Sensor enthdlt und mit VerschluBorganen versehen ist, sowie ein Einweg-MeBelement zur Ausiibung
des Verfahrens.

Aus der EP-A 354 895 der Anmelderin ist ein Einweg-MeBelement zur Analyse von gasformigen oder
fliissigen Proben bekannt. In dem MeBelement ist ein als Kapillare ausgebildeter MeBkanal vorgesehen, der
optische Sensoren zur Analyse der Probe enthdlt. Bis zur Verwendung des MeBelementes ist der MeBkanal
an beiden Enden durch eine Membran verschlossen und im Inneren befindet sich ein Lagermedium.
Unmittelbar vor der Messung wird die Kalibrierung durchgefiihrt, wobei das Lagermedium auch als
Kalibriermedium dient. Im AnschiuB daran wird eine Membran im Bereich des Probennahmeteiles durchsto-
Ben und die zu analysierende Probe verdréngt das Lagermedium.

Es hat sich nun in der Praxis herausgestelit, daB es ZuBerst schwierig ist, geeignete Medien zu finden,
die sowohi als Lagermedium als auch als Kalibriermedium glinstige Eigenschaften aufweisen. Es mussen
dabei Kompromisse eingegangen werden, die bei der Verwendung von getrennten Lager- bzw. Kalibrierme-
dien vermieden werden kdnnten.

Als nachteilig hat sich auch die begrenzte Lagerfahigkeit solcher MeBelemente herausgestelit, da schon
durch geringfligige Diffusion die Zusammensetzung des Kalibriermediums veréndet wird. Auf diese Weise
wird nach ldngerer Lagerung des MeBelementes die Messung verfélscht.

Aufgabe der Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden und ein Verfahren mit hoher MeBgenauig-
keit, unabhingig von der Lagerung des MeBelementes, anzugeben, das die Verwendung eines Einweg-
MeBelementes ermdglicht, das einen fir die Massenfertigung einfachen Aufbau aufweist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgem3B dadurch gelSst, daB fiir die Messung zunfchst aus dem
MeBkanal ein Lagermedium durch ein Kahbrlermedrum und sodann das Kalibriermedium durch die Probe
ersetzt wird.

Es wird somit jeweils ein Medium durch das nachfolgende verdréngt. Es ist jedoch mdglich, daB das
Lagermedium bzw. das Kalibriermedium jeweils durch das Einblasen von Luft aus dem MeBkanal verdrangt
wird. Dies ist jedoch nicht erforderlich, wenn das Lagermedium direkt durch das Kalibriermedium und
dieses direkt durch die Probe verdringt wird. Dies stellt eine besonders einfache Variante des Verfahrens
dar. -

Wesentlich bei dem Verfahren ist, daB das Kalibriermedium unterschiedlich vom Lagermedium ist,
wobei {blicherweise zum Kalibrieren ein Gas verwendet wird. Da die entsprechenden Beflillungen und
Entleerungen des MeBkanales nicht ausschiieBlich auf Kapillarkréften beruhen, sondern durch Druckunter-
schiede verursacht werden, die durch das Analysegerdt aufgebracht werden, kann.eine Vermischung von
Lagermedium, Kalibriermedium und Probe weitgehend vermieden werden. Auf diese Weise wird, eine
genaue und reproduzierbare Messung gewdhrleistet. Nach der Messung werden die Offnungen des
MeBkanales verschiossen, worauf das MeBelement vom Analysegerdt und vom Probennahmeteil abgekup-
pelt und entsorgt wird.

Weiters betrifft die Erfindung ein Einweg-MeBelement zur Durchflihrung des erfindungsgeméBen Ver-
fahrens mit einem MeBkanal mit mindestens einem darin angeordneten, vorzugsweise optischen Sensor,
einer ersten Offnung an einem Ende des MeBkanals zum Anschlu eines Analysegerétes, einer zweiten
Offnung am anderen Ende des MeBkanals zum AnschiuB eines Probennahmeteiles, einem ersten Ver-
schluBorgan flir die erste Offnung und einem zweiten VerschluBorgan fiir die zweite Offnung. Beim
erfindungsgemaBen MeBelement ist es nicht unbedingte Voraussetzung, daB der MeBkanal im wesentlichen
linear aufgebaut ist. Es ist sehr wohl m&glich, da8 der MeBkanal im wesentlichen U-fSrmig ausgebildet ist,
sodaB die beiden Enden des MeBkanals in unmittelbarer N3he zueinander liegen.

Es ist neben dem aus der EP-A 354 895 bekannten MeBelement weiters aus der US-PS 4 654 127 ein
MeBelement bekannt, das einen Me8kanal mit mehreren Sensoren aufweist. Dem Eingang des MeBkanals
ist ein in zwei Kammern unterteilter Behiiter zugeordnet, wobei sich in einer Kammer eine Kalibrierflissig-
keit befindet und in die andere Kammer die zu messende Probe eingeflillt werden kann. Beide Kammern
weisen mit durchstechbaren Membranen verschlossene Offnungen auf, welche mit dem Eingang des
MeBkanals in Kontakt gebracht werden kdnnen.

Nach dem Eindringen der Probe in die Probenkammer wird - ausgehend von einer Startposition, bei
welcher keine der Kammern mit dem MeBkanal in Verbindung steht - der Behilter durch eine Drehbewe-
gung in eine Kalibrierposition gebracht, die den Kalibrierbehélter verschlieBende Membran durchstoBen und
die Kalibrierfliissigkeit durch die im MeBkanal wirkenden Kapillarkréfte in den MeBbereich gesaugt und
analysiert. Danach wird durch eine weitere Drehung des Behélters die Probenkammer an den Eingang des
MeBkanals herangeflihrt und nach dem DurchstoBen der Membran die Probe durch dieselbe Offnung in den
MeBkanal eingebracht und ebenfalls analysiert. Aus den erhaltenen Werten der Proben- und Kalibrierfliissig-
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keit wird auf die zu messenden GrdBen in der Probe geschiossen.

Nachteilig bei dieser Ausflihrung ist insbesonders deren komplizierter Aufbau. Es ist besonders bei der
Blutgasanalyse von Nachteil, wenn das Blut erst von einem Probennahmeelement, wie beispielsweise einer
Kolbenspritze, in die Probenkammer gefiillt werden muB und von dieser erst nach einer weiteren Manipula-
tion in den MeBkanal gelangt, da durch den mdglichen Luftzutritt bei dieser Vorgangsweise eine Verfal-
schung der Blutgaswerte auftritt und reproduzierbare Messungen nur schwer mdglich sind. Da der
Probentransport lediglich durch Kapillarkrdfte erfolgt, kann ein Vermischen der Kalibrierfllissigksit mit der
Probenfiiissigkeit und eine dadurch verursachte Fehimessung nicht ausgeschlossen werden. Diese Manipu-
lationen bergen auch die Gefahr in sich, daB das Bedienungspersonal durch Blutproben infiziert wird.

Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist, daB der Probentransport von der Entnahme bis-in den
MeBbereich des MeBkanals mdglichst kurz und direkt erfolgen soll.

Das erfindungsgemiBe MeBelement IGst diese Aufgabe dadurch, daB im Bereich der zweiten Ofinung
ein Auffangbehilier im MeBelement vorgesehen ist, der vorzugsweise nach auBen hin bellftet ist, da8 das
erste VerschiuBorgan in mindestens zwei unterschiedliche Stellungen bringbar ist, némlich in eine Absperr-
und in eine Verbindungsstellung des MeBkanals mit der ersten Offnung und daB das zweite VerschiuBorgan
in mindestens drei unterschiedliche Stellungen bringbar ist, ndmlich in eine Absperr- und in eine Verbin-
dungssellung des MeBkanals mit dem Auffangbehélier sowie in eine Verbindungsstellung des MeBkanals
mit der zweiten Offnung.

Das MeBelement ist in seinem Inneren kanalférmig und besitzt an seinen beiden Enden Offnungen, die
als Kupplungen zum Anschiu8 des Analysegerdtes bzw. des Probennahmeteiles ausgebildet sind. Vor der
Messung sind beide Offnungen durch die VerschiuBorgane verschlossen und im MeBkanal befindet sich
sine Lagerfllissigkeit, die die Sensoren vor unerwiinschten Verénderungen schitzt: Nach dem AnschiuB des
Analysegerites an die erste Offnung wird das erste VerschiuBorgan betétigt, um eine Verbindung zwischen
der AnschluBleitung des Analysegerdtes und dem MeBkanal herzustellen. Gleichzeitig wird das zweite
VerschiuBorgan betitigt, um den MeBkanal mit dem Auffangbehilier zu verbinden. Der Probennahmeteil
kann bereits an die Offnung angesteckt sein. Auf diese Weise kann durch Aufbringen eines Druckes am
Analysegerit das Lagermedium aus dem MeBkanal in den Auffangbehilter verdréngt werden und ein
Kalibriermedium in den MeBkanal eingebracht werden. in diesem Zustand erfolgt die Kalibrierung. Das
Kalibriermedium kann ein wasserdampfgesittigies Gasgemisch sein, welches einen Partialdruck von etwa
90 mm Hg Oz und etwa 35 mm Hg CO: sowie ein Inerigas, vorzugsweise Stickstoff, enthilt. Auf diese
Weise ist eine Zweipunktkalibration mdglich, welche bei Werten erfoigt, die den physiologischen Normal-
werten sehr nahe kommen.

Wird das zweite VerschiuBorgan in eine dritte Stellung gebracht, so wird der MeBkanal mit dem
Probennahmeteil verbunden. Durch Umsteuerung des Analysegerdtes kann nun die zu analysierende
Probe, beispielsweise Blut, in den MeBkanal angesaugt werden. Nach Durchfiihrung der Messung werden
beide VerschluBorgane verschiossen, wodurch gewdhrleistet ist, daB auch nach der Enisorgung des
MeBelementes die Probe im Inneren des MeBelementes verbleibt. Ein Kontakt des Bedienungspersonals mit
der Probe wird auf diese Weise zuverldssig verhindert.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsvariante der Erfindung ist vorgesehen, daB im Bereich der ersten
Offnung ein Pufferbehilter vorgesehen ist und daB das erste VerschluBorgan in mindestens eine weitere
Stellung bringbar ist, in der der MeBkanal mit dem Pufferbehilier verbunden ist.

Weiters betrifft die Erfindung ein MeBelement zur Durchfiihrung des erfindungsgemaBen Verfahrens,
mit einem MeBkanal mit mindestens einem darin angeordneten, vorzugsweise optischen Sensor, zum
Anschluf eines Analysegeraies, sowie einer ersten Offnung, einer zweiten Offnung am anderen Ende des
MeBkanals zum AnschluB eines Probennahmeteiles. Dieses MeBelement ist dadurch gekennzeichnet, da8
ein gemeinsames VerschiuBorgan fir die beiden Offnungen vorgesehen ist, welches in drei unterschiedliche
Stellungen bringbar ist, wobei in der ersten Stellung dieses VerschluBorganes der MeBkanal beidseitig
verschlossen ist, in der zweiten Stellung des VerschluBorganes ein Ende des MeBkanals mit der ersten
Offnung verbunden ist und das andere Ende des MeBkanals mit einem im Bereich der zweiten Offnung
vorgesehenen Auffangbehlter verbunden ist und in der dritten Stellung das eine Ende des MeBkanals mit
einem im Bereich der ersten Offnung vorgesehenen Pufferbehlter verbunden ist und das andere Ende des
MesBkanals mit der zweiten Offnung verbunden ist. Es wird eine Vereinfachung in der Herstellung und auch
in der Bedienung des MeBelementes dadurch erreicht, daB lediglich ein einziger Schieber vorgesehen ist,
der die entsprechende Verbindung herstelit. Der MeBkanal ist dabei im wesentlichen U-fSrmig ausgebildet.

Um eine mégliche Kontaminierung des Analysegerdtes durch die Probe zu verhindern, ist vorgesehen,
daB ein etwaiger UberschuB der Probe in den Pufferbehdlter abgeleitet wird. In der- weiteren Stellung des
ersten VerschluBorganes kann dabei zusitzlich zu Verbindung des MeBkanals mit dem Pufferbehélter eine
geeignete Verbindung des MeBkanals mit der ersten Offnung vorgesehen sein, durch die der MeBkanal
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evakuiert werden kann. Die Konstruktion dieser Verbindung ist so ausgelegt, daB die Probe nicht hindurch-
dringen kann. Es ist gleichwohl auch mdglich, den Unterdruck unmittelbar nach dem Kalibrieren in jener
Stellung des ersten VerschiuBorganes aufzubringen, in der der MeBkanal mit der ersten Offnung verbunden
ist.

Es ist im Sinne der Erfindung besonders vorteilhaft, wenn die VerschluBorgane als Schieber ausgebildet
sind, die in Durchbrechungen des MeBelementes im wesentlichen quer zu dessen Langsachse verschiebbar
sind, bzw. wenn die VerschiuBorgane als Drehschieber ausgebildet sind, die in Durchbrechungen des
MeBelementes drehbar aber axial unverschieblich gelagert sind. Auf diese Weise ist es mdglich, die
Schieber bzw. Drehschieber und das gesamte MeBelement besonders kostenglinstig herzustellen, was flr
einen einmal zu verwendenden Bauteil sehr bedeutsam ist. '

Ein weiterer Vorieil dieser Ausfiihrung liegt darin, daB die Schieber durch entsprechende Stempel eines
dazu geeigneten Analysegerites automatisch betétigt werden kdnnen. Die Durchgénge in den Schiebern,
die die entsprechenden Verbindungen herstellen, sind dabei in verschiedenen Ebenen Uibereinander
angeordnet.

Bei der Analyse kann mit einer besonders geringen Menge an Probenmaterial das Auslangen gefunden
werden, wenn der MeBkanal als flache Kapillare ausgebildet ist. IR

Im folgenden wird die Erfindung anhand der in den Zeichnungen dargesteliten Ausflihrungsbeispiele
ndher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines erfindungsgeméBen MeBelementes, das an das Analysege-

" rdt angeschlossen ist. Fig. 2 den Lingsschnitt nach Linie ll-ll in Fig. 3, Fig. 3 eine Ansicht der unteren

Hilfte des erfindungsgemaBen MeRgerétes, Fig. 4 einen Schnitt nach der Linie IV-IV i in Fig. 2, Fig. 5 einen
Schnitt des ersten Schiebers nach der Linie V-V in Fig. 6, Fig. 6 einen Schnitt nach der Linie VI-Vl in Fig. 5,
Fig. 7 einen Schnitt des MeBelementes nach der Linie VII-VIl in Fig. 2, Fig, 8 einen Schnitt des zweiten
Schiebers nach Linie VII-VIIl in Fig. 9, Fig. 9 einen Schnitt nach der Linie IX-IX in Fig. 8, Fig. 10 einen
Schnitt des MeBelementes nach Linie X-X in Fig. 3 und Fig. 11a bis 11d Darstellungen des erfindungsge-
miBen MeBelementes enisprechend Fig. 3 in den einzelnen Schritten des Verfahrens. Fig. 12 eine weitere
Ausfiihrungsvariante eines erfindungsgeméBen MeBelementes im Schnitt nach Linie XII-XII in Fig. 13, Fig.
13 einen Schnitt nach der Linie XIlI-XIIl in Fig. 12, Fig. 14 einen Schnitt nach der Linie XIV-XIV in Fig. 13
und Fig. 15 einen Schnitt nach Linie XV-XV in Fig. 13. Fig. 16aa bis 16dc zeigen die Stellungen der
einzelnen Drehschieber der in den Fig. 12 bis 15 dargesteliten Ausflihrungsvariante wihrend der einzelnen
Schritte des Verfahrens. Fig. 17 zeigt eine weitere Ausfiihrungsvariante des erfindungsgem&Ben MeBele-
mentes im Schnitt nach Linie XVII-XVIl in Fig. 19, Fig. 18.einen Schnitt nach Linie XVIII-XVIIl in Fig. 19, Fig.
19 einen Schnitt nach Linie XIX-XIX in Fig. 17 und Fig. 20 einen Schnitt nach Linie XX-XX in Fig. 18. Fig.
21aa bis 21da bzw. 21ab bis 21db und 21ac bis 21dc zeigen die Stellungen des Drehschiebers der in den
Fig. 17 bis 20 dargestellten Ausflhrungsvariante wihrend der einzelnen Schritte des Verfahrens und zwar
im Schnitt nach den Linien XXla-XXla bzw. XXlb-XXlb und XXic-XXlc in Fig. 17.

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, ist ein MeBelement 1 mit einem Analysegerét 2 verbunden und wird von
diesem gehalten. Das Analysegerdt 2 weist eine Optik 3 zur Durchflihrung der erforderlichen Messungen
auf. Weiters ist ein Thermostat 4 vorgesehen, um eine genau definierte Temperatur im MeBbereich
sinstelien zu kdnnen. Uber einen AnschluBnippel 5 und eine Leitung 6 ist eine Pumpe 7 im Analysegerét 2
mit dem MeBelement 1 verbunden. Das Kalibriermedium wird aus einem Gasbehélter 8 entnommen und -
iber eine mit einem Ventil 9 versehene Leitung 10 in die Leitung 6 eingespeist. Weiters sind am
Analysegerst 2 Stempel 11 und 12 vorgesehen, mit denen der erste Schieber 24 bzw. der zweite Schieber -
26 betatigt werden kdnnen.

Aus den Fig. 2 bis 4 ist ersichtlich, daB das MeBelement 1 aus einem oberen Geh&useteil 15 und einem
unteren Geh3usetéil 16 zusammengesetzt ist. Diese beiden Gehduseteile 15 und 16 sind vorzugsweise
mdglichst identisch ausgefiihrt, sodaB das MeBelement 1 besonders leicht hergestelit werden kann. Das
MeBelement 1 besteht aus einem Mittelteil 17, in dem der MeBkanal 18 angeordnet ist. An den beiden
Enden des MeBelementes 1 ist die erste Offnung 19 und die zweite Offnung 20 zum AnschluB fiir das
Analysegerdt 2 bzw. den nicht dargesteliten Probennahmeteil vorgesehen. Zur Ankopplung an das Gerét
bzw. des Probennahmeteils sind an den Enden des MeBelementes 1 Eins8tze 21 und 22 in entsprechenden
Ausnehmungen angeordnet.

Im MeBkanal 18 sind optische Sensoren 27a, 27b und 27c angeordnet, mit deren Hilfe die Probe
analysiert werden kann.

Im Bereich der Offnung 19 ist eine erste Durchbrechung 23 vorgesehen, in der ein erstes als Schieber
24 ausgefihrtes VerschluBorgan verschiebbar angeordnet ist. Die Durchbrechung 23 kreuzt den MeBkanal
18. Im Bereich der Offnung 20 ist eine zweite Durchbrechung 25 vorgesehen, in der ein zweites als
Schieber 26 ausgefiihrtes VerschiuBorgan verschiebbar angeordnet ist. Ein Pufferbehéliter 28 im Bereich der
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ersten Offnung 19 ist Uber einen Kanal 28 mit der ersten Durchbrechung 23 seitlich verbunden. Ein
Auffangbehditer 30 im Bereich der zweiten Offnung 20 ist Uber einen Kanal 31 mit der zweiten Durchbre-
chung 25 seitlich verbunden.

Wie aus den Fig. 5 und 6 zu ersehen ist, besitzt der erste Schieber 24 einen Kanal 32, der bei
geeigneter Stellung des Schiebers 24 den MeBkanal 18 mit der ersten Offnung 19 verbindet. Weiters besitzt
der Schieber 24 einen weiteren Kanal 33, der bei geeigneter Stellung des Schiebers 24 den MeBkanal 18
mit dem Pufferbehilter 28 verbindet. Mit diesem Kanal 33 ist weiters ein dlinner Saugkanal 34 verbunden,
mit dem Uber die Offnung 19 ein Unterdruck im MeBkanal 18 hergestellt werden kann.

Der Schieber 26 (Fig. 7 bis 9) weist einen Kanal 35 auf, der in der geeigneten Stellung des Schiebers
26 den MeBkanal 18 mit der zweiten Offnung 20 verbindet. Ein weiterer Kanal 36 verbindet in einer anderen
Stellung des Schiebers 26 den MeBkanal 18 mit dem Kanal 31 und damit mit dem Auffangbehélter 30. Die
Fig. 10 zeigt diesen Auffangbehlter 30 samt seiner Entiliftung 37. Durch entsprechende Konstruktion der
Entiiiftung 37 kann das gasfdrmige Kalibriermedium austreten, die Lagerflissigkeit verbleibt jedoch im
Auffangbehilter.

Im folgenden wird die Funktion des MeBelementes 1 anhand der Fig. 11a bis 11d néher erldutert.

In der Fig. 11a ist der Zustand des MeBelementes 1 dargestellt, in dem es veririeben und gelagert wird.
Im MeBkanal 18 befindet sich das Lagermedium und der erste Schieber 24 und der zweite Schieber 26 sind
geschlossen. Nach dem AnschiuB des MeBelementes 1 an das Analysegerdt 2 bzw. an den Probennahme-
teil wird der erste Schieber 24 in eine Stellung gebracht, in der sein Kanal 32 den MeBkanal 18 mit der
ersten Offnung 19 verbindet (Fig. 11b). Der zweite Schieber 26 wird in eine Stellung gebracht, in der sein
Kanal 36 den MeBkanal 18 des MeBelementes 1 mit dem Auffangbehilter 30 'verbindet. Durch das
Einbringen des Kalibriermediums oder Luft Uber die Offnung 19 wird das Lagermedium aus dem MeBkanal
18 verdrdngt und sammelt sich im Auffangbehiiter 30. Das Kalibriergas kann durch die Entllftung 37

" entweichen, wihrend das Lagermedium im Auffangbehiiter 30 verbleibt. Nach Durchflihrung der Kalibrier-

messung.-wird der erste Schieber 24 in eine weitere Stellung gebracht (Fig. 11c¢),.in der sein Kanal 33 den
MeBkanal 18 des MeBelementes 1 mit dem Pufferbeh3liter 28 verbindet. Der Saugkanal 34 (Fig. 5) stellt
eine Verbindung zur ersten Offnung 19 her. Der zweite Schieber 26 wird in eine weitere Stellung gebracht,
in der sein Kanal 35 eine Verbindung zwischen dem MeBkanal 18 und der zweiten Offnung 20 herstelit. In
dieser Stellung wird zunichst durch das Analysegerdt 2 Uber den Saugkanal 34 ein Unterdruck im
MeBkanal 18 des MeBelementes 1 hergestellt. Dadurch wird die zu analysierende Probe aus dem
angedeuteten Probennahmeteil 38 angesaugt. Ein etwaiger UberschuB der Probe gelangt {iber den Kanal 33
des ersten Schiebers 24 in den Pufferbehilter 28. Nunmehr kann die eigentliche Messung durchgeflhrt
werden.

Nach der Messung werden der erste Schieber 24 und der zweite Schieber 26 in eine weitere Stellung
(Fig. 11d) gebracht, in der sie den MeBkanal 18 beidseitig verschlieBen. In dieser Stellung kann das
MeBelement 1 vom Analysegerit 2 und dem Probennahmeteil 38 abgekuppelt und entsorgt werden.

Das in den Fig. 12 bis 15 dargestelite MeBelement weist Drehschieber 40 und 41 als VerschluBorgane
auf, die an den beiden Enden des MeBkanales 18 drehbar aber axial unverschieblich angeordnet sind.
Diese Drehschieber 40 und 41 besitzen Ausnehmungen 40a, 40b, 41a und 41b, die je nach Stellung der
Drehschieber 40 und 41 eine Verbindung oder eine Trennung des MeBkanales 18 von der ersten Offnung
19 bzw. der zweiten Offnung 20 und dem Pufferbehilter 28 bzw. dem Auffangbehélter 30 ermdglichen.

In den Fig. 16aa bis 16dc sind die Stellungen der Drehschieber 40 bzw. 41 wihrend der einzelnen
Schritte des Verfahrens dargestellt. Dabei entsprechen die Fig. 16aa bis 16ac der Lager- bzw. Transport-
stellung, die Fig. 16ba bis 16bc der Stellung, in der das Lagermedium durch das Transportmedium
verdringt werden kann, die Fig. 16ca bis 16cc der Stellung, in der die Probe eingesaugt wird und die Fig.
16da bis 16dc die Stellung, in der das MeBelement entsorgt werden kann. Die Fig. 16ac bis 16dc
entsprechen dabei einem Schnitt nach Linie XVI-XVI in Fig. 15. Aus den Fig. 16aa bis 16ac ist ersichtlich,
daB der MeBkanal 18 beidseitig verschlossen ist. Somit kann das Lagermedium nicht verioren werden. In
den Fig. 16ba bis 16bc ist der Drehschieber 40 um 90° im Uhrzeigersinn und der Schieber 41 um 80° im
Gegenuhrzeigersinn gedreht. Das Lagermedium kann in dieser Stellung durch das Kalibriermedium in den
Auffangbehiiter 30 verdrdngt werden. Uber die Bohrung 42 ist eine Entliftung des Auffangbehiliters 30
vorgesehen.

In den Fig. 16ca bis 16cc sind die Drehschieber 40 und 41 um 180° gegeniiber der vorigen Stellung
verdreht. Die Probe kann nunmehr in den MeBkanal 18 eingesaugt werden, wobei das Kalibriermedium in
den Pufferbehilter 28 eingesaugt wird.

In den Fig. 16da bis 16dc ist die urspriingliche Stellung der Drehschieber 40 und 41 wiederum erreicht,
sodaB die Probe 18 nicht aus dem MeBkanal entweichen kann und das MeBelement gefahrlos entsorgt
werden kann.
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Bei der in den Fig. 17 bis 20 dargesteliten Ausfihrungsvariante der Erfindung ist ein einziger

Drehschieber 43 vorgesehen; der MeBkanal 18a ist U-férmig gebogen, soda8 sich die erste Offnung 192
und die zweite Offnung 20a am selben Ende des MeBelementes befinden. Durch den Drehschieber 43
werden bei dieser Ausfiihrungsvariante sowohi die Funktion des Drehschiebers 40 als auch des Drehschie-
bers 41 der in den Fig. 12 bis 15 dargestellten Ausfihrungsvariante erfillit. Die Fig. 21aa bis 21da
entsprechen dabei dem Schnitt nach der Linie XXla-XXla in Fig. 17, die Fig. 21ab bis 16db entsprechen
dem Schnitt nach der Linie XXib-XXlb in Fig. 17 und die Fig. 21ac bis 21dc entsprechen dem Schnitt nach
der Linie XXle-XXlc in Fig. 17. Fur die Funktion dieser Ausfihrungsvariante gilt das zu Fig. 16 oben n&her
Ausgefiihrte entsprechend.

Patentanspriiche

1.

Verfahren zur Analyse von gasfdrmigen oder fiissigen Proben, unter Verwendung eines Einweg-
MeBelementes mit einem MeBkanal, der mindestens einen vorzugsweise optischen Sensor enthélt und
mit VerschluBorganen versehen ist, dadurch gekennzeichnet, daB flir die Messung zunéchst aus dem
MeBkanal ein Lagermedium durch ein Kalibriermedium und sodann .das Kalibriermedium durch die
Probe ersetzt wird.

Einweg-MeBelement zur Ausiibung des Verfahrens nach Anspruch 1, mit einem MeBkanal mit minde-
stens einem darin angeordneten, vorzugsweise optischen Sensor, einer ersten Offnung an einem Ende
des MeBkanals zum AnschluB eines Analysegerites, einer zweiten Offnung am anderen Ende des
MeBkanals zum AnschiuB8 eines Probennahmeteiles, einem ersten VerschiuBorgan flir die erste Offnung
und einem zweiten VerschluBorgan fir die zweite Offnung, dadurch gekennzeichnet, da8 im Bereich
der zweiten Offnung (20) ein Auffangbehilter (30) im MeBelement (1) vorgesehen ist, der vorzugsweise

_nach auBen hin belliftet ist, daB das erste VerschluBorgan (24;40) in mindestens zwei unterschiedliche

Stellungen bringbar ist, ndmlich in eine -Absperr- und in eine Verbindungsstellung des MeBkanals (18)
mit der ersten Gﬁnung (19) und daB das zweite VerschluBorgan (26;41) in mindestens drei unterschied-
liche Stellungen bringbar ist, ndmlich in eine Absperr- und in eine Verbindungssellung des MeBkanals
(18) mit dem Auffangbehiiter (30) sowie in eine Verbindungsstellung des MeBkanals (18) mit der
zweiten Offnung (20).

MeBelement nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB im Bereich der ersten Offnung (19) ein
Pufferbehilter (28) vorgesehen ist und daB das erste VerschiuBorgan (24;40) in mindestens eine
weitere Stellung bringbar ist, in der der MeBkanal (18) mit dem Pufferbehilter (28) verbunden ist.

EinwegmeBelement zur Ausfiihrung des Verfahrens nach Anspruch 1, mit einem MeBkanal mit minde-
stens einem darin angeordneten, vorzugsweise optischen Sensor, einer ersien Offnung zum AnschluB
eines Analysegerdtes, sowie einer zweiten Ofinung am anderen Ende des MeBkanals zum Anschlug
eines Probennahmetelies, dadurch gekennzeichnet, daB ein gemeinsames VerschluBorgan (43) fir
die beiden Offnungen (19a, 20a) vorgesehen ist, weiches in drei unterschiedliche Stellungen bringbar
ist, wobei in der ersten Stellung dieses VerschluBorganes (43) der MeBkanal (18a) beidseitig verschlos-
sen ist, in der zweiten Stellung des VerschluBorganes (43) ein Ende des MeBkanals (18a) mit der ersten
Offnung (19a) verbunden ist und das andere Ende des MeBkanals (18a) mit einem im Bereich der
zweiten Offnung (20a) vorgesehenen Auffangbehélter (30) verbunden ist und in der dritien Stellung das
sine Ende des MeBkanals (18a) mit einem im Bereich der ersten Offnung (19a) vorgesehenen
Pufferbehilter (28) verbunden ist und das andere Ende des MeBkanals (18a) mit der zweiten Offnung
(20a) verbunden ist.

MeBelement nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, da die VerschiuBorgane (24, 26) als
Schieber ausgebildet sind, die in Durchbrechungen (23, 25) des MeBelementes (1) im wesentlichen
quer zu dessen Léngsachse verschiebbar sind.

MeBelement nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die VerschluBorgane
(40,41;43) als Drehschieber ausgebildet sind, die in Durchbrechungen des MeBelementes (1) drehbar
aber axial unverschieblich gelagert sind.

MeBelement nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der MeBkanal (18;18a)
als flache Kapillare ausgebildet ist.
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