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(47) Sammandrag:

Uppfinningen hinfor sig till en spiralborr for korthdlsborring, som inbegriper tv
spénkanaler, som Sppnar sig i en sldppningsyta i en frimre spets for att tillsammans med
slappningsytan bilda tva skireggar. Spinkanalerna har givits en unik form sétillvida att tre
olika delytor (19, 20, 21) har olika kurvaturer. Nirmare bestimt har en bottenyta (21) en
bagradie av under 10 mm, medan de bada dvriga (19, 20) har en krokningsradie, som nidrmar
sig «. En grinslinje (22) mellan den konkava bottenytan (21) och en framforgdende frontalyta
(19) triffar en i den cnskilda skdreggen ingéende huvudegg, vitken indelas i tvé cggsegment,
som tillsammans forlanar huvudeggen J-liknande form. Spankanalen ar extraordinért djup
genom att diametern (DC) hos borrens kdrna (9) reduccrats till ett minimum samtidigt som
spankanalernas 6ppningsvinkel (o) gjorts mindre dn divergensvinkeln (B) hos tvd bommar (7),
mellan vilka kanalerna ar forsinkta. Genom dessa sardrag forbittras formningen och
evakueringen av spinorna, framfor allt satillvida att dessa ¢j hamrar mot den genererade

hdlviaggen (HW). Dessutom ar borren littskédrande och kridver ett minimum av energi.
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SAMMANDRAG

Uppfinningen héanfor sig till en spiralborr for korthdlsborrning, som inbegriper
tva spankanaler, som &ppnar sig i en sldppningsyta i en framre spets for att tillsammans med
sldppningsytan bilda tva skireggar. Spankanalerna har givits en unik form satillvida att tre
olika delytor (19, 20, 21) har olika kurvaturer. Narmare bestimt har en bottenyta (21) en
bagradie av under 10 mm, medan de bada 6vriga (19, 20) har en krokningsradie, som narmar
sig 0. En grinslinje (22) mellan den konkava bottenytan (21) och en framférgaende frontalyta
(19) triffar en i den enskilda skdreggen ingaende huvudegg, vilken indelas i tva eggsegment,
som tillsammans forldnar huvudeggen J-liknande form. Spankanalen dr extraordinirt djup
genom att diametern (DC) hos borrens kirna (9) reducerats till ett minimum samtidigt som
spankanalernas 6ppningsvinkel (o) gjorts mindre dn divergensvinkeln () hos tva bommar (7),
mellan vilka kanalerna dr forsidnkta. Genom dessa sidrdrag forbittras formningen och
evakueringen av spanorna, framfor allt satillvida att dessa ej hamrar mot den genererade

halviaggen (HW). Dessutom &r borren ldttskdrande och kriver ett minimum av energi.

Publikationsbild Fig. 8
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BORR

Uppfinningens tekniska omrade

Denna uppfinning hinfor sig till en borr av det slag som innefattar frimre och
bakre dndar, mellan vilka stricker sig en geometrisk centrumaxel med vilken en periferisk
mantelyta dr koncentrisk, och av vilka den frimre 4r formad som en spets med en trubbig
spetsvinkel, samt tva i mantelytan forsinkta spankanaler, som &r beldgna mellan ett par
bommar och 16per skruvformigt med en viss stigningsvinkel kring en central kirna, och var
for sig dr avgrinsad av en rinnformig kanalvigg beldgen mellan ett par jimsides 16pande
grianskanter, av vilka en forsta dr framforgaende i borrens rotationsriktning och den andra

efterfoljande, varvid:

a) mellan den enskilda spankanalen och en i spetsen ingaende slippningsyta ar
utformad en skiregg, som stricker sig fran centrumaxeln till periferin och har en form, som ir

avhingig av savil kanalviggens tvirsnittsform som spetsvinkeln,

b) kanalviggen inbegriper dels en ndrmast den forsta grinskanten beldgen
frontalyta, som stricker sig axiellt bakat fran en i skdreggen ingdende huvudegg, dels en
ndrmast den andra grinskanten beldgen foljeyta, som overgar i frontalytan via en konkavt
vilvd bottenyta och striacker sig bakat fran en i spetsen utformad urspetsning i anslutning till

en centrumegg, vilken 6vergar i huvudeggen via ett knd och &r kortare én denna,

c) en radialvinkel mellan frontalytan och en radiell referenslinje mellan
centrumaxeln och den forsta grinskanten &r positiv satillvida att frontalytan &dr beldgen

rotationsméssigt bakom referenslinjen, och

d) den enskilda spankanalen har en 6ppningsvinkel — riknad som vinkeln mellan
sagda forsta referenslinje och en andra referenslinje mellan centrumaxeln och den andra
grinskanten — till vilken en divergensvinkel for den enskilda bommen bildar

supplementvinkel.

Uppfinningens bakgrund

Borrar av ovan relaterat slag, vilka tillhor kategorin korthalsborrar, och vilka, till

foljd av spankanalernas form, gemenligen bendmns spiralborrar, anvinds for att genom
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skirande eller spanavskiljande bearbetning uppta hal i arbetsstycken av metall, sasom stal,
aluminium, gjutjirn, etc. Avenledes kan borrarna anviindas for hiltagning i olika former av

kompositmaterial.

Av stor betydelse for det firdiga halets kvalitet med avseende pa
mattnoggrannhet och ytslithet dr formningen respektive evakueringen av spanorna. Om
niamligen spanorna tenderar att pressas ut emot den genererade halviggen forsimras dennas
ytkvalitet. I svara fall kan spanorna trassla in sig i varandra och fororsaka spanstockningar,
som i virsta fall kan leda till savil verktygshaveri som kassation av arbetsstycket. Det ar
salunda en generell strivan att konstruera borrarna sa att en smidig spanevakuering
sikerstills. En annan strivan ir att skapa borrar som dr littskidrande icke blott i syfte att
sdkerstilla god halkvalitet, utan dven for att reducera energidtgangen och tidsutdrikten for

haltagningsoperationen.

Kort beskrivning av bifogade ritningar

Innan den uppfinningsenliga borren, och dennas fortjinster i jimforelse med
tidigare kiinda borrar, beskrivs ndrmare, kommer den allméinna uppbyggnaden av spiralborrar

for metallbearbetningsindamal att klargoras med ledning av efterféljande ritningar. Pa dessa

ar:

Fig. 1 en perspektivvy av en spiralborr enligt uppfinningen,

Fig. 2 en vy fran sidan av samma borr,

Fig. 3 en forstorad fagelperspektivvy av borrens frimre del i anslutning till dess spets,
Fig. 4 en analog fagelperspektivvy, i vilken borren vridits 90° i forhéllande till Fig. 3,
Fig. 5 en partiell sidovy visande borrens framre del,

Fig. 6 en sidovy visande borren vriden 90° i férhallande till Fig. 5,

Fig. 7 en forstorad dndvy VII-VIIi Fig. 2 visande borren axiellt framifran,

Fig. 8 ett forstorat tvirsnitt VIII-VIII 1 Fig. 2 med vissa geometriska data, som &r

karakteristiska for borren enligt uppfinningen,
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Fig. 9 ett forstorat utsnitt ur Fig. 7 visande beskaffenheten hos en i borren ingaende
skiregg,

Fig. 10 en ytterligare perspektivvy av borren,

Fig. 10 ett forstorat utsnitt ur Fig. 7 visande beskaffenheten hos en i borren ingaende
skiregg,

Fig. 11 ett snitt XI-XT1 Fig. 7,

Fig. 12 ett snitt XII-XII 1 Fig. 7,

Fig. 13 ett snitt XIII-XIII i Fig. 7,

Fig. 14 ett snitt XIV-XIV i Fig. 7,

Fig. 15 en mot Fig. 8 svarande tvirsektion visande tvirsektionsformen hos en tidigare
kind borr,

Fig. 16 en mot Fig. 7 svarande dndvy visande den kénda borren framifran,

Fig. 17 en partiell perspektivvy visande den kinda borrens spets,

Fig. 18 en bild, 1 vilken Fig. 8 och 15 dverlagrats varandra for att visa skillnaderna

mellan respektive borrars tvirsektionsformer, och
Fig. 19 en perspektivisk skiss illustrerande ett moment i borrens tillverkning.

Allmin beskrivning av spiralborrars konstruktion

Den i Fig. 1 och 2 visade spiralborren inbegriper frimre och bakre dndar 1, 2,
mellan vilka striicker sig en geometrisk centrumaxel C med vilken en rotationssymmetrisk
mantelyta 3 dr koncentrisk. Den framre dnden 1 &r utformad sdsom en spets, som smalnar av i
riktning framat. Borrens bakre del 4 i anslutning till dnden 2 dr avsedd att fistas i en drivande
maskin och inbegriper medel — i detta fall ett spar 5 — for overforing av vridmoment fran
maskinen till borren. I mantelytan 3 utmed borrens framre del &r forsidnkta tva spankanaler 6,
vilka dr beldgna mellan ett par bommar 7 och 16per skruvformigt kring en central kdrna 9 (se

Fig. 8).
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I den framre dnden eller spetsen 1 ingar en i sin helhet med 10 betecknad
sldppningsyta, i vilken de bada spankanalerna 6 Oppnar sig for att tillsammans med

slippningsytan bilda ett par skdreggar 11.

Redan hir skall papekas att uppfinningen och dennas tekniska fordelar i
jamforelse med tidigare kinda borrar, involverar en avancerad rymdgeometri mot bakgrund
av att samtliga begrinsningsytor och grinslinjer utmed borren dr vilvda/krokta, stundom 1
flera dimensioner i rummet. Sirskild uppmérksambhet riktas mot Fig. 7 och &, av vilka den
forstndmnda utgors av en dndvy i vilken borren betraktas axiellt framifran (nedat i Fig. 2),
medan Fig. 8 dr ett tvirsnitt (VIII-VIII i1 Fig. 2), som &r beldget i rit vinkel mot centrumaxeln
C. Spankanalernas 6 tvirsnittsform enligt Fig. 8 har stor betydelse for den enskilda
skireggens 11 form, sddan denna betraktas i Fig. 8. Dock paverkas den sistnimnda dven av

andra faktorer, nimligen borrens spetsvinkel och spankanalens stigningsvinkel.

Varje enskild skidregg 11 (se Fig. 3-6) inbegriper dels en relativt kort
centrumegg 12, dels en lingre huvudegg 13, som 6vergar i centrumeggen via ett s.k. knd 14
och stricker sig radiellt utat fran detta fram till borrens periferi. I spetsen 1 ingar dven en s.k.
urspetsning 15, som dr nédvindig for att bilda centrumeggen 12. I exemplet dr centrumeggen

12 rak.

For att skapa begreppsmissig klarhet skall papekas att bendmningen
’spankanal” avser det tomrum, som avgrinsas av en kanalviagg, som i Fig. 8 generellt
betecknas 16. Denna kanalvigg 16 utbreder sig mellan tva jaimsides 16pande, skruvformiga
grianskanter 17, 18, av vilka en forsta 17 &r rotationsmaéssigt framforgdende pa sin bom 7,

medan den andra 18 ir efterféljande pa sin bom.

I Fig. 8 betecknar o spankanalens 6 oppningsvinkel, medan f betecknar
bommens 7 divergensvinkel. Dessa vinklar o, § bestims mellan tva diametrala referenslinjer
RL1 och RL2, vilka &r radiella, dvs. beldgna i ett och samma plan i rit vinkel mot
centrumaxeln C, och av vilka den forstnimnda striacker sig diametralt mellan grinskanterna

17 och den sistnimnda mellan grianskanterna 18, samt korsar varandra i centrumaxeln C.

I Fig. 2 betecknar ¢ den enskilda spankanalens stigningsvinkel. Borrens

spetsvinkel ar visad i Fig. 5 och betecknad e.
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Teknikens stindpunkt

I Fig. 15 illustreras tvirsnittsformen hos en borr, som &r tidigare kind genom
Oppen utdvning (marknadsfors av Kennametal Inc. under bendamningen KENNA
UNIVERSAL™ drills B966 series). I detta fall har kanalviggen 16K en vagliknande eller
boljande tvirsnittsform genom att inbegripa tva delytor, ndmligen en konkav delyta 19K i
anslutning till en forsta, framforgaende granskant 17, och en konvex delyta 20K i anslutning
till den andra, efterfoljande grianskanten 18. Fortsittningsvis bendmns dessa delytor 19K, 20K
frontalyta respektive foljeyta. En tredje, bottenbildande delyta 21K med konkav form
forefinns mellan frontalytan 19 och foljeytan 20 och &vergar via tangeringspunkter i de
sistnimnda. Den djupast liggande punkten utmed bottenytan 21K tangerar en kiirna 9K, som
avgriansar bommarna 7 fran varandra. For att ge borren tillridcklig styrka dr det nodviandigt att
ge denna kirna 9 en jamforelsevis stor diameter DC. Néarmare bestimt uppgar DC i den

aktuella borren till 25% av borrdiametern D.

Till foljd av den vagliknande eller boljande formen hos kanalvidggen 16 erhéller
det spanrum, som avgrinsas mellan kanalviggen och halviggen (antydd medelst den
streckade baglinjen HW) , en generellt avlang, litt paronliknande tvirsnittsform, i det att
spanrummets lingd, sadan denna riknas mellan de bada granskanterna 17, 18, ir betydligt
storre dn bredden eller djupet riknat sasom det storsta radiella avstandet mellan bottenytan
21K och baglinjen HW. Spanrummet &r sdlunda tdmligen trangt och medfor i praktiken att de
av skdreggen avskilda spanorna tenderar att pressas ut mot halviggen HW, snarare 4n att

medbringas i tangentiell riktning av frontalytan 19K.

Uppfinningens syften och sirdrag

Foreliggande uppfinning tar sikte pa att undanrdja ovannimnda
spanevakueringsproblem hos den tidigare kidnda borren och skapa en forbittrad borr av
korthalstyp. Ett primirt syfte med uppfinningen &r dirfor att skapa en borr, medelst vilken
spanorna i storsta mojliga utstrackning formas och kvarhalls i spankanalen utan att pressas ut
mot halviaggen. Ett annat syfte dr att skapa en borr, som ér littskdrande och ddarmed

energieffektiv, och som reducerar operationstiden for upptagning av ett hal.

Detaljerad beskrivning av ett foredraget utférande av borren enligt uppfinningen
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Nu hénvisas till Fig. 3-14, som 1 detalj illustrerar utformningen av den
uppfinningsenliga borren och klargér skillnaderna mellan denna och den kédnda borren enligt
Fig. 15-17. Primirt skiljer sig den uppfinningsenliga borren fran den kinda genom
utformningen av spankanalerna 6. Sdsom framgar av Fig. 8 4r salunda den enskilda
kanalviggen 16 i foreliggande fall utformad med tva i anslutning till granskanterna 17, 18
beligna delytor, ndmligen en frontalyta 19 och en foljeyta 20, vilka 6vergar i en gemensam,
konkavt vilvd bottenyta 21 med annan kurvatur dn delytorna 19, 20. Samtidigt 4r den
enskilda spankanalens oppningsvinkel a i detta fall mindre dn bommens 7 divergensvinkel f.
Nirmare bestimt uppgar o i det visade, féredragna exemplet till 84°, medan 3, som utgor

supplementvinkel till o, uppgér till 96°.

Frontalytan 19 6vergar i den konkava bottenytan 21 via en forsta grinslinje 22
(se Fig. 4 och 5), medan foljeytan 20 i sin tur Overgar i bottenytan 21 via en andra grinslinje

23 (se dven Fig. 3 och 6).

I slappningsytan 10 ingar i detta fall tre olika delytor, nimligen en primar
slippningsyta 10a, en sekundir sldppningsyta 10b, och en tertidr sldppningsyta 10c. Dessa
delytor, som i exemplet ir plana, dr inslipade eller pa annat sitt utformade i successivt okande
sldppningsvinklar fran skiareggen 11. Salunda &r ytans 10a slippningsvinkel mindre &n ytans
10b sldppningsvinkel, vilken i sin tur dr mindre 4n ytans 10c. Med andra ord sjunker den
bakom skireggen 11 befintliga delen av sldppningsytan 10 i sin helhet undan fran skidreggen
11 till en rotationsméssigt bakre grinslinje 24, utmed vilken den tertidra slippningsytan 10c

overgar i en spankanal. Det skall hir noteras att borren &r roterbar i rotationsriktningen R.

For att bilda centrumeggen 12 dr det nddvindigt att 1 borrspetsen 1 slipa in
forutndmnda urspetsning 15 i form av en konkav, forsinkt yta, som overgar dels i de olika
slippningsdelytorna 10a, 10b och 10c, dels i den rotationsmaéssigt efterféljande spankanalen 6
via en grinslinje 25 (se Fig. 4). Urspetsningens 15 djup okar successivt i riktning fran
skdreggen 11 mot den bakre grinslinjen 25. Genom att vilja en ldmplig form hos den
slipskiva, som anvinds for att forma urspetsningen 15, kan en kilformig, plan yta 26 skapas 1
anslutning till den vilvda urspetsningsytan, varvid ytan 26 tillsammans med den
rotationsméssigt efterfoljande, primira sldppningsytan 10a bildar centrumeggen 12. Med

andra ord tjdnar kilytan 26 som en spanyta, mot vilken en radiellt inre del av spanan avskiljs.



170

175

180

185

190

195

Utmed varje framforgaende grianskant 17 finns en styrlist 27, som har till uppgift
att styra borren sa att densamma halls centrerad i det upptagna halet. I viss man bidrar
styrlisten 27 dven till att avjimna den genererade halviggens HW yta. Borrdiametern D (se

Fig. 8) definieras av det diametrala avstandet mellan styrlisternas utsidor.

Grundldggande for uppfinningen &r att kanalviaggens 16 bada yttre delytor 19,
20 har en annan kurvatur 4n den inre, via granslinjerna 22, 23 avgrinsade bottenytan 21.
Medan den sistndmnda dr uttalat konkav — genom att definieras av en baglinje med
jamforelsevis liten radie r; 1 snittet enligt Fig. 8 — har de andra delytorna 19, 20 en annan,
mindre krokt kurvatur. Spankanalviaggens form i dess helhet bestdms i tva olika
koordinatriktningar, ndmligen dels axiellt 1 borrens ldngdriktning, dels tvirsnittsvis i
godtyckliga plan vinkelritt mot centrumaxeln C. Den axiella formen definieras av
spankanalens allménna skruv- eller helixform, medan den tvérsnittsvisa formen definieras av
de tre linjer eller generatriser, som visas i det mot centrumaxeln C vinkelrita planet i Fig. 8.
Av dessa har den generatris, som definierar bottenytans uttalat konkava form, en
jamforelsevis liten radie r3, medan de bada 6vriga generatrisernas radier ry, r, 4r mangfaldigt
storre. Om r; och r,, sasom fallet dr i utférandeexemplet, ndrmar sig oo blir dessa generatriser
nirmelsevis raka, vilket innebdr att savil eggsegmentet 13a som sldppningsytans 10 bakre
grinslinje 24 blir 1 allt visentligt raka. Dir grinslinjen 22 triffar huvudeggen 13 (se Fig. 7 och
9) kommer denna att indelas i tva skilda eggsegment, nimligen ett viasentligen rakt
eggsegment 13a (Fig. 9), som ansluter sig till frontalytan 19, och ett krokt eggsegment 13b i
anslutning till bottenytan 21. Tillsammans forldnar dessa eggsegment 13a, 13b huvudeggen

13 en svagt J-liknande form, da densamma betraktas i dndvy (Fig. 7).

Redan hir skall papekas att en s.k. forstarkningsfas 28 ar inslipad i det radiellt
yttre horn, 1 vilket frontalytan 19, den primira slippningsytan 10a och styrlistens 27 utsida
moter varandra. Denna forstiarkningsfas, som har formen av en diminutiv, triangulir yta,
tjanar till att reducera spanvinkeln i hornet och medfor att den allra yttersta delen av
eggsegmentet 13a viker av ndgot i riktning bakat i rotationsriktningen (se Fig. 9). Omedelbart
bakom forstiarkningsfasen 28, betraktat i borrens axiella riktning, dr dock frontalytan 19
definierad av visentligen raka generatriser ut till periferin (se Fig. §). Utmed
forstarkningsfasen 28 dr spanvinkeln (ej visad) mindre dn utmed eggsegmentet 13a i ovrigt.

Nérmare bestimt dr densamma i exemplet konstant och uppgér till 17°.
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Nu hinvisas till Fig. 11-14, som askadliggor hurusom den enskilda huvudeggens
13 axiella spanvinkel y dr positiv och minskar successivt fran periferin i riktning mot borrens
centrum. I exemplet uppgar v till 23,3° i snittet XI-X1 (se Fig. 7), till 19,1° i snittet XTI-XII,
och till 14,6° i snittet XIII-XTIII. Centrumeggens 12 spanvinkel dr ddremot nidrmelsevis 0°,
dvs. spanytan 26 bildar ungefir 90° med den yta, som bearbetas. Vidare &r skdreggens
radialvinkel, sadan denna visas sasom vinkeln 6 mellan frontalytan 19 och referenslinjen RL1
i Fig. 8, positiv satillvida att frontalytan ar lokaliserad rotationsmassigt bakom referenslinjen.
Ehuru § kan variera bor densamma ligga inom omradet 5-17°, lampligen 7-15°. T exemplet

uppgér 6 till 11°.

Genom att kombinera en vil tilltagen radiell spanvinkel (3) med en radiellt utat
successivt tilltagande axiell spanvinkel (y) - som &r en naturlig foljd av spankanalens
skruvform - sikerstills att skdreggen blir littskdrande utmed storre delen av den hélbottenyta,
som dversveps av densamma, samtidigt som dess styrka okar i riktning mot borrens centrum,
dar ju pafrestningarna &r storst och skidreggen behover sin storsta styrka. I detta sammanhang
skall papekas att den del av halbottenytan, som 6versveps av huvudeggen 13, dr mangfaldigt
storre dn den centrala del, som dversveps av centrumeggen 12. I exemplet dr den forstnimnda

ca. 25 ggr storre dn den sistndmnda.

Genom att skidreggen 11 gjorts synnerligen littskirande, kan kidrnans 9 diameter
DC reduceras till ett absolut minimum utan att borrens styrka dventyras. I det visade
prototyputférandet uppgar borrdiametern D till 16,5 mm och spankanalens bredd mellan
granskanterna 17, 18 till 12 mm. I detta fall har det varit mojligt att ge kirnan 9 en sa
begrinsad diameter som 3,05 mm. Med andra ord utgér DC mindre dn 20% av D. I praktiken
kan DC goras upp till 22% av D. A andra sidan bér DC ej vara mindre 4n 17% av D.
Lampligast ligger DC inom intervallet 18-20% av D. Genom att kédrnan har en sa liten
diameter DC, har spankanalens 6 djup kunnat maximeras i en utstrickning, som tidigare ej

ansetts vara realistisk.

For fullstindighets skull ma ndmnas att borrens diameter utmed mantelytan 3
uppgdr till 15,3 mm (dvs. styrlisterna 27 har en tjocklek av 0,6 mm), och att borrens lingd
uppgar till 143 mm. Spankanalernas ldngd &r da 92 mm.
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Tillverkningen av borren sker vanligen genom slipning av ett stangformigt
dmne, t.ex. av hardmetall eller stal. Om borren skall ha spolvitskekanaler, borras
genomgaende, axiella hal i amnet, varefter detta vrids sa att spolvitskekanalerna kommer att
tolja den firdiga borrens skruvformiga bommar. I en forsta slipoperation (se Fig. 19) bringas
dmnet och en roterbar slipskiva att rora sig relativt varandra. Nirmare bestamt snedstills
amnet relativt slipskivan och matas fram axiellt samtidigt som slipskivan roterar. Pa sa sitt
kommer ett periferiskt parti pa slipskivan att generera den konkava bottenytan, samtidigt som
visentligen raka generatriser, utmed motsatta sidor pa slipskivan, genererar spankanalernas
frontal- resp. foljeytor 19, 20. I ett antal avslutande operationer slipas sldppningsytans 10
olika delytor, av vilka den primira sldppningsytan 10a bildar skireggens huvudegg 13
tillsammans med kanalviggens 16 frontalyta 19 och bottenyta 21. Dessutom slipas
centrumeggen 12 fram genom inslipning av urspetsningen 15. Dir de centrala delarna av de
bada primira slippningsytorna 10a moter varandra, bildas en central tviaregg 29 (se Fig. 9),

som utgor den del av borrspetsen 1, som forst dntrar arbetsstycket.

I det visade utforandet dr spankanalernas 6 stigning likformig utmed hela deras
utstrickning. Inom ramen for uppfinningen kan spankanalerna dock, pa i och for sig kint sitt,
utformas med en stigning som Okar i riktning mot borrens bakre dnde, ndrmare bestimt i syfte

att ytterligare underlitta spanevakueringen.

Det skall vidare papekas att den priméra sldppningsdelytan 10a i exemplet visas
vara plan, vilket innebdr att slappningsvinkeln &dr konstant utmed skireggens hela lingd fran
centrum till periferin. Det idr emellertid dven tinkbart att ge den primira slippningsytan en
svagt vilvd eller bomberad form for att astadkomma varierande sldppningsvinklar i olika
delar av skidreggen, ndrmare bestamt sldppningsvinklar, som okar i riktning fran periferin mot

centrum. Pa sa sitt ernds god sldppning dven fran centrumeggen 12.

Bagformen hos det i Fig. 9 visade eggsegmentet 13b dr, sasom tidigare papekats,
beroende av savil spankanalbottenytans 21 bagform i snittet VIII-VIII, som spetsvinkeln &.
Nirmare bestdmt foljer eggsegmentets 13b form bottenytans 21 krokta form nidrmare ju storre
spetsvinkeln ¢ ir, och vice versa. I exemplet uppgér spetsvinkeln ¢ till 152°, ehuru densamma
kan variera sdvil uppat som nedat fran detta virde. Dock bor & uppga till minst 120°

(spetsigast) och hogst 175° (trubbigast). Limpligen ligger ¢ inom intervallet 130-170°.
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Sasom tidigare papekats uppgar spankanalens 6ppningsvinkel a (se Fig. 8) i
exemplet till 84°, och bommens 7 divergensvinkel [ till 96°. I praktiken kan dessa vinklar
variera forutsatt att o ej Sverskrider 88°. A andra sidan bér a uppga till minst 80°. Lampligen
ligger o inom intervallet 82-86°. En starkt bidragande faktor till borrens totala styrka &r
bommens divergensvinkel 3. I och med att denna &r stor, ndrmare bestamt storre dn
spankanalernas 6ppningsvinkel, kommer en jamforelsevis stor mangd gods att koncentreras
till bommarnas periferi. Pa sa sitt forldnas borren god hallfasthet trots den minimala

kiarndiametern DC.

Ytterligare belysning av teknikens stindpunkt

En for korthalsborrning avsedd spiralborr, som har likheter med den
uppfinningsenliga borren, ir tidigare kind genom EP 2076344 B1. I detta fall dr den enskilda
spankanalens oppningsvinkel i och for sig mindre 4n bommens divergensvinkel, men icke for
att spanorna skall hallas omslutna sa langt inne i borren som méijligt, utan for att gora det
mojligt att utforma skireggen sa att denna delar spanan i tva parallella delspanor. Hirvid ar
borrkdrnans diameter till och med stérre dn 25% och uppgar i utférandeexemplet till ca. 33%
av borrdiametern. Detta innebdr att spanflodets tendens att pressas ut radiellt mot halviggen,

torde bli dnnu storre dn i den ovan beskrivna KENNAMETAL-borren.

Uppfinningens funktion och fordelar

Nu hinvisas till Fig. 18, 1 vilken tvirsektionsformerna hos den
uppfinningsenliga borren (heldragen) respektive den kénda borren frin KENNAMETAL
(streckad), visas lagrade dver varandra (jfr. Fig. 7 och 15). En forsta skillnad mellan borrarna
illustreras av det manskéreliknande féltet F1 i anslutning till spankanalernas frontal- och
bottenytor 19, 21 i respektive borrar. I detta omrade skir den uppfinningsenliga borrens
spankanal in betydligt djupare i borrkroppen dn den kinda borrens spankanal. Detta dr en
toljd av att den forstndmndas kéirna 9 har en mindre diameter DC &n den sistnimndas. En
annan skillnad dskadliggors av det killiknande filtet F2, som visar hurusom den
uppfinningsenliga spankanalens tangentiella utstrickning mellan granskanterna 17, 18 dr
patagligt mindre dn motsvarande avstand i den kinda borren. Generellt kan den
uppfinningsenliga spankanalen sdgas vara dels radiellt djupare, dels tangentiellt mer hoptryckt

dn den kédnda kanalen. Hérjimte dr den kiinda borrens huvudegg 13K (se Fig. 16), dvs. den
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yttre del av hela skireggen 11K, som stricker sig fran kndet 14K ut till periferin, svagt C-
formig, nirmare bestiamt till f6ljd av att spankanalens frontalyta 19K har samma konkava
kurvatur, som den djupast belidgna (ehuru timligen grunda) bottenytan 21K. Dessa ytor 19K,
21K overgar sdlunda grinslost i varandra. Till skillnad hirifran dr den uppfinningsenliga
borrens huvudegg 13 (se Fig. 9) J-formig till f6ljd av att frontal- och bottenytorna 19, 21 har
olika kurvatur och dr avgriansade fran varandra via grinslinjen 22. Ndarmare bestamt blir det
yttre eggsegmentet 13a visentligen rakt (dérest r; viljs nira o), medan det inre eggsegmentet
13b blir bagformigt som en konsekvens av att bottenytan 21 dr uttalat konkav med radien rs.
Till foljd av huvudeggens 13K svaga C-form, kommer den spana som avskiljs och som efter
hoprullning bryts sonder mot sig sjilv, att riktas radiellt utat i storre utstrickning dn den
spana, som avskiljs medelst den uppfinningsenliga borrens huvudegg 13, vilken, tack vare
huvudeggens J-form, kommer att rora sig i en bana riktad lingre in i spankanalen. Denna
tendens till rorelser kommer dven att vidmakthallas, da spanorna helt 16sgjorts och borjar
evakueras via spanrummen, dvs. det utrymme, som innesluts mellan kanalviggen och
halviaggen HW. Medan den helt konkava frontalytan 19K pressar ut spanorna tamligen
intensivt mot halviaggen, kommer den (raka) frontalyta 19, som utbreder sig mellan
grinslinjen 22 och periferin, att rikta spanflodet mer indt i spanrummet. Med andra ord

kommer spanorna i det sistndmnda fallet ej att hamra mot halviaggen.

I detta sammanhang hénvisas speciellt till Fig. 16, av vilken framgar att
huvudeggen 13K ir jamforelsevis kort i forhallande till centrumeggen 12K, niarmare bestamt
till foljd av att det radiella avstandet mellan knidet 14K och borrens centrum ir betydligt storre
an motsvarande avstand i den uppfinningsenliga borren. I det forstndmnda fallet uppgar
radialavstandet mellan knidet 14K och centrumaxeln C sdlunda till ca. 40% av D/2, medan
motsvarande radialavstand uppgar till blott 23% av D/2 i det sistndamnda fallet. Detta innebér
att den jamforelsevis trogskirande centrumeggen 12K i den kiinda borren kommer att
oversvepa en jamforelsevis stor del av halbottenytan. Sasom tidigare papekats utgor
centrumytan for den uppfinningsenliga borren blott ca. 1/25 av hela halbottenytan, medan
motsvarande andel i den kiinda borren uppgar till ca. 4/25. Med andra ord kriver den kinda

borren betydligt mer energi dn den uppfinningsenliga.

Av Fig. 17 framgar att sldppningsytorna 10K ar slipade i ett enda steg, medan

motsvarande sldppningsytor 10 i borren enligt uppfinningen &r slipade i flera steg under
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bildande av de facettartade delytorna 10a, 10b, 10c. Dylik facettslipning dkar 1 hog grad

borrspetsens styrka.

I den uppfinningsenliga borren har centrumeggen en lingd, som uppgar till ca.
20% av skireggens 11 totala lingd, innebdrande att huvudeggen 13 har en lingd, som uppgar
till 80% av totalldngden. Bagliangden hos de bada eggsegment 13a, 13b, som ingar i
huvudeggen kan variera. For sma borrar kan baglangderna hos respektive eggsegment vara
ungefir lika stora (50/50). Vid storre borrar, t.ex. med en borrdiameter éver 10 mm, kan dock
det raka eggsegmentet 13a vara lingre dn det krokta eggsegmentet 13b, t.ex. i férhallandet

60/40 eller till och med 70/30.

I det visade prototyputférandet uppgar kanalbottenytans 21 radie r3 till 6 mm.
Denna radie kan emellertid variera savil uppat som nedat. Dock bor rs uppga till hogst 10 mm
och minst 4 mm. Vidare bor atminstone r; ndrma sig oo for att ge det yttre eggsegmentet 13a
rak form. Inom ramen for uppfinningen dr det dock tankbart att forlina nimnda eggsegment
en svagt krokt eller bomberad form, genom att ge frontalytan 19 en stor radie r, t.ex. 40 mm
eller mer. Med sirskild hanvisning till Fig. 9 skall papekas att centrumeggen 12 och
huvudeggens yttre eggsegment 13a Ioper 1 huvudsak parallellt med varandra (eventuella

avvikelser fran parallellitet bor ej 6verskrida 3°).

Tiankbara modifikationer av uppfinningen

Pa ritningarna har uppfinningen exemplifierats i form av en solidborr, dvs. en
borr, som &dr formad i ett enda stycke, foretradesvis av hardmetall eller stal. Det dr emellertid
dven tinkbart att forverkliga den beskrivna geometrin i borrspetsarna genom att tillverka
borren i ett s.k. 16stoppsutférande, dvs. 1 ett utférande, 1 vilket skiireggarna utformas i en

bytbar, framre del eller 16stopp, som i sin tur 4r monterbar i ett frimre séte 1 en grundkropp.
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PATENTKRAV

1. Borr innefattande frimre och bakre dndar (1, 2), mellan vilka stricker sig en
geometrisk centrumaxel (C), med vilken en periferisk mantelyta (3) dr koncentrisk, och av
vilka den frimre (1) 4r formad som en spets med en trubbig spetsvinkel (g), samt tva i
mantelytan (3) forsdnkta spankanaler (6), som dr beldgna mellan ett par bommar (7) och 16per
skruvformigt med en viss stigningsvinkel (¢) kring en central kirna (9), och var for sig r
avgrinsad av en rinnformig kanalvigg (16) beldgen mellan ett par jimsides 16pande
grianskanter (17, 18), av vilka en forsta (17) ar framforgaende i borrens rotationsriktning (R)

och den andra (18) efterf6ljande, varvid:

a) mellan den enskilda spankanalen (6) och en i spetsen (1) ingdende sldppningsyta
(10) 4r utformad en skidregg (11), som stricker sig fran centrumaxeln (C) till periferin och har

en form, som &r avhingig av savil kanalviggens (16) tvarsnittsform som spetsvinkeln (g),

b) kanalviggen (16) inbegriper dels en ndarmast den forsta grinskanten (17)
belidgen frontalyta (19), som striacker sig axiellt bakat fran en i skidreggen ingdende huvudegg
(13), dels en niarmast den andra grianskanten (18) beldgen foljeyta (20), som overgar i
frontalytan via en konkavt vilvd bottenyta (21) och stracker sig bakat fran en i spetsen (1)
utformad urspetsning (15) i anslutning till en centrumegg (12), vilken 6vergar i huvudeggen

via ett knd (14) och ir kortare @n denna,

c) en radialvinkel (8) mellan frontalytan (19) och en radiell referenslinje (RL1)
mellan centrumaxeln (C) och den forsta granskanten (17) dr positiv satillvida att frontalytan ar

beldgen rotationsmissigt bakom referenslinjen, och

d) den enskilda spankanalen (6) har en 6ppningsvinkel (o) — riknad som vinkeln
mellan den forsta referenslinjen (RL1) och en andra referenslinje (RL2) mellan centrumaxeln
(C) och den andra grinskanten (18) — till vilken en divergensvinkel (B) for den enskilda

bommen (7) bildar supplementvinkel,
kannetecknad dérav,

e) att kdrnan (9) har en diameter (DC), som uppgar till hogst 22% av borrdiametern
(D),
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) att bommens divergensvinkel (B) dr storre dn spankanalens (6) 6ppningsvinkel
(o), och
2) att den enskilda kanalviggens (16) frontal- och foljeytor (19, 20) dr avgrinsade

fran bottenytan (21) via imaginira, skruvformiga granslinjer (22, 23), och har krokningsradier
(r1, 1) — betraktade i ett plan i rit vinkel mot centrumaxeln — som dr mangfaldigt storre dn

bottenytans (21) radie (r3),

h) varvid en forsta, ndrmast den forsta grianskanten (17), befintlig granslinje (22)
triaffar huvudeggen (13) i en punkt, som indelar denna i tva eggsegment (13a, 13b), av vilka
det ndrmast centrumeggen (12) befintliga (13b) har den minsta krokningsradien och forldnar

huvudeggen (13) en J-liknande form.

2. Borr enligt krav 1, kiinnetecknad diirav, att spankanalens (6) 6ppningsvinkel

(o) uppgar till hogst 88°.

3. Borr enligt krav 1 eller 2, kéinnetecknad dérav, att frontalytans (19) bredd
mellan den forsta grinskanten (17) och den forsta grinslinjen (22) dr mindre dn foljeytans

(20) motsvarande bredd mellan den andra grinslinjen (23) och den andra grianskanten (18).

4. Borr enligt nagot av féregaende krav, kéinnetecknad dérav, att huvudeggens
(13) forsta eggsegment (13a) dr ndrmelsevis rakt genom att frontalytans (19) krokningsradie

(rp) ndrmar sig co.

S. Borr enligt nagot av féregaende krav, kéinnetecknad dérav, att foljeytans (20)
krokningsradie (r3) ndrmar sig oo, varvid en rotationsmissigt bakre grinslinje (24) mellan

slippningsytan (10) och foljeytan (20) &r rak.

6. Borr enligt nagot av féregaende krav, kéinnetecknad dérav, att bottenytans (21)

krokningsradie (r3) dr mindre dn 10 mm.

7. Borr enligt nagot av féregaende krav, kéinnetecknad dérav, att huvudeggens
inre, bagformiga eggsegment (13b) har en lingd mellan knidet (14) och den forsta grianslinjens
(22) traffpunkt utmed huvudeggen, som &dr hogst lika stor som det yttre eggsegmentets (13a)
langd.
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8. Borr enligt nagot av féregaende krav, kéinnetecknad dérav, att en positiv
radialvinkel (8) mellan den forsta referenslinjen (RL1) och huvudeggens (13) radiellt yttre
400  eggsegment (13a) uppgar till minst 5°.

0. Borr enligt nagot av féregaende krav, kéinnetecknad dérav, att centrumeggen

(12) och huvudeggens yttre eggsegment (13a) 16per ndrmelsevis parallellt med varandra.

405
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Fig 6
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Fig 15

(Prior Art)



Fig 17
(Prior Art)
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