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Forfarande och arrangemang for métning av atminstone en fysikalisk storhet sdsom temperaturen, flodet eller trycket pa ett
kylfluidum som strémmar i en enskild kylelementcirkulation genom ett kylelement i en metallurgisk ugn
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jaahdytysfluidin ainakin yhden fysikaalisen suureen kuten [ampdtilan,
virtauksen, tai paineen mittaamiseksi. Jarjestely kasittaa jakovesitukin (2)
jaéhdytysfluidin jakamiseksi ja syottdmiseksi jadhdytyselementtien (1) = H
jaéhdytyselementtikiertoihin (3), ja paluuvesitukin (4) jadhdytysfluidin F’/,/
keraamiseksi ja vastaanottamiseksi jaahdytyselementtien (1) \ CTTTTTTT g o

TTTTT T T 718X

+ v 4 v 4 v ¥ v ¥
{

Keksinnon kohteena on menetelma ja jarjestely metallurgisen uunin 12 —
jAéhdytyselementin (1) yksittiisessa jadhdytyselementtikierrossa (3) virtaavan / @
T 44 4 i 4 4 b 4 4
De—-2

jAéhdytyselementtikierroista (3). Jarjestely kasittda mittauslinjan (5) joka on
venttiilijarjestelyn (6) valitykselld fluidiyhteydessé ainakin yhden
jaahdytyselementtikierron (3) kanssa siten, etta jadhdytysfluidia on

1 5 710

valinnaisesti johdettavissa mittauslinjan (5) kautta paluuvesitukkiin (4) tai
mittauslinjan (5) ohi paluuvesitukkiin (4). Mittauslinja (5) kasittda ainakin yhden

mittauslaitteen (7) mittauslinjassa (5) virtaavan jadhdytysfluidin ainakin yhden

fysikaalisen suureen mittaamiseksi ja jadhdytyselementtikierron (3)

mittaamiseksi.



Uppfinningen avser ett forfarande och ett arrangemang fér méatning av
atminstone en fysikalisk storhet, sdsom temperatur, fléde eller tryck, hos ett
kylfluidum som strdmmar i en enskild kyl elementkrets (3) i ett kylelement (1) i
en metallurgisk ugn. Arrangemanget omfattar ett fdrgreningsror (2) for
distribution och inmatning av kylfluidum till kylelementens (1)
kylelementkretsar (3), och ett samlingsror (4) f6r insamling och emottagning av
kylfluidum ur kylelementens (1) kylelementkretsar (3). Arrangemanget omfattar
en métledning (5), som med hjélp av ett ventilarrangemang (6) star i
fluidum-férbindelse med atminstone en kyl elementkrets (3) salunda, att
kylfluidumet selektivt kan ledas via matledningen (5) till samlingsréret (4) eller
forbi matledningen (5) till samlingsroret (4). Matledningen (5) omfattar minst en
matanordning (7) fér matning av atminstone en fysikalisk storhet hos det
kylfluidum som strdmmar i matledningen (5) och for att méata
kylelementkretsen (3).
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MENETELMA JA JARJESTELY METALLURGISEN UUNIN
JAAHDYTYSELEMENTIN YKSITTAISESSA
JAAHDYTYSELEMENTTIKIERROSSA VIRTAAVAN
JAAHDYTYSFLUIDINAINAKIN YHDEN FYSIKAALISEN
SUUREEN KUTEN LAMPOTILAN, VIRTAUKSEN TAI PAINEEN
MITTAAMISEKSI

Keksinnon tausta

Keksinnon kohteena on patenttivaatimuksen 1 johdanto-osan mukainen
menetelmé metallurgisen uunin jadhdytyselementin yksittdisessi
jadhdytyselementtikierrossa virtaavan jidhdytysfluidin ainakin yhden fysikaalisen
suureen kuten ldmpétilan, virtauksen, tai paineen mittaamiseksi.

Keksinnén kohteena on my6s patenttivaatimuksen 9 johdanto-osan mukainen
jarjestely metallurgisen uunin jadhdytyselementin yksittdisessd
jadhdytyselementtikierrossa virtaavan jadhdytysfluidin ainakin yhden fysikaalisen
suureen kuten ldmpoétilan, virtauksen, tai paineen mittaamiseksi.

Keksinto liittyy jadhdytykseen sulametallurgisessa prosessissa metallurgisessa
uunissa kuten suspensiosulatusuunissa esimerkiksi liekkisulatusuunissa sellaisella
jadhdytysjarjestelmailld, jossa on useita jakovesitukkeja (Englanniksi: supply header)
jadhdytysfluidin ~ kuten  jddhdytysveden jakamiseksi metallurgisen  uunin
jadhdytykseen kéytettdvien jddhdytyselementtien jddhdytyselementtikiertoihin ja
jossa on useita paluuvesitukkeja (Englanniksi: collection header) mainittujen
jadhdytyselementtikiertojen kokoamiseksi yhteen. Yhdestd jakovesitukista syotetddn
tavallisesti  jddhdytysfluidia 10 - 20 eri jddhdytyselementissd oleviin
jadhdytyselementtikiertoihin. Yhdessd metallurgisessa uunissa voi olla kymmenid
tallaisia jakovesitukin ja paluuvesitukin késittavid vesitukkiyksikdité.

Sulametallurgiset prosessit synnyttivit reaktiotilaa ympéardiviin kiinteisiin
rakenteisiin  paikallisesti ja ajallisesti vaihtelevia ldmpoékuormia. Naiden
yhteisvaikutuksesta tulenkestdvddn vuorausrakenteeseen muodostuu epétasainen
lampétilajakauma, mikd on vuorauksen kokonaiskestivyyden kannalta epiedullista.
Tavallinen tapa uunijddhdytyksessi on kohdistaa jddhdytysteho niihin alueisiin
uunissa, joissa metallurgisten reaktioiden aiheuttama ldmpokuorma on suuri. Néitéd
alueita ovat esimerkiksi liekkisulatusuunissa reaktiokuilun alaosa sekd alauunin
seindmdt ja laskureidt. Jadhdytystehon hajauttaminen ja mitoittaminen perustuu
teoreettisiin  laskelmiin ja mallinnuksiin sekd saatuihin kokemuksiin muista
vastaavista uuneista. Suunnitteluvaiheen jidlkeen vuorauksen jadhdytykseen
kaytettivit jadhdytyselementit ovat asennettuina staattisia jadhdyttdjid eivitkd reagoi
prosessissa tapahtuviin muutoksiin aktiivisesti.

Aikasidonnainen  jddhdytyksen tasapainottaminen yhdessd  prosessin

kohdistaman ldmpdkuorman kanssa onnistuu ldmpdenergiaa pois kuljettavan
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jadhdytysveden virtausméirid kontrolloimalla. Paikallisten ldmpokuormaerojen
vuoksi virtausméérien sddtdminen vesitukkikohtaisesti ei riitd, vaan tasaisen
jadhdytyskentin takaamiseksi tarvitaan puuttumista yksittéisiin elementtikiertoihin eli
yksittdisten jddhdytyselementtien jadhdytyselementtikiertoihin. Ennen virtausmaériin
puuttumista tulee tietdd jddhdytyselementtikohtainen ldmpohdvié, mutta sen
mittaaminen on  aikaisemmin ollut hyvin kallista johtuen jokaisen
jadhdytyselementtikierron varustamisesta omalla mittarillaan ja kaapeloinnilla. Tésta
syysti  kyseinen  kustannuserd on  yleensd  jétetty  kokonaan  pois
kokonaisinvestoinnista ja tyydytty pelkkddn vesitukkikohtaiseen mittaukseen.

Mikali jokaisen kierron elementistd siirtdmé lampohdvio halutaan maéarittaa,
taytyy tietdd kiertokohtainen tulevan ja ldhtevin jadhdytysveden vilinen ldmpétilacro
sekd virtausmddrd. Lampo- ja virtausmittarin lisddminen jokaiseen kiertoon on
kuitenkin tarpeetonta, koska jokaisen jddhdytyselementtikierron hetkellinen
paluuldmpdtila ja virtausnopeus ei ole prosessinohjauksen kannalta kovin tarpeellinen
tieto. Tarkan jadhdytyselementtikohtaisen l&mpohdvion madrittimisen vuoksi
sellainen kuitenkin tarvitaan, mutta riittdd kun arvot saadaan muutaman kerran
tunnissa tai kun menoveden séddtoventtiilin kuristusaste muuttuu. Siksi kaikkien
kiertojen yhtdaikainen mittaus on turhaa ja mittaaminen voidaan suorittaa yksi

kerrallaan.

Keksinnon lyhyt selitys

Keksinnén tavoitteena on aikaansaada menetelma ja jérjestely edelld mainitun
ongelman ratkaisemiseksi.

Keksinnon tavoite saavutetaan itsendisen patenttivaatimuksen 1 mukaisella
menetelmélla metallurgisen uunin jadhdytyselementin yksittdisessé
jaahdytyselementtikierrossa virtaavan jddhdytysfluidin ainakin yhden fysikaalisen
suureen kuten lampdétilan, virtauksen, tai paineen mittaamiseksi.

Keksinnén kohteena on myds itsendisen patenttivaatimuksen 9 mukainen
jarjestely metallurgisen uunin jadhdytyselementin yksittaisessd
jadhdytyselementtikierrossa virtaavan jadhdytysfluidin ainakin yhden fysikaalisen
suureen kuten ldmpétilan, virtauksen, tai paineen mittaamiseksi.

Keksinnon  edulliset  suoritusmuodot on  esitetty  epéitsendisissa
patenttivaatimuksissa.

Keksinnén mukaisessa jirjestelyssd on mittauslinja, joka on venttiilijarjestelyn
kuten  kolmitieventtiilin  vilitykselld  fluidiyhteydessd  ainakin ~ yhden
jadhdytyselementtikierron kanssa siten, ettd jadhdytysfluidia on valinnaisesti
johdettavissa jakovesitukista jddhdytyselementtikierrossa paluuvesitukkiin joko

mittauslinjan kautta paluuvesitukkiin tai mittauslinjan ohi paluuvesitukkiin.
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Mittauslinja késittdd ainakin yhden mittauslaitteen kuten lampd-, paine- tai
virtausmittarin mittauslinjassa virtaavan jaahdytysfluidin fysikaalisen suureen kuten
jadhdytysfluidin lampétilan, paineen tai virtauksen mittaamiseksi.

Kun kyseinen mittausputki yhdistetddan venttiilijdrjestelylld  kaikkiin
jakovesitukin ja paluuvesitukin vélisiin jddhdytyselementtikiertoihin, voidaan
jokainen jddhdytyselementtikierto venttiilijarjestelylld kytked helposti yksi kerrallaan
mittausputkeen. Téastd saatava hyoty on se, ettd tukkikohtaisesti tarvitaan vain yksi
lampd-, paine- ja/tai virtausmittari, jonka//joiden avulla kyetddn mittaamaan
jarjestyksessd kaikki kierrot. Tdméd kaytdnndssd mahdollistaa kustannustehokkaasti
jadhdytyselementtikohtaisen 1dmpohavion médrittelyn. Lisdksi painemittarin avulla
voidaan tarkkailla mahdollisten vuotojen ilmaantumista ja putkien virtausvastuksen
kehittymistid. Toinen tapa tarkkailla mahdollisia vuotoja on verrata virtausmittarin
avulla yksittaisten kiertojen virtausmaéria jakotukille saapuvaan kokonaisvirtaukseen.

Jarjestely voidaan automatisoida siten, ettd automaatiojirjestelméd hoitaa
jokaisen kierron sddnnéllisen mittaamisen tietyn viliajoin. Esimerkiksi 20 kierron
paluuvesitukissa yhden minuutin jaksoina mitaten saadaan jokaisesta kierrosta 72
mittaustulosta yhden vuorokauden aikana. Lickkisulatusuunin tapauksessa yksittéisid
kiertoja voi olla jopa 800, jolloin kokonaisdatamddrd olisi 57600
lampohaviomerkintdd per  vuorokausi. Tdmd on  huomattava  parannus
mittaustarkkuuteen verrattuna aikaisempaan tilanteeseen, missd mitattiin ainoastaan
jakovesitukille saapuvaa kokonaisvirtausta ja paluuvesitukkien
kokonaispoistovirtauksen kokonaisldmpétilaa.

Elementtikiertokohtainen data voidaan syo6ttdd tietokoneohjelmaan, joka
piirtdd  operaattoreita varten prosessin luomat paikalliset ldmpdokuormat
uunisektoreittain ndytolle. Visualisoinnin lisdksi ohjelmaa voidaan laajentaa
analysoimaan tilannetta ja tekeméén tasapainottavia virtausmuutoksia, jotka siirretdan
kéaskyind uunijadhdytyksen ohjausjirjestelméidn. Virtausmuutokset voidaan toteuttaa
jakovesitukin menokiertojen automatisoiduilla aktiivisddtoventtiileilla.

Kokonaisuudessaan dynaamisuudesta tulevia kokonaishy6tyjd on monta.

Tasaisen jddhdytyskentin saavuttaminen metallurgisen uunin sisépinnan eri
kohtien vililld, koska saadaan tietoa jddhdytyselementtitasolla.

Jadhdytyselementtien kulumista voidaan hidastaa ja vaurioitumista esti,
koska saadaan tietoa jadhdytyselementtitasolla ja voidaan tehostaa jadhdytystd niissi
kohdissa eli jddhdytyselementeissd, jossa ldmpdokuorma on suuri lisddmalld
jadhdytysfluidin virtausta. Koska saadaan tictoa jadhdytyselementtitasolla, helpottaa
keksinndn mukainen ratkaisu ongelmatilanteiden ennakointia ja parantaa

metallurgisen uunin operointi- eli kdyttdturvallisuutta.
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Koska saadaan tietoa jddhdytyselementtitasolla, voidaan vedenkulutusta
optimoida kohdistamalla ja/tai lisddmailld jadhdytysfluidin virtausta niihin
jadhdytyselementteihin, joissa lisdd jddhdytystd tarvitaan eikd jddhdytysfluidin
virtausta tarvitse lisitd koko jakovesitukin ja paluuvesitukin vilisessd jarjestelmassa.

Keksinnon mukaisella ratkaisulla saavutetaan erids toinen etu. On tunnettua,
ettd  jddhdytyselementissd  korkea  ldmpdétila  hdyrystdd — jadhdytysfluidin
jadhdytyselementin jaahdytyselementtikierrossa, jonka seurauksena
jadhdytyselementin jadhdytyselementtikiertoon muodostuu hoyryd, joka estdd
jaahdytysfluidia virtaamasta jadhdytyselementtikierrossa jadhdytyselementin ldpi ja
jadhdytyselementti menettdd tdméin seurauksena jddhdytystehonsa. Jadhdytystehon
menettdiminen voi lopulta johtaa jddhdytyselementin tuhoutumiseen, jonka
seurauksena metallurginen uuni voidaan joutua pysdyttdimédn jadhdytyselementin
vaihtamista  varten. Keksinnon mukaisella ratkaisulla  voidaan  tallaiset
jadhdytyselementit ajoissa havaita ja jddhdytysfluidin virtausta voidaan lisdtd ns.
hoyrylukon muodostamisen estdmiseksi.

Teknisten  hyotyjen  lisdksi  on  myds  positiivisia  vaikutuksia
kustannustehokkuuteen. Koska jddhdytysfluidin virtausta voidaan tarkemmin
kohdistaa  tarvittaviin  kohtiin, kestdd metallurgisen uunin tulenkestdvi
vuorausrakenne paremmin, joka johtaa pienempéddn lukumddrddn huoltokatkoksia.
Koska jéddhdytysfluidin virtausta voidaan tarkemmin kohdistaa tarvittaviin kohtiin,
voidaan metallurginen uuni mitoittaa tarkemmin eli turhia mitoitusvaroja voidaan
vilttdd. Koska jadhdytysfluidin virtausta voidaan tarkemmin kohdistaa tarvittaviin
kohtiin, kuluttaa keksinnén mukainen ratkaisu vdhemmén jadhdytysfluidia, joka
vastaavasti johtaa vihentyneeseen  jddhdytystarpeeseen lammenneelle
jaahdytysfluidille.

Keksintd soveltuu kaikkiin vesijddhdytteisiin uuneihin, joissa on kédytossa
vesitukkien kautta toimiva elementtijadhdytys.

Kuvioluettelo

Seuraavassa keksinnon erditd edullisia suoritusmuotoja esitetdén tarkemmin
viittaamalla oheisiin kuvioihin, joista

kuvio 1 oesittdd keksinnon jarjestelyn erdstd ensimmaistd edullista
suoritusmuotoa, ja

kuvio 2 esittdd keksinnon jarjestelyn erdstd toista edullista suoritusmuotoa.

Keksinndn yksityiskohtainen selitys
Kuvioissa on esitetty jérjestely metallurgisen uunin (ei esitetty kuvioissa)

jadhdytyselementin 1  yksittdisessd jadhdytyselementtikierrossa 3 virtaavan
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jadhdytysfluidin ainakin yhden fysikaalisen suureen kuten lampdtilan, virtauksen, tai
paineen mittaamiseksi.

Jarjestely  kdsittdd  jakovesitukin 2 (Englanniksi: supply header)
jadhdytysfluidin (et esitetty  kuvioissa)  jakamiseksi ja  syottdmiseksi
jadhdytyselementtien 1 jadhdytyselementtikiertoihin 3. Jadhdytysfluidi on esimerkiksi
vetta.

Jarjestely kasittdd lisdksi paluuvesitukin 4 (Englanniksi: collection header)
jadhdytysfluidin  kerddmiseksi ja vastaanottamiseksi jadhdytyselementtien 1
jadhdytyselementtikierroista 3.

Jarjestely késittdd lisdksi mittauslinjan 5, joka on venttiilijarjestelyn 6
villitykselld fluidiyhteydessd ainakin yhden jddhdytyselementtikierron 3 kanssa siten,
ettd jddhdytysfluidia on valinnaisesti johdettavissa mittauslinjan 5 kautta
paluuvesitukkiin 4 tai mittauslinjan 5 ohi paluuvesitukkiin 4. Venttiilijarjestely 6 voi
esimerkiksi kasittdd kolmitieventtiilin kuten kuvioissa on esitetty.

Mittauslinja 5 késittdd ainakin yhden mittauslaitteen 7 mittauslinjassa 5
virtaavan jddhdytysfluidin ainakin yhden fysikaalisen suureen kuten mittauslinjassa 5
virtaavan jadhdytysfluidin ldmpétilan, paineen tai virtauksen mittaamiseksi.

Venttiilijarjestely 6 on edullisesti, mutta ei vilttdmattd, jarjestetty
jadhdytyselementin 1 ja paluuvesitukin 4 viliin kuten kuvioissa on esitetty.

Kuvioissa  kukin jakovesitukin 2 ja  paluuvesitukin 4  vélinen
jadhdytyselementtikierto 3 on yhdistetty venttiilijarjestelylld 6 mittauslinjaan 5 siten,
ettd jadhdytysfluidia on jokaisen jadhdytyselementtikierron 3 kohdalla valinnaisesti
johdettavissa mittauslinjan 5 kautta paluuvesitukkiin 4 tai mittauslinjan 5 ohi
paluuvesitukkiin 4. Tilloin jarjestely késittdd edullisesti, mutta ei vélttdmattd,
jarjestelyn kunkin jddhdytyselementtikierron 3 yhdistdmiseksi vuorollaan ennalta
méadratysséd jarjestyksessd mittauslinjan 5 siten, ettd aina yhdesséd jakovesitukin 2 ja
paluuvesitukin 4 vilisessd jddhdytyselementtikierrossa 3 johdetaan vuorollaan
jadhdytysfluidia mittauslinjan 5 kautta paluuvesitukkiin 4.

Mittauslaite 7 kasittdd erddssd edullisessa suoritusmuodossa ensimmadisen
lampomittarin 8 mittauslinjassa 5 virtaavan jadhdytysfluidin lampdétilan mittaamiseksi
ja edullisesti 1dmpdétilan indikoimisjarjestelyn (ei esitetty kuvioissa) mittauslinjassa 5
virtaavan jadhdytysfluidin ldmpdtilan indikoimiseksi. Lampétilan indikoimisjarjestely
voi esimerkiksi olla jirjestetty prosessivalvomoon (ei esitetty kuvioissa).

Jarjestely kisittdd kuviossa 2 esitetyssd edullisessa suoritusmuodossa edelld
mainitun  ensimmadisen ldmpomittarin - 8  lisdksi toisen ldmpdmittarin - 9
jadhdytysfluidin ldmpdétilan mittaamiseksi ennen jddhdytyselementtikiertoa 3 ja
laskentavilineet 10 ensimmdisen ldmpOmittarin 8§ mittaaman ldmpéGtilan ja toisen

lampdmittarin 9 mittaaman ldmpétilan  jddhdytyselementtikierron 3 ldmpderon
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laskemiseksi ja  edullisesti  indikoimisjirjestelyn (ei  esitetty  kuvioissa)
laskentaviélineiden 10 laskeman jddhdytyselementtikierron 3 ldmpdhévion
indikoimiseksi. Indikoimisjérjestelyvoi esimerkiksi olla jirjestetty prosessivalvomoon
(ei esitetty kuvioissa).

Mittauslaite 7 kdsittdd kuviossa 2 esitetyssd edullisessa suoritusmuodossa
edelld mainitun ensimmaéisen lampdomittarin 8 lisdksi ensimmaisen virtausmittarin 11
mittauslinjassa 5 virtaavan jaahdytysfluidin virtauksen mittaamiseksi. Ensimméinen
virtausmittari 11 voi esimerkiksi mitata mittauslinjassa 5 virtaavan jadhdytysfluidin
massavirtausta, tilavuusvirtausta tai virtausnopeutta. Jarjestely kasittdd téssd
edullisessa suoritusmuodossa toisen ldmpomittarin 9 jadhdytysfluidin ldmpétilan
mittaamiseksi ennen jiddhdytyselementtikiertoa 3. Toinen ldmpdmittari 9 voi
vaihtochtoisesti olla sovitettu mittamaan jadhdytysfluidin ldmpéGtilan  ennen
jadhdytysfluidin ~ saapumista  jddhdytysjarjestelméddn eli  vesitukkiyksikk6on
esimerkiksi ns. metallurgisen uunin pédlinjassa (el esitetty kuvioissa) ennen
jadhdytysfluidin jakamista metallurgisen uunin vesitukkiyksikkoihin, Jérjestely
késittdd kuviossa 2 esitetyssd edullisessa suoritusmuodossa liséksi laskentavilineet 10
ensinndkin ensimmadisen ldmpOmittarin 8§ mittaaman lampdtilan  ja  toisen
lampomittarin 9 mittaaman l&mpdétilan lampdotilacron laskemiseksi ja toiseksi
jadhdytyselementtikieron 3 lampdhavion laskemiseksi lasketun
jadhdytyselementtikierron 3 ldmpdtilacron ja virtauksen perusteella.

Mikéli mittauslinja 5 késittdd ensimmaiisen ldmpomittarin 8 mittauslinjassa 5
virtaavan  jadhdytysfluidin ~ ldmpétilan  mittaamiseksi,  kasittdd  jarjestely
vaihtochtoisesti edullisesti, mutta ei vilttdmittd, ensimmadisen vertailujirjestelyn (ei
esitetty kuvioissa) mitatun ldmpétilan vertaamiseksi ennalta annettuun l&mpdétilan
maksimiarvoon. Télloin jarjestely késittdd edullisesti, mutta ei vilttdmatta,
hélytysjdrjestelyn (ei esitetty kuvioissa) hilytyksen antamiseksi mikéli mitattu
lampotila ylittdd ennalta annetun ldmpdtilan maksimiarvon. Mainittu ensimmaéinen
vertailujarjestely on edullisesti, mutta ei vilttimattd, sovitettu laskemaan
jadhdytyselementtikierron 3 ldmpdohédvid ensimmdisen ldmpomittarin 8§ mittaamasta
jadhdytysfluidin ldmpdétilasta ja ennalta annetusta lampdtilan maksimiarvosta tai
ennalta annetusta paineen tavoitearvosta.

Ainakin  yksi  jakovesitukin 2  ja  paluuvesitukin 4  vilinen
jadhdytyselementtikierto 3 on edullisesti, mutta ei valttdmattd, varustettu
sadtoventtiililla 12  jadhdytyselementtikierrossa 3  virtaavan jadhdytysfluidin
virtauksen sddtdmiseksi mittauslaitteen 7 ensimmaéisen ldmpomittarin 8 mittaaman
lampotilan perusteella esimerkiksi virtausta lisddmalld, mikdli ensimmaéisen

lampdmittarin 8 mittaama jadhdytysfluidin 1ampdétila nousee.
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Mittauslaite 7 kasittdd edullisesti, mutta ei vilttdméttd, painemittarin 13
mittauslinjassa 5 virtaavan jddhdytysfluidin paineen mittaamiseksi ja paineen
indikoimisjarjestelyn  (ei  esitetty kuvioissa) mittauslinjassa 5  virtaavan
jaahdytysfluidin mitatun paineen indikoimiseksi.

Mikéli mittauslinja 5 késittdd painemittarin 13 mittauslinjassa 5 virtaavan
jadhdytysfluidin paineen mittaamiseksi, késittdd jarjestely edullisesti, mutta ei
vilttamattd, toisen vertailujdrjestelyn (ei esitetty kuvioissa) mitatun paineen
vertaamiseksi ennalta annettuun paineen minimiarvoon. Talloin jérjestely kasittdd
edullisesti, mutta ei valttaiméttd, hilytysjarjestelyn (ei esitetty kuvioissa) hilytyksen
antamiseksi mikdli mitattu paine alittaa ennalta annetun paineen minimiarvon.
Mainittu toinen vertailujirjestely on edullisesti, mutta ei vilttdmittd, sovitettu
laskemaan jddhdytyselementtikierron 3 painchdvid painemittarin 13 mittaamasta
virtauksesta ja ennalta annetusta paineen minimiarvosta tai ennalta annetusta paineen
tavoitearvosta.

Ainakin  yksi  jakovesitukin 2  ja  paluuvesitukin 4  vilinen
jadhdytyselementtikierto 3 on edullisesti, mutta ei valttimattd, varustettu
sadtoventtiililld 12  jadhdytyselementtikierrossa 3 virtaavan jddhdytysfluidin
virtauksen sddtimiseksi mittauslaitteen 7 painemittarin 13 mittaaman paineen
perusteella esimerkiksi virtausta lisddmailld, mikdli painemittarin 13 mittaama
jadhdytysfluidin paine laskee.

Mittauslaite 7 Kkésittdd edullisesti, mutta ei vilttimaéttd, ensimmaiisen
virtausmittarin 11 mittauslinjassa 5 virtaavan jadhdytysfluidin  virtauksen
mittaamiseksi.

Mikali mittauslinja 5 kasittdd ensimmadisen virtausmittarin 11 mittauslinjassa 5
virtaavan jaddhdytysfluidin virtauksen mittaamiseksi, kisittdd jérjestely edullisesti,
mutta ei vilttimattd, kolmannen vertailujédrjestelyn (ei esitetty kuvioissa) mitatun
virtauksen vertaamiseksi ennalta annettuun virtauksen minimiarvoon. Tilloin
jarjestely kasittdd edullisesti, mutta ei vilttdméttd, hilytysjarjestelyn (ei esitetty
kuvioissa) hilytyksen antamiseksi mikéli mitattu virtaus alittaa ennalta annetun
virtauksen minimiarvon. Mainittu kolmas vertailujdrjestely on edullisesti, mutta ei
vélttamattd, sovitettu laskemaan jddhdytyselementtikierron 3 virtaushdvid
virtausmittarin 11 mittaamasta virtauksesta ja ennalta annetusta virtauksen
minimiarvosta tai ennalta annetusta virtauksen tavoitearvosta.

Ainakin  yksi  jakovesitukin 2 ja  paluuvesitukin 4  vilinen
jadhdytyselementtikierto 3 on edullisesti, mutta ei valttimittd, varustettu
sadtoventtiililla 12  jadhdytyselementtikierrossa 3  virtaavan jadhdytysfluidin

virtauksen sddatamiseksi mittauslaitteen 7 ensimmaisen virtausmittarin 11 mittaaman
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paineen perusteella esimerkiksi virtausta lisdamalld, mikdli ensimmdiisen
virtausmittarin 11 mittaama jadhdytysfluidin virtaus laskee.

Keksinnon kohteena on myds menetelmd metallurgisen uunin (ei esitetty
kuvioissa) jddhdytyselementin 1 yksittdisessd jadhdytyselementtikierrossa 3 virtaavan
jadhdytysfluidin ainakin yhden fysikaalisen suureen kuten lampétilan, virtauksen, tai
paineen mittaamiseksi.

Menetelmissd syotetddn jaahdytysfluidia jakovesitukkiin 2 (Englanniksi:
supply header) jdahdytysfluidin jakamiseksi ja syottdmiseksi jadhdytyselementtien 1
jadhdytyselementtikiertoihin 3.

Menetelmassa syotetadn jaahdytysfluidia jakovesitukista 2
jadhdytyselementtien 1 jadhdytyselementtikiertoihin 3.

Menetelmissd  vastaanotetaan  jadhdytysfluidia jadhdytyselementtien 1
jadhdytyselementtikierroista 3 paluuvesitukilla 4 (Englanniksi: collection header)
jadhdytysfluidin  kerddmiseksi ja vastaanottamiseksi jddhdytyselementtien 1
jaahdytyselementtikierroista 3.

Menetelmaissi jarjestetddn mittauslinja 5.

Mittauslinja 5 yhdistetdén paluuvesitukkiin 4.

Mittauslinja 5  yhdistetddn  venttiilijirjestelylld 6  ainakin yhden
jadhdytyselementtikierron 3 kanssa siten, ettd jadhdytysfluidia on valinnaisesti
johdettavissa mittauslinjan 5 kautta paluuvesitukkiin 4 tai mittauslinjan 5 ohi
paluuvesitukkiin 4.

Mittauslinjaan 5 jérjestetddn ainakin yksi mittauslaite 7 mittauslinjassa 5
virtaavan jadhdytysfluidin ainakin yhden fysikaalisen suureen kuten mittauslinjassa 5
virtaavan jadhdytysfluidin ldampétilan, paineen, tai virtauksen mittaamiseksi.

Jaahdytysfluidia johdetaan mittauslinjan 5 kautta paluuvesitukkiin 4.

Jadhdytysfluidin ainakin yhtd fysikaalista suuretta mitataan mittauslinjassa 5
ja saadaan fysikaalisen suureen arvo ja arvioidaan hévio.

Mittauslinja 5 yhdistetddn mittauslinja 5 edullisesti, mutta ei valttimatta,
venttiilijdrjestelylld 6 kuhunkin jiddhdytyselementtikiertoon 3  siten, ettéd
jadhdytysfluidia on jokaisessa jiddhdytyselementtikierrossa 3  valinnaisesti
johdettavissa mittauslinjan 5 kautta paluuvesitukkiin 4 tai mittauslinjan 5 ohi
paluuvesitukkiin 4.

Menetelmin erdédssd edullisessa suoritusmuodossa jarjestetddn jakovesitukkiin
2 toinen ldmpomittari 9 jakovesitukissa 2 virtaavan jadhdytysfluidin alkuldmpdétilan
mittaamiseksi. Toinen ldmpomittari voidaan jérjestdd jakovesitukkiin 2 tai ennen
jakovesitukkia eli ennen vesitukkiyksikkéd esimerkiksi ns. metallurgisen uunin
jaahdytysjarjestelmén pédlinjaan (ei esitetty kuvioissa) ennen jddhdytysfluidin

jakamista metallurgisen wuunin vesitukkiyksikkéihin,  Téssd  suoritusmuodossa
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jérjestetadn mittauslinjaan 5 ensimmaéisen ldmpomittarin 8§ muodossa oleva
mittauslaite 7 mittauslinjassa 5 virtaavan jddhdytysfluidin loppuldmpétilan
mittaamiseksi. Tédssd suoritusmuodossa mitataan jaddhdytysfluidin alkuldmpétila
toisella lampomuttarilla 9  jakovesitukissa 2 ja mitataan jadhdytysfluidin
loppuldmpétila  mittauslinjassa 5 ensimmadiselld  ldmpomittarilla 8.  Téssd
suoritusmuodossa  lasketaan  jakovesitukissa 2 mitatun  jddhdytysfluidin
alkuldmpétilan ja mittauslinjassa 5 mitatun jadhdytysfluidin loppuldmpétilan erotus ja
saadaan jddhdytyselementtikierron 3 lampoétilacro. Menetelmén tidssd edullisessa
suoritusmuodossa jéarjestetddn jakovesitukkiin 2 edullisesti, mutta ei vélttimatts,
ensimmaisen virtausmittarin 11 késittdvd mittauslaite 7 jakovesitukkiin 2 virtaavan
jadhdytysfluidin virtauksen mittaamiseksi ja mitataan jddhdytysfluidin virtaus
mittauslinjassa 5 ja lasketaan ldmpokuorma jédéhdytyselementtikierron 3 lasketun
lampétilaeron ja mitatun virtauksen avulla.

Menetelmin erdédssd edullisessa suoritusmuodossa jérjestetdén mittauslinjaan
5 ensimmdisen ldmpomittarin § késittdvd mittauslaite 7 mittauslinjassa 5 virtaavan
jadhdytysfluidin ~ ldmpétilan  mittaamiseksi  ja  mitataan  jddhdytysfluidin
loppuldmpétila mittauslinjassa 5. Tédsséd suoritusmuodossa verrataan mittauslinjassa 5
mitatun jadhdytysfluidin 1dmpétila ennalta annettuun ldmpdtilan maksimiarvoon ja
annetaan edullisesti, muuta ei vilttdmattd, halytys mikali jadhdytysfluidin lampdtila
mittauslinjassa 5 ylittdd ennalta annetun maksimiarvon. Téssd suoritusmuodossa
lasketaan edullisesti, muuta ei vilttimattd, jadhdytyselementtikierron 3 ldmpohivid
ennalta annetusta ldmpoétilan maksimiarvosta tai ennalta annetusta lampotilan
tavoitearvosta ja ensimmdiisen ldmpOmittarin 8 mittaamasta mittauslinjassa 5
virtaavan jadhdytysfluidin ldmpoétilasta esimerkiksi laskemalla ennalta annetusta
lampétilan  maksimiarvon tai ennalta annetusta lampdtilan tavoitearvon ja
ensimmadisen ldmpdémittarin 8 mittaaman jadghdytysfluidin lampétilan ero.

Menetelmin erddssd edullisessa suoritusmuodossa jérjestetddn mittauslinjaan
5 painemittarin 13 késittdva mittauslaite 7 mittauslinjassa 5 virtaavan jadhdytysfluidin
paineen mittaamiseksi ja mitataan jadhdytysfluidin paine mittauslinjassa 5. Téssé
suoritusmuodossa verrataan mittauslinjassa 5 mitatun jadhdytysfluidin paine ennalta
annettuun paineen minimiarvoon ja annetaan edullisesti, muuta ei valttimatta, hilytys
mikéli jadhdytysfluidin paine mittauslinjassa 5 alittaa ennalta annetun paineen
minimiarvon. Tdssd suoritusmuodossa lasketaan edullisesti, muuta ei valttdmatta,
jadhdytyselementtikierron 3 painehédvidé ennalta annetusta paineen minimiarvosta tai
ennalta annetun paineen tavoitearvosta ja painemittarin 13 mittaamasta
mittauslinjassa 5 virtaavan jadhdytysfluidin paineesta esimerkiksi laskemalla ennalta
annetun paineen minimiarvon tai ennalta annetun paineen tavoitearvon ja

painemittarin 13 mittaaman jadhdytysfluidin paineen ero.
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Menetelmén erddssd edullisessa suoritusmuodossa jérjestetddn mittauslinjaan
5 ensimmiinen virtausmittari 11 mittauslinjassa 5 virtaavan jadhdytysfluidin
virtauksen mittaamiseksi. Tdssd suoritusmuodossa mitataan jadhdytysfluidin virtaus
mittauslinjassa 5 ja verrataan mittauslinjassa 5 mitatun jddhdytysfluidin virtaus
ennalta annettuun virtauksen minimiarvoon ja annctaan edullisesti, muuta ei
vélttaméttd, hilytys mikéli jadhdytysfluidin virtaus mittauslinjassa 5 alittaa ennalta
annetun virtauksen minimiarvon. Téassd suoritusmuodossa lasketaan edullisesti, muuta
ei valttdmittd, jadhdytyselementtikierron 3 virtaushdvid ennalta annetusta virtauksen
minimiarvosta tai ennalta annectusta virtauksen tavoitearvosta ja ensimmaéisen
virtausmittarin 11 mittaamasta mittauslinjassa 5 virtaavan jadhdytysfluidin
virtauksesta esimerkiksi laskemalla ennalta annetun virtauksen minimiarvon tai
ennalta annetusta virtauksen tavoitearvon ja ensimmadisen virtausmittarin 11
mittaaman jadhdytysfluidin virtauksen ero.

Menetelmin erdédssd edullisessa suoritusmuodossa jirjestetddn jakovesitukkiin
2 toinen virtausmittari 14 jakovesitukkiin virtaavan jddhdytysfluidin virtauksen
mittaamiseksi. Tédssd suoritusmuodossa jarjestetddn mittauslinjaan 5 ensimméinen
virtausmittari 11 mittauslinjassa 5  virtaavan jddhdytysfluidin  virtauksen
mittaamiseksi. Tdssd suoritusmuodossa mitataan kunkin mittauslinjan 5 virtaus ja
lasketaan yhteen kussakin mittauslinjassa 5 mitatun jadhdytysfluidin loppuvirtaukset
ja saadaan tuloksena paluuvirtasumma ja lasketaan paluuvirtasumman ja
jakovesitukkiin 2 syotetyn virtauksen erotus ja saadaan virtaushdvié. Virtaushdvion
tulisi olla nolla, koska jos virtaushévi6td on, on jéarjestelmisséd vuoto.

Alan ammattilaiselle on ilmeistd, ettd tekniikan kehittyessd keksinnon
perusajatus voidaan toteuttaa monin eri tavoin. Keksintd ja sen suoritusmuodot eivit
siten  rajoitu ylld kuvattuihin esimerkkeithin vaan ne voivat vaihdella

patenttivaatimusten puitteissa.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelméd metallurgisen uunin jddhdytyselementin (1)  yksittdisessd
Jadhdytyselementtikierrossa (3) virtaavan jadhdytysfluidin ainakin yhden fysikaalisen
suureen kuten limpdtilan, virtauksen, tai paineen mittaamiseksi, jossa menetelmassi

syotetdédn jadhdytysfluidia jakovesitukkiin (2) jadhdytysfluidin jakamiseksi ja
syOttamiseksi jadhdytyselementtien (1) jadhdytyselementtikiertoihin (3),

syOtetddn jddhdytysfluidia jakovesitukista (2) jddhdytyselementin (1)
jadhdytyselementtikiertoihin (3), ja

vastaanotetaan jédhdytysfluidia jadhdytyselementtien (1)
jadhdytyselementtikierroista (3) paluuvesitukilla (4) jadhdytysfluidin kerdémiseksi ja
vastaanottamiseksi jadhdytyselementtien (1) jadhdytyselementtikierroista (3),

tunnettu siitd, ettd

jarjestetddn mittauslinja (5),

yhdistetién mittauslinja (5) paluuvesitukkiin (4) ja yhdistetdin mittauslinja (5)
venttiilijirjestelylla (6) ainakin yhden jadhdytyselementin (1)
jadhdytyselementtikierron (3) kanssa siten, etti jddhdytysfluidia on valinnaisesti
johdettavissa mittauslinjan (5) kautta paluuvesitukkiin (4) tai mittauslinjan (5) ohi
paluuvesitukkiin (4),

Jérjestetddn mittauslinjaan (5) ainakin yksi mittauslaite (7) mittauslinjassa (5)
virtaavan jadhdytysfluidin ainakin yhden fysikaalisen suureen kuten mittauslinjassa
(5) virtaavan jddhdytysfluidin lampétilan, paineen, tai virtauksen mittaamiseksi,

johdetaan jé&hdytysfluidia mittauslinjan (5) kautta paluuvesitukkiin (4), ja

mitataan jadhdytysfluidin ainakin yhté fysikaalista suuretta mittauslinjassa (5)

ja saadaan fysikaalisen suureen arvo.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmé, tunnettu siiti, etti yhdistetiin
mittauslinja (5) venttiilijérjestelylld (6) kuhunkin jashdytyselementtikiertoon (3) siten,
ettd jédhdytysfluidia on jokaisessa jadhdytyselementtikierrossa (3) valinnaisesti
johdettavissa mittauslinjan (5) kautta paluuvesitukkiin (4) tai mittauslinjan (5) ohi
paluuvesitukkiin (4).

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmi, tunnettu siitd, ettd johdetaan
Jérjestyksessd jokaisesta yksittdisestd jakovesitukin (2) ja paluuvesitukin (4) vilisestd
jdéhdytyselementtikierrosta  (3)  jadhdytysfluidia mittauslinjan (5) kautta
paluuvesitukkiin (4) mainitun ainakin yhden fysikaalisen suureen mittaamiseksi

kussakin yksittdisessd jadhdytyselementtikierrossa (3) virtaavasta jadhdytysfluidista.
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4, Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen menetelmd, tunnettu siitd, etta

jarjestetddn jakovesitukkiin (2) toinen ldmpdmittari (9) jakovesitukissa (2)
virtaavan jddhdytysfluidin alkuldmpdtilan mittaamiseksi,

jarjestetdan mittauslinjaan (5) ensimmdinen l&mpomittari (8) mittauslinjassa
(5) virtaavan jadhdytysfluidin loppuldmpdtilan mittaamiseksi,

mitataan jadhdytysfluidin alkuldmpétila jakovesitukissa (2),

mitataan jadhdytysfluidin loppuldmpdtila mittauslinjassa (5), ja

lasketaan jakovesitukissa (2) mitatun jadhdytysfluidin alkuldmpdtilan ja
mittauslinjassa (5) mitatun jadhdytysfluidin loppulampdtilan erotus ja saadaan

jaadhdytyselementtikierron (3) lampétilaero.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelmé, tunnettu siité, ettd

jarjestetddn jakovesitukkiin (2) toinen virtausmittari (14) jakovesitukkiin (2)
virtaavan jadhdytysfluidin virtauksen mittaamiseksi,

mitataan jddhdytysfluidin virtaus mittauslinjassa (5), ja

lasketaan  jadhdytyselementtikierron  (3)  lampokuorma  lasketusta

lampdtilaerosta ja mitatusta jadhdytysfluidin virtauksesta.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen menetelma, tunnettu siité, ettd

jarjestetddn mittauslinjaan (5) ensimmdiinen ldampomittari (8) mittauslinjassa
(5) virtaavan jadhdytysfluidin lampdétilan mittaamiseksi,

mitataan jadhdytysfluidin loppuldmpdtila mittauslinjassa (5),

verrataan mittauslinjassa (5) mitatun jadhdytysfluidin lampétila ennalta
annettuun lampdtilan maksimiarvoon, ja

annetaan edullisesti hélytys mikéli jaddhdytysfluidin ldmpdtila mittauslinjassa

(5) ylittaa ennalta annetun lampdtilan maksimiarvon.

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 6 mukainen menetelm4, tunnettu siité, ettd

jarjestetddn mittauslinjaan (5) painemittari (13) mittauslinjassa (5) virtaavan
jaahdytysfluidin paineen mittaamiseksi,

verrataan mittauslinjassa (5) mitatun jadhdytysfluidin paine ennalta annettuun
paineen minimiarvoon, ja

annetaan edullisesti halytys mikali jadhdytysfluidin paine mittauslinjassa (5)

alittaa ennalta annetun paineen minimiarvon.

8. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 7 mukainen menetelmé, tunnettu siiti, etti
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jérjestetddn mittauslinjaan (5) ensimmaéinen virtausmittari (11)
mittauslinjassa (5) virtaavan jadhdytysfluidin virtauksen mittaamiseksi,
mitataan jadhdytysfluidin virtaus mittauslinjassa (5), ja
verrataan mittauslinjassa (5) mitatun jddhdytysfluidin virtaus ennalta
annettuun virtauksen minimiarvoon, ja
annetaan  edullisesti  hdlytys mikéli jadhdytysfluidin  virtausnopeus

mittauslinjassa (5) alittaa ennalta annetun virtauksen minimiarvon.

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelm4, tunnettu siité,

ettd yhdistetdin mittauslinja (5) venttiilijarjestelylld (6) kuhunkin
jadhdytyselementtikiertoon (3) siten, ettd jddhdytysfluidia on jokaisessa
jaahdytyselementtikierrossa (3) valinnaisesti johdettavissa mittauslinjan (5) kautta
paluuvesitukkiin (4) tai mittauslinjan (5) ohi paluuvesitukkiin (4),

jarjestetddn jakovesitukkiin (2) toinen virtausmittari (14) jakovesitukkiin (2)
virtaavan jadhdytysfluidin virtauksen mittaamiseksi,

jérjestetddn mittauslinjaan (5) ensimmainen virtausmittari (11) mittauslinjassa
(5) virtaavan jadhdytysfluidin virtauksen mittaamiseksi,

mitataan jadhdytysfluidin virtaukset jakovesitukissa (2),

mitataan jddhdytysfluidin virtaukset kussakin mittauslinjassa (5),

ettd lasketaan yhteen kussakin mittauslinjassa (5) mitatun jadhdytysfluidin
virtaukset ja saadaan tuloksena paluuvirtasumma, ja

ettd lasketaan paluuvirtasumman ja jakovesitukissa (2) sydtetyn virtauksen

erotus ja saadaan virtaushdvio.

10. Jirjestely metallurgisen uunin jddhdytyselementin (1)  yksittdisessd
jadhdytyselementtikierrossa (3) virtaavan jadhdytysfluidin ainakin yhden fysikaalisen
suureen kuten lampdétilan, virtauksen, tai paineen mittaamiseksi, joka jérjestely
késittaa

jakovesitukin  (2)  jadhdytysfluidin  jakamiseksi ja  syOGttdmiseksi
jadhdytyselementtien (1) jadhdytyselementtikiertoihin (3), ja

paluuvesitukin (4) jddhdytysfluidin kerddmiseksi ja vastaanottamiseksi
jadhdytyselementtien (1) jadhdytyselementtikierroista (3),

tunnettu siitd

ettd se késittdd mittauslinjan (5) joka on venttiilijarjestelyn (6) valitykselld
fluidiyhteydessd ainakin yhden jadhdytyselementtikierron (3) kanssa ja joka on
fluidiyhteydessé paluuvesitukin (4) kanssa siten, ettd jadhdytysfluidia on valinnaisesti
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johdettavissa mittauslinjan (5) kautta paluuvesitukkiin (4) tai mittauslinjan (5)
ohi paluuvesitukkiin (4), ja
ettd mittauslinja (5) késittda ainakin yhden mittauslaitteen (7) mittauslinjassa
(5) virtaavan jddhdytysfluidin ainakin yhden fysikaalisen suureen kuten

jaahdytysfluidin 1ampétilan, virtauksen, tai paineen mittaamiseksi.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen jérjestely, tunnettu siitd, ettd

venttiilijarjestely (6) on jérjestetty jddhdytyselementin (1) ja paluuvesitukin (4) viliin.

12. Patenttivaatimuksen 10 tai 11 mukainen jarjestely, tunnettu siitd, ettd kukin
jadhdytyselementtikierto (3) jakovesitukin (2) ja paluuvesitukin (4) vilissd on
yhdistetty venttiilijarjestelylld (6) mittauslinjaan (5) siten, ettd jadhdytysfluidia on
jokaisessa jadhdytyselementtikierrossa (3) valinnaisesti johdettavissa mittauslinjan (5)

kautta paluuvesitukkiin (4) tai mittauslinjan (5) ohi paluuvesitukkiin (4).

13.  Patenttivaatimuksen 12 mukainen jérjestely, tunnettu siitd, ettd se késittdd
jarjestelyn venttiilijdrjestelyjen (6) ohjaamiseksi (6) kunkin jakovesitukin (2) ja
paluuvesitukin (4) vilisen jadhdytyselementtikierron (3) yhdistdmiseksi vuorollaan
ennalta madrdtyssd jarjestyksessd mittauslinjaan (5) siten, ettd aina yhdessi
jakovesitukin (2) ja paluuvesitukin (4) vilisessd jadhdytyselementtikierrossa (3)
johdetaan vuorollaan jadhdytysfluidia mittauslinjan (5) kautta paluuvesitukkiin (4).

14.  Jonkin patenttivaatimuksen 10 - 13 mukainen jarjestely, tunnettu siitd, ettd
mittauslaite (7) késittdd ensimmadisen lampomittarin (8) mittauslinjassa (5) virtaavan
jaahdytysfluidin lampotilan mittaamiseksi ja edullisesti lampéotilan

indikoimisjarjestelyn lampoétilan indikoimiseksi.

15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen jérjestely, tunnettu siit4,

ettd se kisittdd toisen ldmpOmittarin (9) jadhdytysfluidin ldmpdtilan
mittaamiseksi ennen jadhdytyselementtikiertoa (3), ja

ettd se kdsittdd laskentavidlineet (10) ensimméisen limpOmittarin (8)
mittaaman ldmpétilan ja toisen lampomittarin (9) mittaaman lampétilan ldmpétilaeron
laskemiseksi ja edullisesti lampétilaeron indikoimisjérjestelyn limpdtilaeron

indikoimiseksi.

16.  Patenttivaatimuksen 15 mukainen jérjestely, tunnettu siiti,
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ettd mittauslaite (7) kdisittdd ensimmdisen virtausmittarin (11)
mittauslinjassa (5) virtaavan jadhdytysfluidin virtauksen mittaamiseksi, ja
ettd se kdsittdd laskentavilineet (10) lampokuorman laskemiseksi lasketun

lampétilaeron ja mitatun jddhdytysfluidin virtauksen perusteella.

17. Jonkin patenttivaatimuksen 10 - 16 mukainen jarjestely, tunnettu siitd, ettd
mittauslaite (7) késittdd painemittarin  (13) mittauslinjassa (5) virtaavan
jddhdytysfluidin paineen mittaamiseksi ja edullisesti paineen indikoimisjarjestelyn

mitatun paineen indikoimiseksi.

18.  Jonkin patenttivaatimuksen 10 - 17 mukainen jirjestely, tunnettu siitd, ettd
mittauslaite (7) késittdd ensimmaéisen virtausmittarin (11) mittauslinjassa (5) virtaavan

jaahdytysfluidin virtauksen mittaamiseksi.
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Patentkrav

1. Ett forfarande for att méita minst en fysikalisk storhet, sdsom temperatur, flode
eller tryck, hos ett kylfluidum som strémmar i en enskild kylelementkrets (3) 1 ett
kylelement (1) i en metallurgisk ugn, vid vilket forfarande man

inmatar kylfluidum i ett forgreningsror (2) for distribution och inmatning av
kylfluidum till kylelementens (1) kylelementkretsar (3), och

inmatar kylfluidum ur fOrgreningsroret (2) till kylelementens (1) kyl-
elementkretsar (3), och

emottar kylfluidum ur kylelementens (1) kylelementkretsar (3) med hjilp av
ett samlingsror (4) for insamling och emottagning av kylfluidum ur kylelementens (1)
kylelementkretsar (3),

kinnetecknat av, att man

anordnar en matledning (5),

sammankopplar mitledningen (5) med samlingsroret (4) och sammankopplar,
med hjalp av ett ventilarrangemang (6), métledningen (5) med &tminstone en kyl-
elementkrets (3) i ett kylelement (1) salunda, att man selektivt kan leda kylfluidum via
mitledningen (5) till samlingsroret (4) eller forbi matledningen (5) till samlingsroret
4,

anordnar dtminstone en matanordning (7) i matledningen (5) for att méta den
minst ena fysikaliska storheten, sdsom temperaturen, trycket eller flodet hos det
kylfluidum som strémmar i métledningen (5),

leder kylfluidum via métledningen (5) till samlingsroret (4), och

i matledningen (5) méter den minst ena fysikaliska storheten hos kylfluidumet

och erhaller virdet pa den fysikaliska storheten.

2. Forfarande enligt patentkrav 1, kiinnetecknat av, att man med hjdlp av ett
ventilarrangemang (6) sammankopplar matledningen (5) med varje kylelementkrets
(3) sa, att man selektivt kan leda kylfluidum i varje kylelementkrets (3) via mét-
ledningen (5) till samlingsroret (4) eller forbi méatledningen (5) till samlingsroret (4).

3. Forfarande enligt patentkrav 2, kinnetecknat av, att man ur varje enskild kyl-
elementkrets (3) mellan forgreningsréret (2) och samlingsroret (4) i ordningsfoljd
leder kylfluidum via métledningen (5) till samlingsroret (4) for att méta den minst ena
fysikaliska storheten hos det kylfluidum som strémmar i varje enskild kylelementkrets

).
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4. Forfarande enligt nigot av patentkraven 1-3, kinnetecknat av, att
man

anordnar en andra termometer (9) i forgreningsroret (2) for att méta start-
temperaturen hos det kylfluidum som strommar i férgreningsroret (2),

anordnar en forsta termometer (8) i maitledningen (5) for att méta slut-
temperaturen hos det kylfluidum som strémmar i méatledningen (5),

mater starttemperaturen hos kylfluidumet i forgreningsroret (2),

miter sluttemperaturen hos kylfluidumet i métledningen (5), och

utrdknar skillnaden mellan den i forgreningsréret (2) uppmatta starttempera-
turen hos kylfluidumet och den i mitledningen (5) uppmatta sluttemperaturen hos

kylfluidumet och erhéller temperaturskillnaden i kylelementkretsen (3).

5. Forfarande enligt patentkrav 4, kiinnetecknat av, att man

anordnar en andra flodesmaétare (14) i forgreningsroret (2) for att méta flodet
av det kylfluidum som strommar in i férgreningsroret (2),

mater kylfluidumflodet i métledningen (5), och

utrdknar kylelementkretsens (3) vdarmeborda pd basen av den utrdknade
temperaturskillnaden och det uppmatta kylfluidumflodet.

6. Forfarande enligt nagot av patentkraven 1-3, kinnetecknat av, att man

anordnar en forsta termometer (8) i matledningen (5) for att méta temperaturen
hos det kylfluidum som strémmar i métledningen (5),

madter sluttemperaturen hos kylfluidumet i métledningen (5),

jamfor den i matledningen (5) uppmitta kylfluidumtemperaturen med ett pa
forhand angivet maximitemperaturvérde, och

fordelaktigt avger ett alarm, for det fall att temperaturen hos kylfluidumet i

mitledningen (5) 6verstiger det pé forhand angivna maximitemperaturvardet.

7. Forfarande enligt ndgot av patentkraven 1-6, kiinnetecknat av, att man

anordnar en manometer (13) i métledningen (5) for att méta trycket hos det
kylfluidum som strémmar i métledningen (5),

jamfor det i médtledningen (5) uppmatta kylfluidumtrycket med ett pa forhand
angivet minimitryckvérde, och

fordelaktigt avger ett alarm, for det fall att kylfluidumtrycket i métledningen

(5) understiger det pa forhand angivna minimitryckvirdet.

8. Forfarande enligt nagot av patentkraven 1-7, kiinnetecknat av, att man
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anordnar en forsta flodesmédtare (11) i méatledningen (5) for att méta det
kylfluidumfléde som strdmmar i métledningen (5),
miter kylfluidumflédet i méatledningen (5), och
jamfor det i métledningen (5) uppmatta kylfluidumflodet med ett pa forhand
angivet minimiflodesvirde, och
fordelaktigt avger ett alarm, for det fall att kylfluidumflodets hastighet i

maitledningen (5) understiger det pa forhand angivna minimiflédesvéardet.

9. Forfarande enligt patentkrav 1, kiinnetecknat av, att

man med hjélp av ett ventilarrangemang (6) sammankopplar métledningen (5)
med varje kylelementkrets (3) sdlunda, att man i varje kylelementkrets (3) selektivt
kan leda kylfluidum via matledningen (5) till samlingsroret (4) eller forbi mat-
ledningen till samlingsroret (4),

anordnar en andra flédesmatare (14) i forgreningsroret (2) for att méta det in 1
forgreningsroret (2) strommande kylfluidumflodet,

anordnar en forsta flodesmatare (11) 1 matledningen (5) for att maéta det i
matledningen (5) strommande kylfluidumflodet,

mater kylfluidumflodet i forgreningsroret (2),

mater kylfluidumflédet i varje métledning (5),

adderar de i varje mitledning (5) uppmitta kylfluidumflédena och erhaller
som resultat en returflédessumma, och

utrdknar skillnaden mellan returflodessumman och det i forgreningsroret (2)

inmatade flodet och erhaller en flodestorlust.

10. Ett arrangemang for métning av minst en fysikalisk storhet, sdsom temperatur,
flode eller tryck, hos ett kylfluidum som strommar i en enskild kylelementkrets (3) i
ett kylelement (1) i en metallurgisk ugn, vilket arrangemang omfattar

ett forgreningsror (2) for distribution och inmatning av kylfluidum i kyl-
elementens (1) kylelementkretsar (3), och

ett samlingsror (4) for insamling och emottagning av kylfluidum ur kyl-
elementens (1) kylelementkretsar (3),

kinnetecknat av, att

det omfattar en matledning (5) som med hjélp av ett ventilarrangemang (6)
star i fluidumforbindelse med &tminstone en kylelementkrets (3) och som star i flui-
dumforbindelse med samlingsroret (4) sé, att kylfluidum selektivt kan ledas via
mitledningen (5) till samlingsroret (4) eller forbi métledningen (5) till samlingsréret
(4), och
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av att mitledningen (5) omfattar &tminstone en métanordning (7) for
mitning av den minst ena fysikaliska storheten, sdsom temperaturen, trycket eller

flédet, hos det kylfluidum som strémmar i métledningen (5).

11. Arrangemang enligt patentkrav 10, kéinnetecknat av, att ventilarrangemanget

(6) dr anordnat mellan ett kylelement (1) och samlingsroret (4).

12.  Arrangemang enligt patentkrav 10 eller 11, kiinnetecknat av, att varje kyl-
elementkrets (3) mellan forgreningsroret (2) och samlingsroret (4) med hjélp av ett
ventilarrangemang (6) dr ansluten till métledningen (5) salunda, att i varje kylelement-
krets (3) kylfluidum kan ledas selektivt via métledningen (5) till samlingsréret (4)

eller forbi métledningen (5) till samlingsroret (4).

13.  Arrangemang enligt patentkrav 12, kidnnetecknat av, att den omfattar ett
arrangemang for styrning (6) av ventilarrangemanget (6) for att i tur och ordning
ansluta varje kylelementkrets (3) mellan forgreningsréret (2) och samlingsroret (4) 1
en pé forhand bestaimd ordningsf6ljd till méitledningen (5) salunda, att kylfluidum leds
via mitledningen (5) till samlingsréret (4) i alltid en kylelementkrets (3) mellan

forgreningsroret (2) och samlingsrdret (4) i tur och ordning.

14.  Arrangemang enligt ndgot av patentkraven 10-13, kinnetecknat av, att
matanordningen (7) omfattar en forsta termometer (8) for métning av temperaturen
hos det kylfluidum som strommar i méitledningen (5) och, fordelaktigt, ett indika-

tionsarrangemang for indikering av temperaturen.

15.  Arrangemang enligt patentkrav 14, kiinnetecknat av, att

det omfattar en andra termometer (9) for métning av kylfluidumtemperaturen
fore kylelementkretsen (3), och

av, att det omfattar kalkyleringsmedel (10) for att utrdkna
temperaturskillnaden mellan de av den forsta termometern (8) och den andra
termometern 9) uppmatta temperaturerna och, fordelaktigt, ett

temperaturskillnadsindikationsarrangemang for indikering av temperaturskillnaden.

16. Arrangemang enligt patentkrav 15, kinnetecknat av, att
métanordningen (7) omfattar en forsta flodesmitare (11) for métning av

kylfluidumflodet som strommar i métledningen (5), och



10

20
av, att det omfattar  kalkyleringsmedel (10) for att pa basen
av den utriknade temperaturskillnaden och det uppmitta kylfluidumflodet utrikna

viarmebordan.

17. Arrangemang enligt nagot av patentkraven 10-16, kiinnetecknat av, att mét-
anordningen (7) omfattar en manometer (13) for métning av trycket hos det kyl-
fluidum som strommar i mitledningen (5) och, fordelaktigt, ett tryckindikations-

arrangemang for indikering av det uppmatta trycket.

18.  Arrangemang enligt ndgot av patentkraven 10-17, kidnnetecknat av, att mat-
anordningen (7) omfattar en forsta flodesmitare (11) for métning av det kyl-

fluidumflode som strommar i métledningen (5).
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