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(54) Title: HAND-POWER TOOL WITH A REDUCTION GEAR

(54) Bezeichnung : HANDWERKZEUGMASCHINE MIT EINEM UNTERSETZUNGSGETRIEBE
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(57) Abstract: The invention relates to a
hand-power tool (100) with a reduction gear
(200) that can be driven by a motor (180) in
order to drive a driveshaft (120), said
reduction gear (200) lying in a transmission
housing (205) and being shiftable at least
between a first gear with comparatively high
torque and a second gear with comparatively
low torque via a gear shifting system (230,
260). The reduction gear (200) is associated
with a mechanical overload protection
device (290) that is designed to limit the
reduction gear (200) during the operation of
the hand-power tool (100) if a torque that is
transferred from the driveshaft (120) onto
the reduction gear (200) exceeds a machine-
specific threshold.

(57) Zusammenfassung: Bei  einer
Handwerkzeugmaschine (100) mit einem
von einem Motor (180) antreibbaren
Untersetzungsgetriebe (200) zum Antrieb
einer Antrichswelle (120), wobei das
Untersetzungsgetriebe  (200) in  einem
Getriebegehduse (205) angeordnet ist und
iber eine Gangschaltung (230, 260)
mindestens zwischen einem ersten Gang mit

vergleichsweise hohem Drehmoment und einem zweiten Gang mit vergleichsweise niedrigem

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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—  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
Frist;  Verdffentlichung ~ wird  wiederholt,  falls
Anderungen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

Drehmoment umschaltbar ist, ist dem Untersetzungsgetriebe (200) eine mechanische Uberlastschutzvorrichtung (290) zugeordnet,
die dazu ausgebildet ist, das Untersetzungsgetriebe (200) im Betrieb der Handwerkzeugmaschine (100) zu limitieren, falls ein von
der Antriebswelle (120) auf das Untersetzungsgetriebe (200) iibertragenes Drehmoment einen maschinenspezifischen Grenzwert
iiberschreitet.
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Beschreibung

Titel
Handwerkzeugmaschine mit einem Untersetzungsgetriebe

Stand der Technik

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Handwerkzeugmaschine mit einem von
einem Motor antreibbaren Untersetzungsgetriebe zum Antrieb einer Antriebswel-
le, wobei das Untersetzungsgetriebe in einem Getriebegehduse angeordnet ist
und Uber eine Gangschaltung mindestens zwischen einem ersten Gang mit ver-
gleichsweise hohem Drehmoment und einem zweiten Gang mit vergleichsweise
niedrigem Drehmoment umschaltbar ist.

Aus dem Stand der Technik sind derartige Handwerkzeugmaschinen bekannt,
die ein Untersetzungsgetriebe zum Antrieb einer Antriebswelle aufweisen, mit
dem eine vorgegebene Motordrehzahl in einen flr eine jeweilige Anwendung er-
forderlichen Drehzahlbereich der Antriebswelle untersetzt werden kann. Bei-
spielsweise werden bei Akku-Schraubern, Akku-Bohrschraubern und/oder Akku-
Schlagbohrmaschinen Motordrehzahlen von etwa 20.000 U/min in einen Dreh-
zahlbereich von etwa 150 bis 2.000 U/min untersetzt. Die Untersetzungsgetriebe
werden z. B. als mehrstufige Planetengetriebe mit mindestens zwei Géngen aus-
gefuhrt, sodass ein Benutzer einer derartigen Handwerkzeugmaschine diese bei-
spielsweise zwischen einem ersten, langsameren Gang mit vergleichsweise ho-
hem Drehmoment und einem zweiten, schnelleren Gang mit vergleichsweise
niedrigem Drehmoment umschalten kénnen. Dartber hinaus kann dem Unterset-
zungsgetriebe eine Drehmomentkupplung zugeordnet sein, mit der ein Antreiben
der Antriebswelle durch das Untersetzungsgetriebe im Betrieb der Handwerk-
zeugmaschine verhindert werden kann, falls ein von der Antriebswelle auf das
Untersetzungsgetriebe Ubertragenes Drehmoment einen von einem Benutzer
einstellbaren Schwellwert Gberschreitet.
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Nachteilig am Stand der Technik ist, dass z. B. bei Akku-Bohrschraubern die
Drehmomentkupplung bzw. eine von der Drehmomentkupplung bereitgestellte
Kupplungsfunktionalitat im Bohrmodus deaktiviert wird und somit der vom Benut-
zer einstellbare Schwellwert faktisch auf ,unendlich” gesetzt wird. Falls der auf
Bohrmodus eingestellte Akku-Bohrschrauber dennoch zum Schrauben verwen-
det wird, kann z. B. bei sogenannten harten Schraubféllen, die beispielsweise bei
Metallverschraubungen auftreten und eine spontane Blockierung der Antriebs-
welle bewirken kénnen, eine der Antriebswelle zugefuhrte Rotationsenergie in ei-
ne Rotation des Akku-Bohrschraubers bzw. eines diesem zugeordneten Werk-
zeuggehauses umgesetzt werden. Dies kann eine stoRartige Belastung von Bau-
teilen eines dem Akku-Bohrschrauber zugeordneten Antriebsstrangs bewirken
und zu einem Versagen von involvierten Bauteilen des Antriebsstrangs fuhren.

Offenbarung der Erfindung

Eine Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine neue Handwerkzeugmaschine be-
reit zu stellen, bei deren Betrieb unabhangig von einem eingestellten Betriebs-
modus eine Zufihrung einer vergleichsweise groflen Rotationsenergie Uber de-
ren Antriebswelle zu einem zugeordneten Werkzeuggeh&use zumindest einge-
schrankt werden kann.

Dieses Problem wird geldst durch eine Handwerkzeugmaschine mit einem von
einem Motor antreibbaren Untersetzungsgetriebe zum Antrieb einer Antriebswel-
le. Das Untersetzungsgetriebe ist in einem Getriebegehduse angeordnet und
Uber eine Gangschaltung mindestens zwischen einem ersten Gang mit ver-
gleichsweise hohem Drehmoment und einem zweiten Gang mit vergleichsweise
niedrigem Drehmoment umschaltbar. Dem Untersetzungsgetriebe ist eine me-
chanische Uberlastschutzvorrichtung zugeordnet, die dazu ausgebildet ist, das
Untersetzungsgetriebe im Betrieb der Handwerkzeugmaschine zu limitieren, falls
ein von der Antriebswelle auf das Untersetzungsgetriebe Ubertragenes Drehmo-
ment einen maschinenspezifischen Grenzwert Uberschreitet.

Die Erfindung ermdglicht somit die Bereitstellung einer Handwerkzeugmaschine,
bei deren Betrieb eine Zufilhrung einer exzessiven Rotationsenergie Uber deren
Antriebswelle zu einem der Handwerkzeugmaschine zugeordneten Werkzeug-
gehdause sicher und zuverlassig verhindert werden kann.

PCT/EP2012/051685
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GemaR einer Ausfihrungsform ist dem Untersetzungsgetriebe eine Drehmo-
mentkupplung zugeordnet, die dazu ausgebildet ist, ein Antreiben der Antriebs-
welle durch das Untersetzungsgetriebe im Betrieb der Handwerkzeugmaschine
zu verhindern, falls ein von der Antriebswelle auf das Untersetzungsgetriebe
Ubertragenes Drehmoment einen von einem Benutzer der Handwerkzeugma-
schine einstellbaren Schwellwert Gberschreitet. Der maschinenspezifische
Grenzwert ist bevorzugt gréRRer als ein maximaler, von dem Benutzer der Hand-
werkzeugmaschine einstellbarer Schwellwert.

Somit kann auf einfache Art und Weise eine Handwerkzeugmaschine bereitge-
stellt werden, die einerseits durch den maschinenspezifischen Uberlastschutz
gegen eine Ubertragung eines Benutzer-unabhingig vorgegebenen, vergleichs-
weise groRen Drehmoments von der Antriebswelle auf das Werkzeuggehause
geschitzt ist, und andererseits durch die von einem Benutzer betétigbare Dreh-
momentkupplung gegen eine Ubertragung eines von dem Benutzer zumindest
innerhalb vorgegebener Grenzen einstellbaren, vergleichsweise kleinen Dreh-
moments geschitzt werden kann.

GemaR einer Ausfihrungsform ist das Untersetzungsgetriebe nach Art eines
Planetengetriebes mit mindestens drei Planetenstufen ausgebildet. Die Uberlast-
schutzvorrichtung ist bevorzugt einer Planetenstufe zugeordnet, die weder mit
der Gangschaltung noch mit der Drehmomentkupplung unmittelbar verbunden
ist.

Die Erfindung ermoglicht somit die Bereitstellung eines soliden und kleinen Un-
tersetzungsgetriebes mit einer robusten Uberlastschutzvorrichtung.

Die Planetenstufe, der die Uberlastschutzvorrichtung zugeordnet ist, ist bevor-
zugt dem Motor zugewandt.

Somit kann die Uberlastschutzvorrichtung auf einfache Art und Weise an dem
Planetengetriebe ausgebildet werden.

PCT/EP2012/051685
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Die Planetenstufe, der die Uberlastschutzvorrichtung zugeordnet ist, weist bevor-
zugt ein Hohlrad auf, das Uber mindestens ein Rastfederelement mit dem Getrie-
begehause gekoppelt ist.

Somit kann eine unkomplizierte und kostenglnstige Uberlastschutzvorrichtung
bereitgestellt werden.

GemaR einer Ausflhrungsform ist das Hohlrad fiir den Fall eines von der An-
triebswelle auf das Untersetzungsgetriebe Ubertragenen Drehmoments bis zum
Erreichen des maschinenspezifischen Grenzwerts drehfest in dem Getriebege-
hduse angeordnet und kann sich bei Uberschreiten des maschinenspezifischen
Grenzwerts in dem Getriebegehduse um eine der Antriebswelle zugeordnete
Langsachse drehen.

Die Erfindung ermaglicht somit die Bereitstellung einer sicheren und zuverlassi-
gen Uberlastschutzvorrichtung.

Das mindestens eine Rastfederelement ist bevorzugt radial auswarts federnd an
dem Hohlrad angeordnet. Alternativ hierzu kann das mindestens eine Rastfeder-
element radial einwérts federnd gegen das Hohlrad beaufschlagt sein.

Somit kann eine einfache und robuste Uberlastschutzvorrichtung bereitgestellt
werden.

GemaR einer Ausfihrungsform ist in radialer Richtung zwischen dem Hohlrad
und dem Getriebegeh&use ein drehfest mit dem Getriebegehduse verbundener
Rastkdrper vorgesehen.

Die Erfindung erméglicht somit eine solide, mittelbare Verrastung des Rastfeder-
elements am Getriebegehduse im Normalbetrieb der Handwerkzeugmaschine.

Das Eingangs genannte Problem wird auch geldst durch eine mechanische
Uberlastschutzvorrichtung firr eine Handwerkzeugmaschine, die ein von einem
Motor antreibbares Untersetzungsgetriebe zum Antrieb einer Antriebswelle auf-
weist, wobei das Untersetzungsgetriebe in einem Getriebegehduse angeordnet
ist und Uber eine Gangschaltung mindestens zwischen einem ersten Gang mit

PCT/EP2012/051685
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vergleichsweise hohem Drehmoment und einem zweiten Gang mit vergleichs-
weise niedrigem Drehmoment umschaltbar ist. Die Uberlastschutzvorrichtung ist
dazu ausgebildet, das Untersetzungsgetriebe im Betrieb der Handwerkzeugma-
schine zu limitieren, falls ein von der Antriebswelle auf das Untersetzungsgetrie-
be Ubertragenes Drehmoment einen maschinenspezifischen Grenzwert Gber-
schreitet.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Die Erfindung ist anhand von in den Zeichnungen dargestellten Ausfihrungsbei-
spielen in der nachfolgenden Beschreibung naher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Ansicht einer Handwerkzeugmaschine geman einer
Ausfuhrungsform,

Fig. 2 eine vergréRerte Schnittansicht eines Ausschnitts der Handwerkzeug-
maschine von Fig. 1,

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht eines Ausschnitts der Handwerkzeugma-
schine von Fig. 1, und

Fig. 4 eine Schnittansicht der Handwerkzeugmaschine von Fig. 1, gesehen
langs einer Linie V-1V von Fig. 2.

Beschreibung der Ausflihrungsbeispiele

Fig. 1 zeigt eine beispielhafte Handwerkzeugmaschine 100, die ein Werkzeug-
gehause 105 mit einem Handgriff 115 aufweist. Gemaf einer Ausfihrungsform
ist die Handwerkzeugmaschine 100 zur netzunabhangigen Stromversorgung
mechanisch und elektrisch mit einem Akkupack 190 verbindbar. In Fig. 1 ist die
Handwerkzeugmaschine 100 beispielhaft als Akku-Bohrschrauber ausgebildet.
Es wird jedoch darauf hingewiesen, dass die vorliegende Erfindung nicht auf Ak-
ku-Bohrschrauber beschrankt ist, sondern vielmehr bei unterschiedlichen Hand-
werkzeugmaschinen Anwendung finden kann, bei denen ein Werkzeug in Dre-
hungen versetzt wird, unabhangig davon, ob die Handwerkzeugmaschine netz-
abhangig oder netzunabhéngig mit dem Akkupack 190 betreibbar ist, z. B. bei ei-
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nem Schrauber oder Akku-Schrauber, einer Schlagbohrmaschine oder Akku-
Schlagbohrmaschine usw.

In dem Werkzeuggehéduse 105 sind ein von dem Akkupack 190 mit Strom ver-
sorgter, elektrischer Antriebsmotor 180 und ein Getriebe 200 angeordnet. Der
Antriebsmotor 180 ist Uber das Getriebe 200 mit einer Antriebswelle 120, z. B.
einer Antriebsspindel, verbunden. Der Antriebsmotor 180 ist illustrativ in einem
Motorgehduse 185 angeordnet und das Getriebe 200 in einem Getriebegehduse
205, wobei das Getriebegehduse 205 und das Motorgehduse 185 beispielhaft in
dem Werkzeuggehause 105 angeordnet sind. Dem Getriebe 200 ist eine Werk-
zeugaufnahme 140 zugeordnet, die beispielhaft ein Bohrfutter 145 aufweist. Die-
se Werkzeugaufnahme 140 dient zur Aufnahme eines Werkzeugs 150 und kann
an die von dem Antriebsmotor 180 Uber das Getriebe 200 antreibbare Antriebs-
welle 120 angeformt sein oder aufsatzférmig mit dieser verbunden sein.

Der Antriebsmotor 180 ist z. B. Uber einen Handschalter 195 betétigbar, d. h. ein-
und ausschaltbar, und kann ein beliebiger Motortyp sein, z. B. ein elektronisch
kommutierter Motor oder ein Gleichstrommotor. Vorzugsweise ist der Antriebs-
motor 180 derart elektronisch steuer- bzw. regelbar, dass sowohl ein Reversier-
betrieb, als auch Vorgaben hinsichtlich einer gewlnschten Drehgeschwindigkeit
realisierbar sind. Die Funktionsweise und der Aufbau eines geeigneten An-
triebsmotors sind aus dem Stand der Technik hinreichend bekannt, sodass hier
zwecks Knappheit der Beschreibung auf eine eingehende Beschreibung verzich-
tet wird.

Das Getriebe 200 ist gemaR einer Ausfihrungsform ein Untersetzungsgetriebe,
z. B. ein mit verschiedenen Planetenstufen ausgebildetes Planetengetriebe, dem
optional eine Drehmomentkupplung 199 zugeordnet ist. Die Drehmomentkupp-
lung 199 ist dazu ausgebildet ist, ein Antreiben der Antriebswelle 120 durch das
Untersetzungsgetriebe 200 im Betrieb der Handwerkzeugmaschine 100 zu ver-
hindern, falls ein von der Antriebswelle 120 auf das Untersetzungsgetriebe 200
Ubertragenes Drehmoment einen von einem Benutzer der Handwerkzeugma-
schine 100 einstellbaren Schwellwert Uberschreitet.

DarUber hinaus ist dem Untersetzungsgetriebe 200 eine Uber ein zugeordnetes
Betatigungselement 230 betétigbare Gangschaltung 260 zugeordnet, sodass das

PCT/EP2012/051685
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Untersetzungsgetriebe 200 mindestens zwischen einem ersten Gang mit ver-
gleichsweise hohem Drehmoment und einem zweiten Gang mit vergleichsweise
niedrigem Drehmoment umschaltbar ist. Im Betrieb der Handwerkzeugmaschine
100 wird das Untersetzungsgetriebe 200 vom Antriebsmotor 180 drehend ange-
trieben. Das illustrativ als Planetengetriebe ausgebildete Untersetzungsgetriebe
200 wird unten stehend in Bezug auf eine in Fig. 2 vergréRert dargestellte
Schnittansicht sowie eine in Fig. 3 vergréRert dargestellte perspektivische An-
sicht eines Ausschnitts 210 der Handwerkzeugmaschine 100 im Detail beschrie-
ben.

GemaR einer Ausflhrungsform ist dem Untersetzungsgetriebe 200 eine mecha-
nische Uberlastschutzvorrichtung 290 zugeordnet. Diese ist dazu ausgebildet,
das Untersetzungsgetriebe 200 im Betrieb der Handwerkzeugmaschine 100 zu
limitieren, falls ein von der Antriebswelle 120 auf das Untersetzungsgetriebe 200
Ubertragenes Drehmoment einen maschinenspezifischen Grenzwert Gberschrei-
tet. Der maschinenspezifische Grenzwert ist groRer als ein maximaler, von dem
Benutzer der Handwerkzeugmaschine 100 Uber die Drehmomentkupplung 199
einstellbarer Schwellwert.

Es wird darauf hingewiesen, dass im Kontext der vorliegenden Erfindung unter
einer Limitierung des Untersetzungsgetriebes 200 durch die Uberlastschutzvor-
richtung 290 zu verstehen ist, dass durch die Uberlastschutzvorrichtung 290 ein
von dem Untersetzungsgetriebe 200 auf die Antriebswelle 120 Ubertragenes
Drehmoment bei einer Blockierung der Antriebswelle 120, z. B. bei harten
Schraubfallen, zumindest reduziert wird, um eine hierbei von der Antriebswelle
120 auf das Getriebegehduse 205 und somit das Werkzeuggehause 105 Uber-
tragene Rotationsenergie zu begrenzen. Dartiber hinaus wird darauf hingewie-
sen, dass Funktionsweise und Aufbau einer geeigneten Drehmomentkupplung
dem Fachmann hinreichend bekannt sind, sodass hier zwecks Knappheit der
Beschreibung auf eine eingehende Beschreibung der Drehmomentkupplung 199
verzichtet wird.

Fig. 2 zeigt den Ausschnitt 210 der Handwerkzeugmaschine 100 von Fig. 1. Die-
ser verdeutlicht eine beispielhafte Ausgestaltung des als Planetengetriebe aus-
gefluhrten Untersetzungsgetriebes 200 von Fig. 1, dessen Getriebegehduse 205
illustrativ einen Gehauserickabschnitt 258 und einen Gehdusevorderabschnitt

PCT/EP2012/051685
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259 aufweist. Der Gehauserlickabschnitt 258 kann hierbei z. B. von dem Motor-
gehause 185 von Fig. 1 ausgebildet sein.

Das Planetengetriebe 200 weist illustrativ drei in dem Getriebegehduse 205 an-
geordnete Planetenstufen auf: eine vordere Stufe 270, eine mittlere Stufe 271
und eine hintere Stufe 272. Die vordere Planetenstufe 270 ist mit der Antriebs-
welle 120 von Fig. 1 verbunden und wird hier lediglich von einem beispielhaften
Sonnenrad 203 représentiert. Die mittlere Planetenstufe 271 hat beispielhaft ein
Sonnenrad 213, mindestens ein erstes und ein zweites Planetenrad 217 und
219, einen Planetentréger 214, sowie ein axial unbeweglich, aber radial beweg-
lich im Getriebegehduse 205 angeordnetes Hohlrad 216. Der Planetentrager 214
bildet das Sonnenrad 203 der vorderen Planetenstufe 270 aus, wobei das Son-
nenrad 203 am Planetentréger 214 auf geeignete Art und Weise befestigt sein
kann oder an diesem angeformt bzw. einstlickig mit diesem ausgebildet sein
kann. lllustrativ ist der Planetentrager 214 zumindest abschnittsweise innerhalb
eines drehfest mit dem Getriebegehduse 205 verbundenen Fixierrings 209 ange-
ordnet, der eine Haltekontur 269 aufweist und den Planetentrager 214 axial un-
beweglich, aber radial beweglich im Getriebegehduse 205 fixiert. Die hintere Pla-
netenstufe 272 hat beispielhaft ein Sonnenrad 223, mindestens ein erstes und
ein zweites Planetenrad 227 und 229, einen Planetentrager 224, sowie ein axial
unbewegliches Hohlrad 226. Dieses ist illustrativ zumindest abschnittsweise in-
nerhalb eines ringférmigen Rastkérpers 206 angeordnet, der drehfest mit dem
Getriebegehduse 205 verbunden ist. Das Sonnenrad 223 wird z. B. von einem
dem Motor 180 von Fig. 1 zugeordneten Ritzel ausgebildet, das das Planetenge-
triebe 200 im Betrieb der Handwerkzeugmaschine 100 von Fig. 1 antreibt. Der
Planetentrager 224 bildet das Sonnenrad 213 der mittleren Planetenstufe 271
aus, wobei das Sonnenrad 213 am Planetentrager 224 auf geeignete Art und
Weise befestigt sein kann oder an diesem angeformt bzw. einstlickig mit diesem
ausgebildet sein kann.

GemaR einer Ausflhrungsform ist das Planetengetriebe 200 wie bei Fig. 1 be-
schrieben Uber die Gangschaltung 260 von Fig. 1 zwischen einem ersten und ei-
nem zweiten Gang umschaltbar. Hierzu ist der Gangschaltung 260 ein am Plane-
tengetriebe 200 angeordnetes, axial verschiebbares und radial bewegliches
Schaltrad 266 zugeordnet, das Uber eine zugeordnete Mithahmekontur 268 dreh-
fest mit dem Hohlrad 216 der mittleren Planetenstufe 271 verbunden ist.

PCT/EP2012/051685
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Das Schaltrad 266 ist gemaR einer Ausfuhrungsform durch Betétigung des Beta-
tigungselements 230 von Fig. 1 in axialer Richtung des Getriebegehduses 205
von einer ersten in eine zweite Betriebsposition verschiebbar, wobei die erste Be-
triebsposition z. B. dem ersten Gang und die zweite Betriebsposition z. B. dem
zweiten Gang des Planetengetriebes 200 zugeordnet ist. In seiner ersten Be-
triebsposition ist das Schaltrad 266 drehfest mit dem Planetentréger 224 der hin-
teren Planetenstufe 272 verbunden, sodass dieser Planetentrager 224 und das
Hohlrad 216 der mittleren Planetenstufe 271 drehfest miteinander verbunden
sind. Hierdurch wird die mittlere Planetenstufe 271 deaktiviert, sodass der erste
Gang mit vergleichsweise hohem Drehmoment aktiviert ist. In seiner zweiten Be-
triebsposition, die in Fig. 2 und 3 gezeigt ist, ist das Schaltrad 266 durch ein Ein-
greifen von dessen Mithahmekontur 268 in die Haltekontur 269 des Fixierrings
209 drehfest mit diesem und somit dem Getriebegehduse 205 verbunden, so-
dass das Hohlrad 216 der mittleren Planetenstufe 271 drehfest im Getriebege-
hause 205 fixiert wird. Hierdurch wird die mittlere Planetenstufe 271 aktiviert, so-
dass der zweite Gang mit vergleichsweise niedrigem Drehmoment aktiviert ist.

Da der Aufbau und die Funktionsweise eines Planetengetriebes mit Gangum-
schaltung dem Fachmann hinreichend bekannt sind, wird hier zwecks Knappheit
der Beschreibung auf eine weitere Beschreibung hiervon verzichtet.

GemaR einer Ausfihrungsform ist der ringférmige Rastkdrper 206, in dem das
Hohlrad 226 der hinteren Planetenstufe 272 zumindest abschnittsweise ange-
ordnet ist, der Uberlastschutzvorrichtung 290 von Fig. 1 zugeordnet und wird il-
lustrativ durch einen am Geh&usevorderabschnitt 259 des Getriebegehduses 205
befestigten Haltering 267 zumindest innerhalb vorgegebener Toleranzen axial
unbeweglich im bzw. am Getriebegehduse 205 fixiert. An dem Hohlrad 226 ist
beispielhaft mindestens ein der Uberlastschutzvorrichtung 290 zugeordnetes
Rastfederelement 207 (sowie 407, 409 in Fig. 4) angeordnet, Uber das das Hohl-
rad 226 mit dem Rastkérper 206 und somit mit dem Getriebegehduse 205 ge-
koppelt ist, wie unten bei Fig. 4 beschrieben.

Die Uberlastschutzvorrichtung 290 ist bevorzugt einer Planetenstufe zugeordnet,
die weder mit der Gangschaltung 260 noch mit der Drehmomentkupplung 199
von Fig. 1 unmittelbar verbunden ist. Besonders bevorzugt ist die Uberlast-
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schutzvorrichtung 290 einer Planetenstufe zugeordnet, die dem Motor 180 von
Fig. 1 zugewandt ist. Dementsprechend ist die Uberlastschutzvorrichtung 290 in
Fig. 2 illustrativ der hinteren Planetenstufe 272 zugeordnet, die dem Motor 180
von Fig. 1 zugewandt ist und weder mit der Gangschaltung 260 noch mit der
Drehmomentkupplung 199 von Fig. 1 unmittelbar verbunden ist.

Fig. 3 zeigt den Ausschnitt 210 der Handwerkzeugmaschine 100 von Fig. 1 und 2
in perspektivischer Ansicht. Fig. 3 verdeutlicht die axiale Fixierung des Rastkor-
pers 206 der Uberlastschutzvorrichtung 290 durch den Haltering 267 am Getrie-
begehause 205. Darlber hinaus verdeutlicht Fig. 3 eine am Innenumfang des
Hohlrads 226 der hinteren Planetenstufe 272 vorgesehene Verzahnung 426, die
im Wirkeingriff mit den Planetenrédern 227, 229 steht, sowie die drehfeste Ver-
bindung des Schaltrads 266 Uber seine Mitnahmekontur 268 mit dem Hohlrad
216 der mittleren Planetenstufe 271 sowie mit dem Fixierring 209 Uber dessen
Haltekontur 269, im zweiten Gang der Handwerkzeugmaschine 100 von Fig. 1.

GemaR einer Ausfiihrungsform weist der ringférmige Rastkérper 206 der Uber-
lastschutzvorrichtung 290 an seinem Innenumfang eine Rastverzahnung 406 und
an seinem AuRenumfang radiale Aussparungen 491, 493 (und 492 in Fig. 4) auf.
In diese greifen illustrativ Vorspringe 481, 483 (und 482 in Fig. 4) ein, die an
dem Gehdausevorderabschnitt 259 des Getriebegehduses 205 vorgesehen sind,
sodass der Rastkdrper 206 drehfest mit dem Getriebegehduse 205 verbunden
ist. Die Rastverzahnung 406 ist mit dem der Uberlastschutzvorrichtung 290 zu-
geordneten Rastfederelement 207 (sowie 407, 409 in Fig. 4) gekoppelt, wie un-
ten bei Fig. 4 beschrieben.

Fig. 4 zeigt einen Schnitt durch die hintere Planetenstufe 272 des Planetenge-
triebes 200 von Fig. 2 und 3, wobei zur Vereinfachung der Zeichnung auf eine
Darstellung des Sonnenrads 223 verzichtet wurde. Fig. 4 zeigt ein weiteres Pla-
netenrad 428 der hinteren Planetenstufe 272 und verdeutlicht die Ausbildung der
radialen Aussparungen 491, 493 sowie einer weiteren radialen Aussparung 492
am ringférmigen Rastkérper 206, in die die am Getriebegehduse 205 vorgesehe-
nen Vorspringe 481 bzw. 483 sowie ein weiterer Vorsprung 482 zur drehfesten
Befestigung eingreifen.
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GemaR einer Ausflhrungsform sind am AuBenumfang des Hohlrads 226 der hin-
teren Planetenstufe 272 mindestens eine Abflachung 451 sowie mindestens zwei
zugeordnete Aussparungen 452, 453 vorgesehen, die z. B. rechtwinklig ausge-
bildet und der Uberlastschutzvorrichtung 290 von Fig. 2 und 3 zugeordnet sind.
Im Bereich der Abflachung 451 ist illustrativ das Rastfederelement 207 angeord-
net. Dieses ist beispielhaft nach Art einer geschweiften Klammer mit einer etwa
zentralen Rastnase 437 und abgerundeten Endbereichen 427, 417 ausgebildet,
die in den Aussparungen 452 bzw. 453 frei beweglich gelagert sind. Hierbei ist
der abgerundete Endbereich 427 mit einer vorgegebenen Federspannung in
Richtung des abgerundeten Endbereichs 417 beaufschlagt und der Endbereich
417 ist in Richtung des Endbereichs 427 beaufschlagt. Hierdurch ist das Rastfe-
derelement 207 nach radial auswaérts federnd am Hohlrad 226 gelagert, sodass
die Rastnhase 437 im Normalbetrieb der Handwerkzeugmaschine 100 von Fig. 1
im Wirkeingriff mit der Rastverzahnung 406 des ringférmigen Rastkdrpers 206
steht.

Es wird darauf hingewiesen, dass in Fig. 4 illustrativ zwei weitere Rastfederele-
mente 407, 409 gezeigt sind, die im Bereich von Abflachungen und Aussparun-
gen angeordnet sind, die &hnlich ausgebildet sind wie die Abflachung 451 und
die Aussparungen 452, 452. Zwecks Einfachheit und Ubersichtlichkeit der Zeich-
nung wurde jedoch auf eine Kennzeichnung dieser Abflachungen und Ausspa-
rungen verzichtet. Des Weiteren wird darauf hingewiesen, dass die drei Rastfe-
derelemente 207, 407, 409 beispielhaft jeweils um einen Winkel von 120° zuein-
ander versetzt angeordnet sind. Allerdings sind auch andere Anordnungen sowie
eine andere Anzahl von Rastfederelementen méglich. Z. B. kdnnen lediglich zwei
Rastfederelemente Anwendung finden, die beispielsweise um einen Winkel von
180° zueinander versetzt sind, wobei ab einer Verwendung von zwei Rastfeder-
elementen eine schwimmende Lagerung des Hohlrads 226 im ringférmigen
Rastkdrper 206 erreicht werden kann.

DarUber hinaus wird darauf hingewiesen, dass auch die radial auswarts federn-
den Rastfederelemente 207, die in die am Innenumfang des ringférmigen Rast-
kérpers 206 vorgesehene Rastverzahnung 406 eingreifen, lediglich beispielhaft
beschrieben sind und durch andere, gleichwertige Lésungen ersetzbar sind. Z. B.
kénnen alternativ hierzu am Innenumfang des Rastkérpers 406 radial einwarts

PCT/EP2012/051685
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federnde Rastfederelemente angeordnet sein, die in eine am AuRenumfang des
Hohlrads 226 vorgesehene Rastverzahnung eingreifen.

Im Normalbetrieb der Handwerkzeugmaschine 100 von Fig. 1 ist das Hohlrad
226 Uber die Rastfederelemente 207, 407, 409 durch deren in die Rastverzah-
nung 406 des ringférmigen Rastkdrpers 206 eingreifende Rastnasen 437 dreh-
fest mit diesem verbunden und somit drehfest mit dem Getriebegehduse 205 ge-
koppelt. Somit kdnnen die Planetenrader 227, 229, 428 entlang der am Innenum-
fang des Hohlrads 226 vorgesehenen Verzahnung 426 rotieren, wenn diese von
dem Sonnenrad 223 von Fig. 2 und 3 angetrieben werden, wobei ein vom An-
triebsmotor 180 von Fig. 1 erzeugtes und von dem Planetengetriebe 200 unter-
setztes Drehmoment auf die Antriebswelle 120 von Fig. 1 Ubertragen wird.

Fur den Fall eines zumindest teilweise Blockierens der Antriebswelle 120 von
Fig. 1, z. B. bei harten Schraubfallen, wird dieses Drehmoment zumindest teil-
weise von der Antriebswelle 120 auf das Untersetzungsgetriebe 200 und somit
auf das Getriebegehduse 205 und das Werkzeuggehéuse 105 von Fig. 1 zurlick
Ubertragen. Falls das zurlck Ubertragene Drehmoment hierbei einen maschinen-
spezifischen Grenzwert Uberschreitet, der z. B. u. a. durch eine ausgewahlte
Steifigkeit bzw. Federkraft der Rastfederelemente 207, 407, 409 und/oder Aus-
gestaltung der Rastverzahnung 406 vorgebbar ist, rutschen die Rastnasen 437
durch eine elastische Verformung der Rastfederelemente 207, 407, 409 aus dem
Wirkeingriff mit der Rastverzahnung 406 heraus.

Bei einer derartigen elastischen Verformung werden die Rastnasen 437 der
Rastfederelemente 207, 407, 409 gegen deren Federkraft radial einwérts in Rich-
tung der zugeordneten Abflachungen 451 gedriickt, sodass in Abhangigkeit von
einer jeweiligen Drehrichtung des Hohlrads 226 jeweils einer der abgerundeten
Endbereiche 417 oder 427 in tangentialer Richtung des Hohlrads 226 gesehen
auswarts gedrtickt wird. Somit kann sich das Hohlrad 226 in dem Getriebege-
h&use 205 zumindest solange um eine der Antriebswelle 120 von Fig. 1 zuge-
ordnete Langsachse drehen, bis das zuriick Ubertragene Drehmoment den ma-
schinenspezifischen Grenzwert wieder unterschreitet. Dies wird im Kontext der
vorliegenden Erfindung wie oben beschrieben als eine Limitierung des Planeten-
getriebes 200 bezeichnet.

PCT/EP2012/051685
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Anspriche

Handwerkzeugmaschine (100) mit einem von einem Motor (180) antreibba-
ren Untersetzungsgetriebe (200) zum Antrieb einer Antriebswelle (120), wo-
bei das Untersetzungsgetriebe (200) in einem Getriebegehduse (205) ange-
ordnet ist und Uber eine Gangschaltung (230, 260) mindestens zwischen ei-
nem ersten Gang mit vergleichsweise hohem Drehmoment und einem zwei-
ten Gang mit vergleichsweise niedrigem Drehmoment umschaltbar ist, da-
durch gekennzeichnet, dass dem Untersetzungsgetriebe (200) eine mecha-
nische Uberlastschutzvorrichtung (290) zugeordnet ist, die dazu ausgebildet
ist, das Untersetzungsgetriebe (200) im Betrieb der Handwerkzeugmaschine
(100) zu limitieren, falls ein von der Antriebswelle (120) auf das Unterset-
zungsgetriebe (200) Ubertragenes Drehmoment einen maschinenspezifi-
schen Grenzwert Uberschreitet.

Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
dem Untersetzungsgetriebe (200) eine Drehmomentkupplung (199) zuge-
ordnet ist, die dazu ausgebildet ist, ein Antreiben der Antriebswelle (120)
durch das Untersetzungsgetriebe (200) im Betrieb der Handwerkzeugma-
schine (100) zu verhindern, falls ein von der Antriebswelle (120) auf das Un-
tersetzungsgetriebe (200) Ubertragenes Drehmoment einen von einem Be-
nutzer der Handwerkzeugmaschine (100) einstellbaren Schwellwert Uber-
schreitet, wobei der maschinenspezifische Grenzwert gréRer ist als ein ma-
ximaler, von dem Benutzer der Handwerkzeugmaschine (100) einstellbarer
Schwellwert.

Handwerkzeugmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriche, da-
durch gekennzeichnet, dass das Untersetzungsgetriebe (200) nach Art eines
Planetengetriebes mit mindestens drei Planetenstufen (270, 271, 272) aus-
gebildet ist, wobei die Uberlastschutzvorrichtung (290) einer Planetenstufe
(272) zugeordnet ist, die weder mit der Gangschaltung (230, 260) noch mit
der Drehmomentkupplung (199) unmittelbar verbunden ist.
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Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Planetenstufe (272), der die Uberlastschutzvorrichtung (290) zugeordnet
ist, dem Motor (180) zugewandt ist.

Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Planetenstufe (272), der die Uberlastschutzvorrichtung (290) zuge-
ordnet ist, ein Hohlrad (226) aufweist, das Uber mindestens ein Rastfeder-
element (207, 407, 409) mit dem Getriebegehduse (205) gekoppelt ist.

Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
das Hohlrad (226) fur den Fall eines von der Antriebswelle (120) auf das Un-
tersetzungsgetriebe (200) Ubertragenen Drehmoments bis zum Erreichen
des maschinenspezifischen Grenzwerts drehfest in dem Getriebegehduse
(205) angeordnet ist und sich bei Uberschreiten des maschinenspezifischen
Grenzwerts in dem Getriebegehduse (205) um eine der Antriebswelle (120)
zugeordnete Langsachse drehen kann.

Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet,
dass das mindestens eine Rastfederelement (207, 407, 409) radial auswarts
federnd an dem Hohlrad (226) angeordnet ist.

Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet,
dass das mindestens eine Rastfederelement (207, 407, 409) radial einwarts
federnd gegen das Hohlrad (226) beaufschlagt ist.

Handwerkzeugmaschine nach einem der Anspriche 5 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in radialer Richtung zwischen dem Hohlrad (226) und
dem Getriebegehause (205) ein drehfest mit dem Getriebegehause (205)
verbundener Rastkérper (206) vorgesehen ist.

Mechanische Uberlastschutzvorrichtung (290) fir eine Handwerkzeugma-
schine (100), die ein von einem Motor (180) antreibbares Untersetzungsge-
triebe (200) zum Antrieb einer Antriebswelle (120) aufweist, wobei das Un-
tersetzungsgetriebe (200) in einem Getriebegehduse (205) angeordnet ist
und Uber eine Gangschaltung (230, 260) mindestens zwischen einem ersten



WO 2012/110321 PCT/EP2012/051685
-15 -

Gang mit vergleichsweise hohem Drehmoment und einem zweiten Gang mit
vergleichsweise niedrigem Drehmoment umschaltbar ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Uberlastschutzvorrichtung (290) dazu ausgebildet ist, das
Untersetzungsgetriebe (200) im Betrieb der Handwerkzeugmaschine (100)
zu limitieren, falls ein von der Antriebswelle (120) auf das Untersetzungsge-
triebe (200) Ubertragenes Drehmoment einen maschinenspezifischen
Grenzwert Uberschreitet.
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