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(54) Bezeichnung : KAFIG FUR EIN KUGELLAGER UND VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG DES KAFIGS

(57) Abstract: The invention relates to a cage for a ball bearing,
comprising an annular body (1) with pockets (2) for holding balls
and comprising webs (3) arranged between two adjacent pockets
(2), wherein the pockets (2) have a substantially circular opening
(6) on an outer side (5) of the body (1). For the cage mentioned in
the introduction, the problem of specifying, for a ball bearing, a
cage which is simple to produce and which can hold the balls after
being fitted with the balls before assembly is solved according to
the invention by a first, flexible retaining lug (9) which is produced
on the outer side (5) of the body (1) adjacent to the opening (6) by
means of an embossing process. The invention also relates to a me-
thod for producing a cage.

(57) Zusammenfassung: Die Ertindung betritft einen Kafig fiir ein
Kugellager, umfassend ein ringférmiges Korpus (1) mit Taschen
(2) zur Aufnahme von Kugeln und zwischen zwei benachbarten
Taschen (2) angeordneten Stegen (3), wobei die Taschen (2) eine
im wesentlichen kreisférmige Offnung (6) an einer AuBenseite (5)
des Korpus (1) aufweisen. Die Aufgabe, einen eintach herstellbaren
Kéfig fiir ein Kugellager anzugeben, der, vor der Montage mit Ku-
geln bestiickt, die Kugeln halten kann, wird fiir den eingangs ge-
nannten Kéfig erfindungsgemal geldst durch eine erste, biegsame
Haltelasche (9), die an der AuBlenseite (5) des Korpus (1) angren-
zend an die Offoung (6) durch einen Prigevorgang hergestellt ist.
Die Erfindung betrifft weiter ein Verfahren zur Herstellung eines
Kafigs.



WO 2011/003394 A1 W00 00 R A A

SE, SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, Veriffentlicht:

GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). —  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)



WO 2011/003394 PCT/DE2010/000772

10

15

20

25

30

Bezeichnung der Erfindung

Kafig fir ein Kugellager und Verfahren zur Herstellung des Kafigs

Beschreibung
Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Kéfig nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 fur
ein Kugellager, sowie ein Verfahren nach Anspruch 7 zur Herstellung eines

Kafigs flr ein Kugellager.

Aus der Praxis ist bekannt, dass ein Bedarf an Kéfigen fir Kugellager be-
steht, wobei die Kafige die Kugeln halten kdnnen, so dass die Kafige mit den
Kugel bereits bestiickt werden kénnen, bevor die Kafige mit den Kugein zwi-
schen die beiden Lagerringe eines Lagers eingefiihrit werden. So beschreibt
die Druckschrift WO 2008/151585 A1 ein Verfahren zur spanlosen Herstel-
lung eines Walzlagers, bei dem — ausgehend von zwei konzentrisch zu ein-
ander angeordneten ringférmigen Platinen, auf denen jeweils die Laufbahn
bereits eingepragt ist — durch Ausiiben einer Kraft senkrecht zu der Ebene
der Platinen an einer Stelle zwischen den beiden Platinen die beiden Plati-
nen um einen Winkel aufgeschwenkt werden, so dass die Laufbahnen auf-
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einander zu geschwenkt werden. In einem Zwischenschritt (Verfahrensschritt
f.) des Anspruchs 1, Fig. 14, 15) weisen die beiden Platinen noch einen
Winkel zueinander auf, der das Einflhren eines zuvor bereits mit Walzkor-
pern bestiickten Kafigs ermoglicht, so dass bei dem Fortfihren des Ver-
schwenkens der Platinen der Kafig mit den Walzkérpern zwischen den aus
den Platinen geformten Lagerringen eingeschlossen wird.

GB 577,194 A beschreibt einen Kéfig fur ein Walzlager, der aus zwei anein-
ander befestigten Kafighalften besteht, wobei jede Kéfighélfte aué einem
Blech mit Bohrungen geformt ist. An den Offnungen der Bohrungen werden
Laschen durch einen Prageprozess angeformt, so dass sich eine annahernd
halbkugelige, durch die Laschen begrenzte Halbtasche ergibt.

DE 1 145 126 A beschreibt einen Kafig fur Nadeln oder Rollen, wobei der
Kafig Taschen mit zwischen benachbarten Taschen angeordneten Stegen
aufweist. Die an die Taschen angrenzenden Stegkanten werden mittels ei-
nes Préageverfahrens so verformt, dass sich eine entlang der Erstreckung
des Steges ausgebildete Laschenhalterung ausbildet.

DE 20 14 420 B2 beschreibt einen Kéafig flir Nadeln oder Rollen als Walz-
kdrper, wobei mittig an einem Steg eine zu der Tasche hin gedffnete Vertie-
fung angeordnet ist, die Schmiermittel von der Stegfliche zu dem Walzkér-
per gelangen lasst.

DE 1 135 406 A beschreibt ein Verfahren zur Herstellung eines Kéfigs fir ein
Kugellager, wobei ein Band aus dem Material des Korpus des Kéfigs bereit-
gestellt wird, in dieses Band Ausnehmungen eingebracht werden und der
Rand der Ausnehmungen zu einer Wulst geformt wird. In diese Wulst wer-
den Laschen eingeschnitten, die in einem folgenden Schritt aufgerichtet und
an den Enden abgewinkelt werden, so dass die Kugeln zwischen den La-
schen aufgenommen sind, die sich (iber eine Lange erstrecken, die ein Viel-
faches der Dicke des Material des Bandes betragt.
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DE 26 41 918 beschreibt einen Kafig fiir ein Walzlager sowie ein Verfahren
zur Herstellung des Kéfigs, wobei ein metallischer Streifen eines Bandes mit
Taschen zur Aufnahme von Walzkdérpern versehen wird, so dass sich zwi-
schen benachbarten Taschen Stege ausbilden. Zur Halterung der in den
Taschen aufgenommenen Walzkérper sind Vorspriinge vorgesehen, die von
der jeweiligen Offnung der Tasche vorstehen und den Offnungsquerschnitt
der Tasche so vermindern, dass ein Herausfallen des Walzkdrpers aus der
Tasche unterdriickt wird. Die Vorspringe sind als Verpragung ausgebildet,
die sich bildet, wenn auf den Steg ein Druck ausgetibt wird, unter dem sich
Material aus dem Steg in Richtung der Offnung der Tasche plastisch verla-
gert. Die Verpragung schlieBt im wesentlichen buindig mit der Oberflache des
an die Verpragung angrenzenden Abschnittes des Steges entlang der Ta-
sche ab, insbesondere steht die Verpragung nicht Gber die Offnung der Ta-
sche in der Ebene des Steges Uber. Ein nach dem Verfahren dieser Schrift
hergestellter Kéfig fur ein Kugellager liefert einen nur geringen Halt fiir die
Kugeln bzw. ist nur fur solche Kugeln geeignet, deren Durchmesser geringer
ist als die zylindrische Abmessung der Tasche. Unglnstig ist weiter, dass
durch die Verpragung Material aus dem Steg verlagert wird, so dass der
Steg in seiner Festigkeit geschwécht wird.

Aufgabe der Erfindung
Es ist die Aufgabe der Erfindung, einen einfach herstelibaren Kéfig fur ein
Kugellager anzugeben, der, vor der Montage mit Kugeln bestickt, die Kugeln
halten kann.

Zusammenfassung der Erfindung
Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch einen nach dem Verfahren ge-

méaB Anspruch 7 herstellbaren Kéfig nach Anspruch 1 fiir ein Kugellager ge-
I6st.
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Der Kéfig sieht eine erste, biegsame Haltelasche vor, die an der AuBenseite
angrenzend an die Offnung durch einen Pragevorgang hergestellt ist. Auf-
grund der Biegsamkeit der ersten Haltelasche lassen sich die Kugeln in die
Tasche einfedern.

Die Anordnung der ersten Haltelasche an der AuBenseite des Korpus des
Kafigs stellt sicher, dass die in die Tasche eingefiihrten Kugeln nicht heraus-
fallen kénnen, wobei zu beachten ist, dass bei dem Biegen des Bandes zu
dem ringférmigen Kafig die Offnungen an der AuBenseite eine Weitung er-
fahren, so dass in den Taschen befindliche Kugeln leichter an der AuBensei-
te als zur Innenseite hin aus der Tasche treten kénnen. Im Gegensatz hierzu
erfahren die Offnungen der Taschen an der Innenseite des Korpus eine ge-
ringfigige Verengung des Offnungsquerschnittes, die ausreichend sein
kann, ein Austreten der Kugel auf der Innenseite zu unterbinden.

Die Ausbildung der ersten Haltelasche durch einen Pragevorgang ist leicht
durchzufiihren und bietet die Mdglichkeit, mehrere Haltelaschen, insbeson-
dere Haltelaschenpaare, die in einem einzigen Prozessschritt ausgebildet
werden kdnnen, vorzusehen. Bei dem Priagevorgang wird an der Berandung
der Offnung der zuvor eingefiihrten, im wesentlichen zylindrischen Ausneh-
mung befindliches Material des Bandes so verlagert, dass sich die erste Hal-
telasche ausbildet, die die Offnung der Tasche abschnittsweise bergreift
und an deren zu der Offnung weisenden Flache der in der Tasche aufge-
nommene Walzkérper gegen ein Austreten aus der Tasche gehindert wird.
Im Bereich der ersten Haltelasche wird aufgrund des Pragevorgangs das
Material des an die Offnung der Tasche angrenzenden Steges nur wenig in
Richtung auf die Offnung hin verlagert, so dass sich die im wesentlichen
kreisférmige Berandung der Offnung auch im Bereich der Haltelasche fort-
setzt. Insofern eine geringfligige Verlagerung von Material im Bereich der
Haltelasche hin zu der Mitte der Offnung die kreisférmige Berandung der
Offnung abschnittsweise etwas verjiingt, kann diese Verjingung die Aufwei-
tung der Offnung ah der AuB3enseite des Korpus bei dem Biegen des Bandes
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zu dem Ring teilweise kompensieren.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass an der von der Offnung fort gerichteten
Seite der ersten Haltelasche eine durch den Pragevorgang hergestellte Pra-
genut ausgebildet ist. Das vor dem Durchfihren des Pragevorgangs zuvor in
der Pragenut vorhandene Material ist dabei zu der ersten Haltelasche umge-
formt worden. Im Bereich der Pragenut konnen sich Partikel sammeln und
von der Offnung der Tasche entfernt beabstandet gehalten werden, die an-
dernfalls in die Tasche gelangen kénnten und als Abrieb die Funktion des
Kafigs beeintrachtigen koénnen. In der Pragenut lasst sich ebenfalls
Schmiermittel aufnehmen, das nahe zu der Tasche bereitgehalten werden

kann.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die erste Haltelasche eine von zwei Hal-
telaschen eines ersten Haltelaschenpaares ist, wobei die zweite Haltelasche
des ersten Haltelaschenpaares der ersten Haltelasche im wesentlichen ge-
geniberliegt. Insbesondere kann die zweite Haltelasche des ersten Haltela-
schenpaars bezogen auf die kreisférmige Offnung der ersten Haltelasche
diametral gegeniiberliegen. Die zweite Haltelasche des ersten Haltelaschen-
paares kann auf der gleichen Seite wie die erste Haltelasche, namlich auf
der AuBenseite des Korpus des Kéfigs, oder auf der anderen Seite des Kor-
pus, namlich auf einer Innenseite, angeordnet sein. Beide Haltelaschen des
ersten Haltelaschenpaares lassen sich einem gemeinsamen Prozessschritt
herstellen.

Es versteht sich, dass zuséatzlich zu der zweiten Haltelasche eine dritte Hal-
telasche vorgesehen sein kann, insbesondere ein zweites Haltelaschenpaar,
dessen eine Haltelasche die dritte Haltelasche ist. Es versteht sich weiter,
dass samtliche, zusétzlich zu der ersten Haltelasche vorgesehene Haltela-
schen durch eine Pragevorgang, insbesondere zugleich mit dem die erste
Haltelasche ausbildenden Pragevorgang, ausgebildet werden kdnnen.
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Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die erste Haltelasche, insbesondere bei-
de Haltelaschen des ersten Haltenlaschenpaares, im wesentlichen mittig
bezogen auf einen Teilkreis angeordnet sind. Hierbei wird das Material im
Bereich des Steges, der zwischen zwei benachbarten Taschen angeordnet
ist, zumindest im Bereich der Offnung der Tasche an der AuBenseite zur
Bildung der ersten Haltelasche ausgedinnt, so dass sich die Stegbreite an
der ersten Auf3enseite reduziert.

Alternativ hierzu ist vorzugsweise vorgesehen, dass die erste Haltelasche,
insbesondere beide Haltelaschen des ersten Haltelaschenpaares, im we-
sentlichen versetzt, insbesondere um einem Winkel mit einem Betrag von
ca. 30°, bezogen auf einen Teilkreis, angeordnet sind. Die bezogen auf den
Teilkreis versetzte Anordnung der ersten Haltelasche stellt sicher, dass der
zwischen zwei benachbarten Taschen angeordnete Steg an seiner
schmalsten Stelle nicht geschwicht wird, so dass sich die mechanische Sta-
bilitdt des Kéfigs erhdht.

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den abhan-
gigen Anspriichen sowie aus der Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen.

Die Erfindung wird im folgenden unter Bezugnahme auf die anliegenden
Zeichnungen naher beschrieben und erlautert.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Fig. 1 zeigt eine perspektivische, teilweise geschnittene Ansicht eines
nach einer bevorzugten Durchfihrung des erfindungsgeméBeh
Verfahrens hergestellten Ausfiihrungsbeispiels eines erfin-
dungsgemaBen Kafigs,
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Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

PCT/DE2010/000772

zeigt den Ausschnitt ,A’ aus Fig. 1 vergréBert, mit einer von der
Darstellung aus Fig. 1 abweichenden Schnittebene,

zeigt eine perspektivische Ansicht eines nach einer bevorzug-
ten Durchfiihrung des erfindungsgeméBen Verfahrens herge-
stellten zweiten Ausfihrungsbeispiels eines erfindungsgema-
Ben Kafigs,

zeigt eine geschnittene Ansicht des in Fig. 3 dargestellten zwei-
ten Ausfliihrungsbeispiels,

zeigt in dem unteren Teilbild eine teilweise geschnittene per-
spektivische Darstellung und in dem oberen Teilbild eine ge-
schnittene Ansicht eines dritten Ausflihrungsbeispiels eines er-
findungsgemaBen Kafigs,

zeigt in dem in dem unteren Teilbild eine teilweise geschnittene
perspektivische Darstellung und in dem oberen Teilbild eine
geschnittene Ansicht eines vierten Ausflihrungsbeispiels eines

erfindungsgeméBen Kafigs, und

zeigt in dem unteren Teilbild eine teilweise geschnittene per-
spektivische Darstellung und in dem oberen Teilbild eine ge-
schnittene Ansicht eines finften Ausfihrungsbeispiels eines er-
findungsgemaBen Kafigs.

Detaillierte Beschreibung der Zeichnungen

30 Fig. 1 zeigt einen Kéfig fur die Aufnahme von als Kugeln ausgebildeten

Walzkérpern eines Kugellagers. Der Kéfig umfasst ein ringférmiges Korpus 1

mit gleichartig ausgebildeten Taschen, von denen eine mit dem Bezugszei-
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chen ,2’ versehen ist, zur Aufnahme der Kugeln und zwischen zwei benach-
barten Taschen angeordneten Stegen, von denen einer mit dem Bezugszei-
chen ,3' ausgewiesen ist. Das Korpus 1 des Kafigs weist eine Drehachse
auf, parallel zu der sich eine axiale und senkrecht zu der sich eine radiale

Richtung definieren lasst.

Das zu einem Kreisring gebogene Material des Bandes des Korpus 1 weist
einen Innenseite 4 und eine AuBenseite 5 auf. An der AuBenseite 5 weisen
die Taschen, insbesondere auch die mit dem Bezugszeichen ,2’ versehene
Tasche, eine im wesentlichen kreisférmige Offnung 6 auf. Die Offnung 6 wird
durch eine anndhernd kreisférmig umlaufende Offnungskante 7 von der
Ebene der angrenzenden Flache des Steges 3 abgegrenzt, wobei die Off-
nungskante 7 ein anndhernd rechteckiges Querschnittsprofil aufweist.

Sind in den Kéfig die Kugeln eingeflihrt, stehen die Kugeln in den Taschen 2
in die Offnung 6 Uber die AuBenseite 5 sowie in einer weiteren Offnung liber
die Innenseite 4 jeweils Uber. Die Taschen 2 sind durch Ausstanzen eines
zylindrischen Ausschnittes hergestellt worden und weisen eine im wesentli-

chen hohlzylindrische Wandung 8 auf.

An der AuBenseite 5 des Korpus 1 ist eine erste Haltelasche 9 ausgebildet.
Die erste Haltelasche 9 weist, wie in Fig. 1, Ausschnitt ,A’ erkennbar, einen
im wesentlichen viereckigen, insbesondere trapezférmigen Umriss auf, wo-
bei die schmale Seite des Trapezes von der AuBenseite 5 beabstandet ist
und die breite Seite des Trapezes auf der Ebene der Flache der AuBenseite
5 angeordnet ist.

Fig. 2 zeigt den Ausschnitt ,A’ aus Fig. 1 in einer vergréBerten Darstellung,
dabei ist die Schnittebene gegentiber der Darstellung von Fig. 1 so versetzt,
dass die Schnittebene mittig durch die erste Haltelasche 9 sowie eine in Fig.
1 nicht erkennbare dritte Haltelasche 12 geftihrt ist. Es ist erkennbar, dass
zusatzlich zu der ersten Haltelasche 9 eine der erste Haltelasche 9 gegeni-
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berliegende zweite Haltelasche 10 vorgesehen ist, wobei die zweite Haltela-
sche 10 an der Innenseite 4 angeordnet sind. Die beiden Haltelaschen 9, 10
bilden ein erstes Haltelaschenpaar 11, deren Haltelaschen 9, 10 bezogen
auf eine gedachte Achse der hohlzylindrischen Wandung 8 diagonal versetzt
auf verschiedenen Seiten 4, 5 des Korpus 1 des Kéfigs angeordnet sind. Fig.
2 zeigt weiter eine dritte Haltelasche 12, die der ersten Haltelasche 9 gegen-
Uiber angeordnet und an der AuBenseite 5 des Korpus 1 ausgebildet ist. Die
dritte Haltelasche 12 ist eine erste Haltelasche eines zweiten Haltelaschen-
paars 13, dessen zusatzlich zu der Haltelasche 12 weitere Haltelasche in der
Schnittdarstellung von Fig. 2 oberhalb der Papierebene angeordnet und da-
mit nicht dargestellt ist. Samtliche vier Haltelaschen 9, 10, 12 der beiden
Haltelaschenpaare 11, 13 sind gleichartig ausgebildet, wie oben und weiter
unten fir die erste Haltelasche 9 erlautert.

Die erste Haltelasche 9 sowie die weiteren Haltelaschen 10, 12 sind durch
einen Priagevorgang hergestellt worden und bestehen dabei aus Material,
das an die Offnung 6 der Tasche 2 angrenzt und durch das Prégen plastisch
verformt wird, so dass sich die jeweilige Haltelasche 9, 10, 12 ergibt. Hierzu
wurde ein geeigneter Pragestempel so angesetzt, dass das Material aus der
Ebene der Innenseite 4 bzw. der AuBenseite 5 angehoben und in Richtung
auf die Offnung 6 so verlagert wird , dass die Haltelasche 9, 10, 12 Uber die
angrenzende Offnungskante 7 der Offnung 6 Ubersteht und die Offnung 6
abschnittsweise Uberdeckt. Bei diesem Pragevorgang bildet sich die auf die
Offnung 6 weisende Seite 14, an der der in der Tasche 2 aufgenommene
Wilzkorper anliegt, aus. Weiter bildet sich die von der Offnung 6 fort wei-
sende Seite 15 der ersten Haltelasche 9 aus. Die Breite, ndmlich die Dicke
der Haltelasche 9 in Umfangsrichtung, bleibt mit zunehmenden Abstand von
der Ebene der Offnungskante 7 erst annidhernd konstant und nimmt hin zu
einer Haltelaschenkante 16 ab. Insbesondere weist die Haltelaschenkante
16 zu einem gegeniiberliegenden Punkt an der Offnungskante 7 einen Ab-
stand auf, der geringer als der Durchmesser der Kugel ist, die in der Tasche
2 aufgenommen ist, so dass die erste Haltelasche 9 die Kugel in der Tasche
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10

2 halt. Zum Einfuhren der Kugel in die Tasche 2 ist die erste Haltelasche 9
biegsam, insbesondere elastisch biegsam verformbar.

Die Haltelaschen 9, 10, 12 stehen Uber die angrenzende Flache des Steges
3, insbesondere auch Uber den an die Offnungskante 7 angrenzenden Ab-
schnitt des Steges 3, jeweils vor.

Bedingt durch die Herstellung der ersten Haltelasche 9 sowie der Ubrigen
Haltelaschen 10, 12 durch den Pragevorgang bildet sich an der von der Off-
nung 6 fort gerichteten Seite 15 in dem Korpus 1 eine Pragenut 16a aus, die
nur fir die erste Haltelasche 9 mit dem Bezugszeichen ,16’ ausgewiesen ist.
Die Pragenut 16a weist einen im wesentlichen dreieckigen Querschnitt auf
und erstreckt sich parallel zu der Offnungskante 7 so weit, wie die erste Hal-
telasche 9 sich entlang der Offnung 6 erstreckt. Die Tiefe der Pragenut 16a
betragt ca. ein Drittel der Dicke des Materials des Korpus 1 in dem an die
Offnung 6 angrenzenden Bereich des Steges 3. Die Dicke der ersten Halte-
lasche 9 betragt ca. ein Viertel bis ein Finftel der Dicke des Materials des
Korpus 1, ebenfalls bezogen auf den an die Offnung 6 angrenzenden Be-
reich des Steges 3, auBerhalb der Pfégenut 16a. Die erste Haltelasche 9
nimmt ca. ein Zehntel der Erstreckung des Umfangs der Offnungskante 7
der Offnung 6 ein, so dass die beiden an der AuBenseite 5 vorgesehenen
Haltelaschen 9, 12 insgesamt ca. ein Flnftel der Erstreckung der Offnungs-
kante 7 der Offnung 6 einnehmen. Die erste Haltelasche 9 steht um ca. ein
Drittel der Dicke des Materials des Korpus 1 im Bereich des Steges 3 uber
die angrenzende Flache des Steges 3 vor.l

Der in Fig. 1 und 2 dargestelite Kafig wurde hergestellt, indem in einem ers-
ten Verfahrensschritt das Material des Korpus 1 des Kéfigs als Band bereit-
gestellt wurde, dann zylindrische Ausschnitte aus dem Material des Bandes
ausgestanzt wurden, um die Taschen 2 auszubilden, die somit die im we-
sentlichen hohlzylindrische Wandung 8 aufweisen, danach werden die erste
Haltelasche 9 sowie die anderen Haltelaschen 10, 12 durch Pragen des an
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die Offnung 6 der jeweiligen Tasche 2 angrenzenden Abschnittes einer Seite
des Bandes ausgebildet, und abschlieBend das Band so gebogen, dass die
erste Haltelasche 9 an der durch das Biegen des Bandes erhaltenen AufBen-
seite 5 des Rings des kreisringférmigen Korpus 1 des Kafigs angeordnet ist.
In einem abschlieBenden Verfahrensschritt werden die beiden gegeniber
angeordneten Bandkanten mittels beispielsweise einer SchweiBung entlang
einer Figenaht, speziell entlang einer Schwei3naht, aneinander befestigt.

Durch das Biegen des mit den Ausstanzungen versehenen Bandes weicht
die Kontur der Offnung 6 an der AuBenseite 5 sowie der weiteren Offnung 17
an der Innenseite 4 des Bandes jeweils von der Kreisform geringflgig ab.
Die Offnung 6 an der AuBenseite 5 des Korpus 1 weitet sich dabei insbe-
sondere in Umfangsrichtung des Korpus 1, so dass zumindest die erste Hal-
telasche 9 vorgesehen sein muss um sicherzustellen, dass eine in die Ta-
sche 2 eingefuhrte Kugel nicht auf der AuBBenseite 5 des Korpus 1 aus der
Tasche 2 fallen kann. Die weitere Offnung 17 an der Innenseite 4 des Kor-
pus 1 verengt sich insbesondere in Umfangsrichtung, wobei diese Veren-
gung ausreichend sein kann, um ein Herausfallen der in die Tasche 2 aufge-
nommenen Kugel auf der Innenseite 4 zu verhindern. Die zusétzlich zu der
ersten Haltelasche 9 vorgesehenen weiteren Haltelaschen 10, 12 sowie die
vierte, in Fig. 2 bildlich nicht dargestelite Haltelasche 22 (Fig. 1) verhindern
zusatzlich ein Austreten der Kugel aus der Tasche 2, wobei die Kugel in der
Tasche 2 an der Wandung 8 der Tasche entlang des Umfangs der Kugel
abschnittsweise anliegt und durch die Wandung 8 gefthrt wird.

Eine gedachte Verbindung der Mittelpunkte samtlicher in die Taschen 2 ein-
gefuhrten Kugeln definiert einen Teilkreis, der in der Darstellung von Fig. 1
im wesentlichen axial mittig zwischen den Stirnflichen 18, 19 des Korpus 1
des Kafigs verlauft. Bezogen auf diesen Teilkreis sind die Haltelaschen 9,
10, 12 sowie die vierte, in Fig. 2 bildlich nicht dargestellte Haltelasche 22
(Fig. 1) versetzt angeordnet, und zwar um einen Winkel mit einem Betrag
von ca. 30 Grad, bezogen auf die Achse der hohlzylindrischen Wandung 8 in
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Umfangsrichtung der Offnungskante 7 der Offnung 6. Speziell ist die erste
Haltelasche 9 um ca. 30 Grad in Richtung auf die erste Stirnfliche 18 und
die zweite Haltelasche 10 des ersten Haltelaschenpaars 11 um ebenfalls ca.
30 Grad, aber in Richtung auf die zweite Stirnfliche 19 versetzt angeordnet.
Entsprechend ist die dritte Haltelasche 12 als erste Haltelasche des zweiten
Haltelaschenpaars 13 um ca. 30 Grad hin zu der zweiten Stirnflache 19 und
die vierte Haltelasche 22 (Fig. 1) als zweite Haltelasche des zweiten Haltela-
schenpaars 13 um ca. 30 Grad hin zu der ersten Stirnfliche 18 versetzt. Auf
jeder der beiden Seiten 4, 5 ist damit eine der vier Haltelaschen 9, 10, 12 mit
der Mitte um jeweils 30 Grad versetzt bezogen auf den Teilkreis vorgesehen.
Insbesondere ist auf der Hohe des Teilkreises, also an der engsten Stelle
des Steges 3, keine Haltelasche angeordnet. Dabei ist sichergestellt, dass
die erste Haltelasche 9, insbesondere beide Haltelaschen 9, 10 des ersten
Haltelaschenpaares 11, im wesentlichen versetzt, insbesondere um einem
Winkel mit einem Betrag von ca. 30°, bezogen auf einen Teilkreis, angeord-

net sind.

Bei den in Fig. 3 bis 7 dargestellten weiteren Ausfihrungsbeispielen sind die
Haltelaschen, namlich die erste Haltelasche 9 sowie die fallweise vorgese-
henen weiteren Haltelaschen 10, 12 bzw. Haltelaschenpaaren, wie oben, fur
das erste Ausflhrungsbeispiel beschrieben, ausgestaltet. Die weiteren Aus-
fuhrungsbeispiele unterscheiden sich von dem ersten Ausfiihrungsbeispiel
aufgrund der Anzahl und der Anordnung der Haltelaschen bezogen auf den
Teilkreis. Bei der folgenden Beschreibung der weiteren Ausfliihrungsbeispiele
bezeichnen gleiche Bezugszeichen gleiche oder in ihrer technischen Wir-
kung vergleichbare Merkmale.

Fig. 3 und Fig. 4 zeigen einen Kéafig mit einem Korpus 1, bei dem an jeder
der Taschen 2 eine auf der AuBBenseite 5 eine erste Haltelasche 9 und an
der Innenseite 4 eine zweite Haltelasche 10 vorgesehen ist, wobei die bei-
den Haltelaschen 9, 10 ein erstes und einziges Haltelaschenpaar 11 ausbil-
den. Die beiden Haltelaschen liegen sich diametral, bezogen auf die anna-



WO 2011/003394 PCT/DE2010/000772

10

15

20

25

30

13

hernd hohlzylindrische Wandung 8 der Tasche 2, gegenuber und sind auf
verschiedenen Seiten 4, 5 des Korpus angeordnet. Die Mitten der beiden
Haltelaschen 9, 10 sind bezogen auf den Teilkreis 21 mittig angeordnet, so
dass der Teilkreis eine symmetrische Spiegelebene definiert.

Fig. 3 und 4 zeigen noch eine SchweiBnaht 20, entlang derer die beiden
Bandenden mittels der Schwei3ung gefiigt sind, um das ringférmige Korpus
1 des Kéfigs auszubilden.

Fig. 5 zeigt einen Kéfig mit einem Korpus 1 in dem unteren Teilbild in einer
teilweise geschnittenen Ansicht und in dem oberen Teilbild in einer geschnit-
tenen Ansicht, wobei die Schnittebene entlang des Teilkreises 21 liegt.

An einer AuBBenseite 5 ist eine erste Haltelasche 9 sowie eine zweite Halte-
lasche 10 vorgesehen. An einer Innenseite 4 ist keine Haltelasche vorgese-
hen, so dass die erste Haltelasche 9 und die zweite Haltelasche 10 die bei-
den Haltelaschen des ersten und einzigen Haltelaschenpaars 11 ausbilden,
das nur an der Au3enseite 5 des Korpus ausgebildet ist. Auch in diesem Fall
stehen sich die beiden Haltelaschen 9, 10 gegenuber und sind mittig bezo-
gen auf den Teilkreis 21 angeordnet. Fig. 5 zeigt weiter die Schwei3naht 20,
die in der mit dem Bezugszeichen ,2’ ausgewiesenen Tasche mittig zwischen
den beiden Haltelaschen 9, 10 verlauft.

Fig. 6 zeigt einen Kafig mit einem Korpus 1, bei dem auf der AuBenseite 5
als einzige Haltelasche der mit dem Bezugszeichen ,2’' ausgewiesenen Ta-
sche die erste Haltelasche 9 ausgebildet ist. Die ersten Haltelaschen 9 be-
nachbarter Taschen 2 weisen dabei in Umfangsrichtung in die gleiche Rich-
tung, sind also nach rechts gekrimmt.

Fig. 7 zeigt einen Ké&fig mit einem Korpus 1, bei dem auf der AuBenseite 5
eine erste Haltelasche 9 und auf der Innenseite 4 eine zweite Haltelasche 10
vorgesehen ist, wobei die beiden Haltelaschen 9, 10 ein erstes Haltela-
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schenpaar 11 ausbilden. An der AuBenseite 5 ist eine weitere, gegensinnig
zu der ersten Haltelasche 5 gekrimmte Haltelasche 12 angeordnet, die mit
einer weiteren, vierten Haltelasche 22 ein zweites Haltelaschenpaar 13 aus-
bildet. Jede der Haltelaschen 9, 10, 12, 22 ist mittig bezogen auf den Teil-
kreis 21 angeordnet.

Das in Fig. 1 und 2 dargestelite erste Ausfihrungsbeispiel unterscheidet sich
von dem in Fig. 7 dargesteliten Ausfiihrungsbeispiel im wesentlichen darin,
dass ausgehend von dem in Fig. 7 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel die
erste Haltelasche 9 bezogen auf den Teilkreis 21 um einen Winkel von ca.
+30° und die zweite Haltelasche 10 um einen Winkel von ca. -30° versetzt
sind, und die vierte Haltelasche 22 um einen Winkel von -30° sowie die dritte
Haltelasche 12 um einen Winkel von +30°, bezogen auf den Teilkreis 21
versetzt sind, und zwar jeweils entlang der Offnungskante 7, so dass die
Haltelaschen 9, 10, 12, 22 des ersten Ausflihrungsbeispiels nicht mehr an
der engsten Stelle des Steges 3 angeordnet sind.

Bei dem vorstehend beschriebenen ersten Ausfuhrungsbeispiel waren die in
Richtung des Umfangs der Offnung 6 gemessenen Mitten der vier Haltela-
schen 9, 10, 12 um einen Betrag von jeweils ca. 30 Grad bezogen auf den
Teilkreis versetzt ausgebildet. Es versteht sich, dass der Versatz auch um
einen anderen Betrag erfolgen kann. Es versteht sich weiter, dass der Ver-
satz auch fur jede der Haltelaschen einen anderen Betrag aufweisen kann,
eingeschlossen den Fall, dass eine der Haltelaschen mittig auf dem Teilkreis
und eine andere der Haltelaschen um einen Betrag versetzt bezogen auf
den Teilkreis angeordnet ist.

Bei dem vorstehend beschriebenen ersten Ausfiihrungsbeispiel waren die
beiden Haltelaschen 9, 10 des ersten Haltelaschenpaares 11 jeweils zwar
um den gleichen Betrag, allerdings mit unterschiedlichen Vorzeigen bezogen
auf den Teilkreis versetzt. Es versteht sich, dass die beiden Haltelaschen 9,
10 des ersten Haltelaschenpaares 11 einen Versatz mit jeweils dem gleichen
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Vorzeigen aufweisen koénnen, beispielsweise kdnnen beide Haltelaschen 9,
10 um jeweils 30 Grad hin zu der ersten Stirnfliche 18 des Korpus 1 des

Kéfigs versetzt sein.

Bei der oben, anhand des ersten Ausflhrungsbeispiels dargesteliten bei-
spielhaften Durchfihrung des erfindungsgeméaBen Verfahrens war vorgese-
hen, die Haltelaschen 9, 10, 12 an dem im wesentlichen ebenen Band anzu-
bringen, und danach das Band zu dem Kreisring des Korpus 1 zu biegen. Es
versteht sich, dass auch vorgesehen sein kann, zuerst das Band zu dem
Kreisring zu biegen, und dann an den Taschen die Haltelaschen auszubil-
den.
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Bezugszeichenliste

Korpus

Tasche

Steg

Innenseite des Korpus 1
Auf3enseite des Korpus 1
Offnung

Offnungskante
Wandung der Tasche 2
erste Haltelasche

zweite Haltelasche
erstes Haltelaschenpaar
dritte Haltelasche
zweites Haltelaschenpaar

PCT/DE2010/000772

auf die Offnung 6 weisende Seite der ersten Haltelasche 9

von der Offnung 6 fort weisende Seite der ersten Haltelasche 9

Haltelaschenkante der ersten Haltelasche 9

Pragenut der ersten Haltelasche 9
weitere Offnung

erste Stirnflache des Korpus 1
zweite Stirnfliche des Korpus 1
Schweif3naht

Teilkreis

vierte Haltelasche
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Patentanspriiche

Kafig fur ein Kugellager, umfassend ein ringférmiges Korpus (1) mit
Taschen (2) zur Aufnahme von Kugeln und zwischen zwei benachbar-
ten Taschen (2) angeordneten Stegen (3), wobei die Taschen (2) eine
im wesentlichen kreisférmige Offnung (6) an einer AuBenseite (5) des
Korpus (1) aufweisen,

gekennzeichnet durch eine erste, biegsame Haltelasche (9), die an
der AuBenseite (5) des Korpus (1) angrenzend an die Offnung (6)
durch einen Pragevorgang hergestellt ist.

Kafig nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass an der von der
Offnung (6) fort gerichteten Seite der ersten Haltelasche (9) eine
durch den Pragevorgang hergestelite Pragenut ausgebildet ist.

Kafig nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
erste Haltelasche (9) eine von zwei Haltelaschen (9, 10) eines ersten
Haltelaschenpaares (11) ist, wobei die zweite Haltelasche (10) des
ersten Haltelaschenpaares (11) der ersten Haltelasche (9) im wesent-
lichen gegendberliegt.
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Kafig nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite
Haltelasche (10) des ersten Haltelaschenpaares (11) an einer Innen-
seite (4) des Korpus (1) angeordnet ist.

Kéafig nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die erste Haltelasche (9), insbesondere beide Haltelaschen (9,
10) des ersten Haltenlaschenpaares (11), im wesentlichen mittig be-
zogen auf einen Teilkreis (21) angeordnet sind.

Kéfig nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die erste Haltelasche (9), insbesondere beide Haltelaschen (9,
10) des ersten Haltelaschenpaares (11), im wesentlichen versetzt, ins-
besondere um einem Winkel mit einem Betrag von ca. 30°, bezogen
auf einen Teilkreis, angeordnet sind.

Verfahren zur Herstellung eines Kaéfigs fiir ein Kugellager, umfassend
die Schritte
Bereitstellen eines Bandes aus dem Material des Korpus (1)
des Kafigs, |
Ausstanzen von Ausschnitten zur Ausbildung von Taschen (2),
Ausbilden einer ersten Haltelasche (9) durch Pragen eines an
eine (")ffr_lung (6) einer Taschen (2) angrenzenden Abschnittes
einer Seite des Bandes, und
Biegen des Bandes so, dass die erste Haltelasche (9) an einer
AuBenseite (5) des durch das Biegen erhaltenen Rings ange-
ordnet ist.
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