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Opis wynalazku

Niniejszy wynalazek dotyczy sposobu wykanczania dzianin bawetnianych, w szczegdinosci spo-
sobu nadawania dzianinie bawetnianej wiasciwosci hydrofobowych po stronie zewnetrznej i hydrofilo-
wych po stronie spodnie;.

Wodoodporno$é, zwang takze hydrofobowoscig, okresla sie jako zdolno$é materiatu do zwilza-
nia, przy czym wraz z obnizeniem zwilzalnosci materiatu wzrasta jego wodoodporno$¢. Z pojeciem wo-
doodpornoéci zwigzane jest takze pojecie wodoszczelnosci, ktére okresla zdolno$¢ przechodzenia
wody przez materiat w warunkach zwiekszonego ciénienia, ktére wyraza sie w mm stupa wody
(mm H20).

Wodoodporno$¢ jest jednym z istotnych parametréw zewnetrznych stron materiatéw tekstylnych
przeznaczonych do stosowania w zmiennych warunkach atmosferycznych, przyktadowo materiatéw
przeznaczonych na sprzet biwakowy, taki jak namioty czy $piwory, oraz materiatéw przeznaczonych na
odziez ochronng, takg jak kurtki, spodnie, kombinezony, elementy obuwia, jak réwniez materiatow prze-
znaczonych na roznego typu zadaszenia, przyktadowo parasole czy markizy.

Typowo, wodoodpornos¢ oraz wodoszczelno$¢ nadaje sie materialom w procesie wykanczania
wykonywanym jako ostatni etap procesu ich obrébki. Proces wykanczania wodoodpornego typowo jest
realizowany w procesie apreturowania wykonywanego po wybarwieniu i/lub zadrukowaniu materiatu.
Proces apreturowania wodoodpornego polega wprowadzeniu materiatu do roztworu kgpieli apreterskie;j,
nadajgcej materiatowi wiasciwosci wodoodporne. Po kgpieli materiat suszy sie i ewentualnie obrabia
termicznie w celu utrwalenia naniesionych na materiat substanciji.

W skiad kgpieli apreterskiej nadajgcej materiatom tekstylnym wodoodporno$¢ wchodzg réznego
rodzaju substancje zwane wykonczeniami wodoodpornymi, ktérych dziatanie polega na chemicznej mo-
dyfikacji powierzchni wiékien materiatu, prowadzac do zwiekszenia jej hydrofobowosci. Standardowo
stosowanymi wykonczeniami wodoodpornymi sg miedzy innymi $rodki silikonowe oraz Srodki fluorowe-
glowe.

Takze z literatury patentowej znane s réznego rodzaju sposoby wykanczania wodoodpornego
oraz kompozycje chemiczne do nadawania materiatom wiasciwosci hydrofobowych.

Przyktadowo, z amerykanskiego opisu patentowego US7056845 znana jest kompozycja wykan-
czajgca wodoodporna sktadajgca sie z dwoch komponentéw, z ktdérych pierwszy stanowi niepolarng
faze zdyspergowang zawierajaca koloid oraz zel, natomiast drugi komponent zawiera polarne $rodki
dyspergujagce z ktérych cze$é ma postac zelu, przy czym ziarna fazy koloidalnej sg rozproszone w na-
niesionej warstwie kompozycji anizotropowo — przy gérnej powierzchni wodoodpornej warstwy wykan-
czajacej. W celu nadania tkaninie wiasciwosci hydrofobowych, tkanine impregnuje sie w kompozyciji,
a nastepnie suszy.

Z amerykanskiego zgtoszenia patentowego US20040127393 znana jest kompozycja do nadawa-
nia tkaninom wtasciwosci hydrofobowych oraz plamoodpornych sktadajgca sie z nanoczastek o wielko-
Sci ponizej 300 nm wybranych z grupy sktadajgcej sie z dwutlenku tytanu, dwutlenku chromu, tlenku
glinu, tlenku cyrkonu, tlenku ceru lub tlenku cynku, nanoczgstek fluoropolimeréw lub mieszaniny tych
zwigzkow zdyspergowanych w wodzie, a takze substancji btonotwdrczych takich jak alkoksysilany, po-
lidimetylosiloksany, fluorouretany oraz substancje dyspergujace, przy czym pH kompozycji miesci sie
w przedziale od 4 do 11. Kompozycje nanosi sie na tkanine poprzez zanurzenie tkaniny w kompozyciji
lub poprzez rozpylenie kompozycji na wybranym obszarze a nastepnie suszy.

Z polskiego zgtoszenia patentowego PL39929 znany jest natomiast sposéb wytwarzania tkaniny
wodoodpornej, w ktérym tkanine przepuszcza sie przez napawarke, w ktorej znajduje sie dobrze wy-
mieszany Srodek impregnujacy sktadajgcy sie z 4—-6 czesci tlenku chromu, 4—6 czesci tlenku zelaza,
3 czesci oleju Inianego, 30-35 czesci oleju Inianego zageszczonego, 2—6 czesci oleju faktyzowanego,
1-3 czesci wosku syntetycznego, 2-5 czesci parafiny statej, 7-9 czeSci sykatywy, 7-9 czesci natlenia-
niu miedzi oraz 28-32 czesci benzyny lakowej. W procesie napawania dodatkowo srodek impregnujacy
wciera sie w tkanine mechanicznie — za pomocg szczotek, natomiast nadmiar $rodka impregnujgcego
usuwa sie w kolejnym kroku przez wyzymanie. Wytworzona wodoodporna tkanina zawiera 50-60%
Srodka impregnujgcego. Po procesie wyzymania tkanine suszy sie w temperaturze 75°C za pomocg
suszarki pokojowej wspétpracujgcej z urzadzeniem do odzyskiwania rozpuszczalnika.
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Z polskiego opisu patentowego PL173464 znany jest sposéb obrébki tkanin w celu zmniejszenia
palnosci oraz zwiekszenia wodoodpornosci, w ktérym tkanine nasyca sie wodnym roztworem polihy-
droksyalkilofosfiny z dodatkiem aminy alifatycznej |-, lI-, lub lll- rzedowej, suszy, i konserwuje za pomocg
amoniaku, a nastepnie ptucze oraz ponownie suszy.

Z kolei wodochtonno$¢, zwana takze hydrofilowos$cia, okresla sie jako zdolno$é materiatu tekstyl-
nego do pochtaniania wody. Hydrofilowo$¢ jest istotnym parametrem oczekiwanym od spodnich stron
materiatéw tekstylnych, przyktadowo aby dobrze wchtaniaty pot wydzielany przez uzytkownika odziezy.

Znane w stanie techniki sposoby wykanczania materiatow tekstylnych wymagajg realizowania
szeregu procesow oraz stosowania kgpieli do nadawania wtasciwosci hydrofobowych o ztozonym skia-
dzie, co moze wptywaé na zwiekszenie kosztéw procesu wykonczenia.

Celowym bytoby zatem opracowanie alternatywnego sposobu wykanczania materiatow tekstyl-
nych, ktéry zapewnitby poprawe wodoodpornych wtasciwosci materiatu od strony zewnetrznej z jedno-
czesnym skréceniem procesu oraz obnizeniem wydatku energetycznego, wptywajgc na redukcje kosz-
téw procesu wykanczania wodoodpornego, a ponadto umozliwi zachowanie wtasciwosci hydrofilowych
materiatu od strony spodnie;j.

Przedmiotem wynalazku jest spos6b wykarnczania dzianin bawetnianych, w ktérym zabarwiong
lub zadrukowang dzianine poddaje sie powlekaniu substancjg nadajgcg dzianinie wtasciwosci hydrofo-
bowe, charakteryzujgcy sie tym, ze: prowadzi sie powlekanie w reaktorze (210) za pomocg watu obro-
towego z ryflowang powierzchnig, osadzonego w komorze reaktora i czesciowo zanurzonego w ciekiej
kgpieli wodnego roztworu zawierajgcego: od 3 do 10% wag. winylotrimetoksysilanu jako zwigzku czyn-
nego; od 40 do 92% wag. acetonu; od 0,01 do 0,05% wag. kwasu octowego; od 5 do 50% wag. wody.
Dzianine przeprowadza sie przez reaktor powyzej lustra cieczy, opasang strong zewnetrzng na wale
obrotowym, w uktadzie wspoétbieznym i powleka sie dzianine od strony zewnetrznej, przy czym kat opa-
sania alfa watu obrotowego przez dzianine wynosi od 20 st. do 45 st., przy czym 0$ obrotu watu prze-
biega wzdtuznie, powyzej lustra cieczy, w odlegtosci od lustra cieczy (h) wynoszgcej od jednej trzeciej
do dwdch trzecich promienia watu; a nastepnie dzianine suszy sie w temperaturze od 100 do 150°C.
Nastepnie poddaje sie dzianine obrébce plazmowej od strony spodniej, poddajgc powierzchnie dzianiny
wytadowaniom plazmowym o mocy w zakresie od 1000 do 2500 W/m2min, usuwajgc od strony spodniej
substancje nadajgcg dzianinie wtasciwosci hydrofobowe i przywracajac hydrofilowe wtasciwosci dzia-
niny.

Przedmiot wynalazku przedstawiono w przykfadzie wykonania na rysunku, na ktérym:

Fig. 1 przedstawia schemat blokowy procesu wedtug wynalazku.

Fig. 2 przedstawia schematycznie stanowisko powlekania kapielg nadajgcg wtasciwosci hydrofo-
bowe.

Sposbb wedtug wynalazku jest przeznaczony do wykanczania dzianin bawetnianych, przezna-
czonych w szczegélnosci do wytwarzania odziezy. Celem sposobu wediug wynalazku jest skuteczne
nadanie dzianinie wtasciwosci hydrofobowych od strony zewnetrznej i zachowanie wiasciwosci hydrofi-
lowych od strony spodniej (przeznaczonej jako wewnetrzna cze$é odziezy).

Na Fig. 1 przedstawiono schemat blokowy sposobu wykanczania dzianiny bawetnianej wediug
wynalazku.

Pierwszy etap sposobu moze przebiegac wariantowo.

W pierwszym wariancie dzianina moze by¢ barwiona znanym sposobem w kroku 101.

W drugim wariancie dzianina moze zostaé zadrukowana w kroku 102, nastepnie poddana proce-
som parowania w kroku 103 i prania w kroku 104, zgodnie ze znanymi technologiami wytwarzania dzia-
nin zadrukowanych.

Tak przygotowang dzianine poddaje sie odzeciu w kroku 105.

W kroku 106 poddaje sie dzianine powlekaniu substancjg nadajacg jej wtasciwosci hydrofobowe,
w reaktorze do powlekania, co zostato opisane szczegdétowo w nawigzaniu do Fig. 2.

Nastepnie, w kroku 107 suszy sie dzianine w temperaturze od 100 do 150°C.

W kroku 108 poddaje sie dzianine obrébce plazma niskotemperaturowg od strony spodniej. Sta-
nowisko obrdbki plazmowej wyposazone jest w komore, w ktdrej zamontowany jest walec transportowy
do transportu pasa dzianiny w sposéb ciggly przez komore, oraz gtowice lasera do generowania plazmy
niskotemperaturowej w kierunku strony spodniej dzianiny. Gtowica uktadu do generowania wytadowarn
plazmowych wraz z walcem transportowym stanowig tgcznie elektrody umozliwiajgce generacje wyta-
dowan plazmowych w przestrzeni miedzyelektrodowej. Mozliwy jest réwniez uktad, w ktérym stosuje sie
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elektrode ceramiczng pod gtowicg, bez walca transportowego. Zatem w prowadzonym procesie obra-
biany plazmowo pas dzianiny znajduje sie w bezpos$rednim kontakcie z elektrodg stanowigcg wat trans-
portowy i jest skierowany obrabiang powierzchnig w kierunku gtowicy do generowania plazmy nisko-
temperaturowej. Proces obrobki plazmowej prowadzi sie utrzymujgc moc wytadowan w zakresie od
1000 do 2500 W/m2min, korzystnie 2400 W/m?min (jednostka okre$la moc wytadowan w stosunku do
powierzchni i czasu oddziatywania).

Obrébka plazmowa pozwala na usuniecie ze strony spodniej dzianiny substancji nadajgcej wia-
Sciwosci hydrofobowe (ktéra mogta przenikngé na wskro$ od powlekanej strony zewnetrznej dzianiny,
a tym samym przywrdocenie wtasnych wtasciwosci hydrofilowych danej dzianiny od strony spodniej) oraz
wygenerowanie tlenowych grup funkcyjnych powodujgcych hydrofilowos¢.

Reaktor do powlekania 210, przedstawiony szczeg6towo na Fig. 2, wyposazony jest w komore
reaktora 213, przyktadowo w postaci zadaszonego zbiornika 213 z kgpielg 212 do powlekania nadajgcg
dzianinie wtasciwosci hydrofobowe. Reaktor ma ryflowany wat obrotowy (rotor), osadzony w komorze
reaktora 212, ktérego 0$ obrotu 216 przebiega nad kgpielg 213, zasadniczo réwnolegle wzgledem
ptaszczyzny lustra cieczy (kgpieli) 217, przy czym powierzchnia watu jest czeSciowo zanurzona w ka-
pieli. W celu powlekania, pas dzianiny 221 przeprowadza sie przez komore reaktora, ponad lustrem
kgpieli 217, bez bezposredniego kontaktu dzianiny 221 z kgpielg. Dzianina 221 opasa wat obrotowy
w komorze reaktora 213 powyzej lustra 217 kgpieli; nastepnie pas dzianiny wyprowadza sie z komory
reaktora 213 wylotem 215. Powierzchnia ryflowana watu obrotowego umozliwia transport substancji
z kgpieli do dzianiny w takcie obrotu watu, zapewniajgc powlekanie dzianiny od strony watu obrotowego.
W procesie powlekania substancja z kgpieli osiada na wiéknach dzianiny, jak réwniez cze$ciowo w nig
whnika. Kierunek przesuwu dzianiny 221 (V) jest wspotbiezny z kierunkiem obrotu watu (Vr), przy czym
kierunek przesuwy dzianiny (V) przebiega zasadniczo prostopadle wzgledem osi obrotu watu 216. Ob-
szary powierzchni bocznej watu 212 w trakcie ruchu obrotowego watu 212 cyklicznie zanurzajg sie w ka-
pieli przenoszgc substancje powlekajgca z kgpieli 213 na dzianine 221 — w obszarze styku powierzchni
watu 212 z dzianing, co zapewnia powlekanie dzianiny od strony watu. Wielko$¢ obszaru stryku watu
Z dzianing 221 jest regulowana katem opasania watu 212 przez dzianine 221, przy czym powlekanie
prowadzi sie przy kacie opasania alfa wynoszgcym od 20 st. do 45 st. Kat opasania alfa mozna regulo-
wac poprzez zmiane wysoko$ci osadzenia watu, przy zachowaniu odlegtosci (h) osi obrotu watu 212 od
ptaszczyzny lustra cieczy 217 w zakresie wynoszgcym od jednej trzeciej dlugosci promienia watu do
dwoch trzecich dtugosci promienia watu (1/3r < h < 2/3r), co zapewnia utrzymanie zanurzenia watu
obrotowego w kapieli 213 na gtebokosci wynoszacej od jednej trzeciej do dwdch trzecich promienia
watu.

W celu nie dopuszczenia do bezposredniego kontaktu pasa dzianiny z kgpielg, reaktor moze by¢
wyposazony w rolki napinajgce 214a, 215a osadzone w poblizu wlotu 214 oraz wylotu 215 reaktora 210,
do sterowania naciggiem pasa dzianiny 221, przy czym wlot 214 oraz wylot 215 reaktora znajdujg sie
powyzej lustra cieczy (kgpieli) 217. W dolnej czesci zbiornika 213 jest zainstalowane wirnikowe miesza-
dto 218 do ciggtego i intensywnego mieszania skfadnikéw roztworu nanoszonego na dzianine. Gérna
cze$¢ komory reaktora 210 jest ponadto wyposazona w wentylator 217 do usuwania na zewnatrz par
rozpuszczalnika, powstajgcych w wyniku odparowywania rozpuszczalnika z dzianiny 221. Reaktor 210
moze by¢ wyposazony w szereg urzgdzen kontrolno-pomiarowych, umozliwiajgcych uzyskanie powta-
rzalnos$ci procesu powlekania a tym samym uzyskania jednorodnych wtasciwosci hydrofobowych na
catym pasie wykonczonej dzianiny.

W sposobie wedtug wynalazku do powlekania w reaktorze 210 stosuje sie wodny roztwor zawie-
rajgcy:

- od 3 do 10% wag. winylotrimetoksysilanu jako zwigzku czynnego;

- od 40 do 92% wag. acetonu;

- od 0,01 do 0,05% wag. kwasu octowego;

- od 5 do 50% wag. wody.

Powyzszy roztwér ma temperature ponizej 50°C.

Podczas odparowywania rozpuszczalnika silan osadza sie na dzianinie w postaci mikrokropli mo-
dyfikujac jej powierzchnie chemicznie oraz fizycznie. Osadzony w postaci mikrokropli silan zmienia mor-
fologie powierzchni dzianiny, pozostajgc na niej w postaci pojedynczych, oddzielonych od siebie aglo-
meratéw.
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Dzianine wzdtuz watka powlekajgcego prowadzi sie z predkos$cig do 200 mb/godz.

Roztwér wodny winylotrimetoksysilanu znajdujgcy sie w zbiorniku z ktérego jest pobierany przez
watek powlekajgcy dzianine podlega statemu intensywnemu mieszaniu wirnikowym mieszadtem zain-
stalowanym na dnie zbiornika. Celem tej operacji jest dobre wymieszanie sktadnikéw roztworu. Miesza-
nie roztworu zapobiega aglomeracji silanu w roztworze i w efekcie umozliwia efektywne jego naniesienie
na powierzchnie dzianiny, nawet w obecnoéci znacznej iloSci wody.

Dzianina wykonczona sposobem wediug wynalazku wykazuje wysoce hydrofobowe lub nawet
super hydrofobowe wtasciwosci od strony zewnetrznej, a jednoczes$nie dobre wtasciwosci hydrofilowe
od strony wewnetrzne;.

Obnizenie kosztéw procesu wykanczania wodoodpornego byto mozliwe dzieki zastosowaniu re-
aktora do powlekania 210 w ktérym na dzianine nanosi sie niewielkg ilo$¢ kapieli do nadawania wtasci-
wosci hydrofobowych, w przeciwienstwie do znanych w stanie techniki proceséw napawania kapieli,
w ktérych dzianine wprowadza sie bezposrednio do roztworu kgpieli, co umozliwito skrécenie energo-
chtonnego procesu suszenia dzianiny.

Przyktad wykonania

Postepowano zgodnie ze schematem przedstawionym na Fig. 1.

Wybarwiong dzianine, po odzeciu, powleczono w reaktorze do powlekania roztworem zawierajg-
cym 6,6% winylotrimetoksysilanu, 86,6% acetonu, 0,1% kwasu octowego i 6,7% wody, o temperaturze
20°C. Dzianine prowadzono przez reaktor z predkoscig 150 mb/h wzgledem watka powlekajgcego. Na-
stepnie, dzianine wysuszono w temperaturze 100°C w czasie 15 min. Wysuszong dzianine poddano
modyfikacji plazmowej poddajac jg wytadowaniom plazmowym o mocy 2400 W/mZ2min, co pozwolito na
przywrdcenie pierwotnych wiasciwosci hydrofilowych dzianiny od strony spodnie;.

Dla tak uzyskanej dzianiny zmierzono kat zwilzania wodg réwny 156°.

Zastrzezenie patentowe

1. Sposo6b wykanczania dzianin bawetnianych, w ktérym zabarwiong lub zadrukowang dzianine
poddaje sie powlekaniu substancjg nadajgcg dzianinie wtasciwosci hydrofobowe, znamienny
tym, ze:

— prowadzi sie powlekanie w reaktorze (210) za pomoca watu obrotowego (212) z ryflowang
powierzchnig, osadzonego w komorze reaktora (213) i cze$ciowo zanurzonego w ciektej kg-
pieli (211) wodnego roztworu zawierajgcego:.

— od 3 do 10% wag. winylotrimetoksysilanu jako zwigzku czynnego;

od 40 do 92% wag. acetonu;

— od 0,01 do 0,05% wag. kwasu octowego;

— od 5 do 50% wag. wody;

— przy czym dzianine (221) przeprowadza sie przez reaktor (210) powyzej lustra cieczy (217),
opasang strong zewnetrzng na wale obrotowym (212), w ukfadzie wspdtbieznym i powleka
sie dzianine (221) od strony zewnetrznej, przy czym kat opasania alfa watu obrotowego (212)
przez dzianine (221) wynosi od 20 st. do 45 st., przy czym 0$ obrotu watu (216) przebiega
wzdtuznie, powyzej lustra cieczy (217), w odlegtosci od lustra cieczy (h) wynoszacej od jednej
trzeciej do dwdch trzecich promienia watu;

— anastepnie dzianine suszy sie w temperaturze od 100 do 150°C;

— po czym poddaje sie dzianine obrébce plazmowej od strony spodniej, poddajgc powierzchnie
dzianiny wytadowaniom plazmowym o mocy w zakresie od 1000 do 2500 \W/m2min, usuwa-
jac od strony spodniej substancje nadajgcg dzianinie wtasciwosci hydrofobowe i przywraca-
jac hydrofilowe wtasciwosci dzianiny.
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