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(54) Title: COMBUSTION ENGINE WITH DIRECT WATER INJECTION

(54) Bezeichnung: VERBRENNUNGSMOTOR MIT DIREKTER WASSEREINSPRITZUNG
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(57) Abstract: The invention concerns an enhancement to a conventional piston combustion engine using a further direct injection
system for water that has already been heated by the engine exhaust. Owing to the water vaporizing directly in the combustion
chamber, it is possible to use additional operating power that would otherwise be removed as waste heat.

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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(57) Zusammenfassung: Bei der Erfindung handelt es sich um die Erweiterung eines herkémmlichen Kolben-Verbrennungsmotors
um eine weitere direkte Einspritzanlage fiir durch das Motorabgas vorgewirmtes Wasser. Uber das direkt im Verbrennungsraum
verdampfende Wasser wird zusitzliche Antriebsenergie genutzt, welche sonst als Abwirme abgefithrt wird.
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Verbrennungsmotor mit direkter Wassereinspritzung:

Die Erfindung betrifft einen Verbrennungsmotor (Otto, Diesel,
Wankel, etc.) welcher mit einer zusétzlichen Einspritzanlage
flir Wasser oder dhnliche Flissigkeit ausgerlstet ist.

In herkdmmlichen Verbrennungsmotoren wird die bei der
Verbrennung freigesetzte Warme (iber das Motorgehause
abgefuhrt und durch Luft oder Wasserkiihlung weitgehend
ungenutzt an die Umwelt abgegeben.

Die Technik der Direkteinspritzung in den Brennraum wird zur
Zeit ausschlieBlich fir den zu verbrennenden Treibstoff
genutzt.

In Dampfbetriebenen Motoren wird die notwendige Wérme zur
Verdampfung auBerhalb des eigentlichen Antriebsraumes
erzeugt und der Dampf dem Antrieb {iber Ventile zugefihri.

Bei Verbrennungsmotoren wird in unterschiedlichen Takien ein
Gas zugefiihrt, das Gas gezilindet und das Abgas aus dem
Brennraum gefUhri. Hierbei kann das Gas den Brennstoff
bereits enthalten, oder dieser wird separat {iber eine
Einspritzanlage zugefiihrt.

Gegenstand der Erfindung ist die Einspritzung Wasser in den
Verbrennungsraum eines OTTO-, Diesel-, 2-Takt-, 4-Taki-
oder Wankelmotors zur Aufnahme der bei der vorherigen
Verbrennung entstandenen Warme und Nutzung des daraus
entstehenden Dampfdruckes zum Antrieb des Motors. Das
Wasser wird vor der Einspritzung in einem Druckbehélter
durch das Motorabgas erhitzt.

Ein erfindungsgemé&Ber Motor weiBt folgende verschiedenen
Vorteile auf. Die bei der Verbrennung entstehende Warme wird
als Antriebsenergie genutzt und reduziert den Brennstofi-
verbrauch. Der Motor wird durch das eingespritzte und
verdampfende Wasser gekuhlt.
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Erlauterung der Erfindung anhand eines 4-Taki-Motors:

Der Motor verfligt Uber alle Elemente einen konventionellen
Motors. Zuséatzlich enthalt er einen Wassertank, eine
Ladepumpe, welche das Wasser aus dem Tank in den Abgas-
Warmetauscher pumpt, den Abgas/Wasser-Wérmetauscher
und die Einspritzpumpe des Wasserkreises. Optional kann
auch ein Temperatursensor zur Regelung der Umschaltung
Wasserbetrieb/Brennstoffbetrieb vorgesehen werden.

Die vier Takte des Explosionsmotors (Ansaugen,
Komprimieren, Expandieren nach erfolgter Ziindung und
Ausdriicken des Abgases) bleiben unveréndert erhalten;
Unabhéngig von der Art der Ziindung (selbst- oder fremd-) und
unabhangig von der Art der Brennstoff-Einbringung (Vergaser,
Einspritzanlage, direkie Einspritzung).

Die kontinuierliche Folge dieser Takte mit regelméBiger
Brennstoff-Einbringung und Ziindung wird jedoch unterbrochen
und durch folgenden Prozess ersetzt.

An Stelle der Brennstoffeinbringung und Ziindung tritt die
Einspritzung von Wasser und das Verdampfung der
Flussigkeit, wobei der Kolben durch den Dampfdruck
angetrieben wird.

Die Anzahl der ersetzten Takte, Wassermenge und
Einspritzzeitpunkt der eingebrachten Fllssigkeit ergibt sich aus
der Motor- und Wassertemperaiur. Gegebenenfalls bleibt die
Wassereinspritzung aus und der Motor wird bis zum erreichen
der notwendigen Temperatur wie ein reiner
Verbrennungsmotor betrieben.

In Anliegender Fig.1 ist der schematische Aufbau fiir einen
Benzin-Direkteinspritzer-Motor dargestellt. Der Aufbau fir die
Einspritzung von Wasser ist bei Diesel-, Vergaser- oder
Wankelmotoren gleich, es &ndern sich nur die dargestellten
Elemente des klassischen Motors.

Das Wasser wird aus dem Tank in den Abgaswérmetauscher
gepumpt, da dort ein wesentlich héherer Druck herrscht und
dort Gberhitzt. Die Einspritzpumpe steuert den Zeitpunkt und
Wassermenge (ber ein Ventil.
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Patentanspriiche:

1.

Kolben-Verbrennungsmotore dadurch gekennzeichnet,
dass sie Uber eine zusatzlicher Direkteinspritzung von
Wasser verfiigen.

Kolben-Verbrennungsmotore dadurch gekennzeichnet,
dass sie lber eine zusétzlicher Direkteinspritzung von
Wasser mit Abgas/Wasser-Wérmetauscher verfligen.
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