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Innretning for automatisk sifrering og/eller desifrering av en
tekst som bestar av flersifrede binzrt kodede tegn.

Oppfinnelsen angdr en innretning for automatisk sifrer-
ing og/eller desifrering av en tekst som bestdr av flersifrede bi-
nert kodede tegn,ved hjelp av flersifrede binzrt kodede kodetegn som
leveres fra en kodetegngenerator. '

Automatisk arbeidende sifrerings- og desifreringsinnret-
ninger benytter idag for det meste siffersignalrekker, hvor sivel
klarteksttegnene resp. kryptoteksttegnéne likesom kodetegnene:. er
tilordnet et antall toverdige signalverdier, som regel fem, Sif-
reringen skjer som oftest pd en av fglgende to mdter: Enten blir
de stedvis motsvarende toverdige informasjoner knyttet sammen i en
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eksklusiv-Eller-kombinasjon (fortegnsmultiplikasjon), eller adderes
de toverdige verdier i modul—Zn-form'hvbr n er antallet tovérdige
vefdier av tegnene (som regel som ovenfor nevnt fem, hvor Zn = 32).
Et eksempel pd den fgrste kodingsart:

(Eksklusiv-Eller-kombinasjon)

Teksttegn : OLOLZL
Kodetegn LOOLO
Resultat '00LLO

Et eksempel pa den andre kodingsart:
(Biner addisjon) '

Teksttegn . OLOLL
Kodetegn - LOOLO
Resultat LLOOO (L) : '

Vanligvis bortfaller den i klammer st8ende overfgring.

Kodeinformasjonen tas kontinuerlig fra en kodetegninn-
retning som kan vere utformet som en selvstendig generator eller
f.eks. som hullb&ndavleser eller lignende. Det er innlysende at for
desifrering er det ngdvendig med synkronisering av den der anvendte
kodetegngenerator., Kodetegngeneratoren frembringer en kodetegnrekke
som bare er underlagt kodetegngeneratorens lovmessighet. Minst to
slike generatorer mi alts8 arbeide ngyaktig likt. I et fjernmelde-
nett benyttes imidlertid et stgrre antall generatorer, idet hver
stasjon er tildelt en slik generator fordi hver stasjon md kunne
samarbeide med enhver av de andre., I praktisk bruk er det imidler-
tid ‘umulig & hindre en av en stasjon benyttet tegnrekke i sin til-
.delte kodegenerator 4 bli anvendt av en annen stasjon. Det opp-
stdr da sdkalte kodelike tekster som kan desifreres ved spréklig
sammenligning. ‘

‘ Hensikten med oppfinnelsen er § tilveiebringe en fram- -
gangsmdte hvorved opptreden av kodelike tekster hindres. Dette opp-
nds ifglge oppfinnelsen ved et adderingsverk for binzr addering
av teksttegn og kodetegn med en fgrste inngang for tilfgrsel av
teksttegn, en andre inngang som er forbundet med kodetegngenera-
toren for tilfgrsel av kodetegn, en utgang for uttak av tegn sbm-
resultat av hver addisjon, og en overfgringsutgang som avgir et
overf¢ringssignal ndr det ved addisjonen av tegnene i siste siffer
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opptrer en overf¢r1ng, samt en med . overf¢r1ngsutgangen forbundet
databehandllngsanordnlng for 31ffers1gna1rekker som er koplet .
foran den fgrste eller andre 1nngangen av, adderlngsverket, eller
etter utgangen av dette, for ifglge et overf¢r1ngss1gnal & modifi-
sere pd bestemt. ‘mite de i databehandllngsanordnlngen innmatede tegn.

Nar databehandllngsanordnlngen f eks. er tilsluttet
foran inngangene for kodetegn, dvs. mellom kodetegngeneratoren og
adderingsverket, og._nar_addlsJonen av et teksttegn og et modifi-
seft eller ikke‘modifisert kodetegn resulterer i et overfgrings-
'signal over adderingsverkets overf¢ringsﬁtgang, modifiseres det
etterfglgende kodesignal som mates inn av databehandlingsanordningens
kodetegngenerator pad grunn av overfgringssignalet, og innfgres som
et modifisert kodetegn i adderingsverket.

Nir databehandlingsanordningen er tilsluttet foran inn-
gangene for teksttegn, overfgres hvert teksttegn som innkommer til
databehandlingsanordningen etterat et overfgringssignal har opptrétt
over overfgringsutgangen i modifisert tilstand til adderingsverket,
og addéeres der til motsvarende kodetegn.

Ndr databehandlingsanordningen er fllsluttet adderings-
verkets utganger frembringes et utgangstegn, dvs. et hemmelig tekst-
tegn i modifisert tilstand, f.eks. til et telexnett, ndr i lgpet av
foregdende operasjon addisjonen av delene i et teksttegn og et kode-
tegn resulterer iet overf¢r1ng351ffer.

Ved en forholdsv1s 1ang tekst vil gJennomsnlttllg 50%
av de forskJelllge addisjoner resultere i et overf¢r1ngss1ffer, slik
at ved en 31frer;ngsoperaSJon vil omtrent halvparten,av tegnene
(klartekst- eller kodetegn eller tegn i den hemmelige tekst) bli
modifisert, men den'andre halvdel vil bli sendt ut uten modifisering.

. P4 denne mite oppn&s det resultat at ved hver tekst som
gjennomgar sifrefing eller desifrering (klartekst eller hemmelig
tekst) vil noen av de kodetegn som frembringes av kodetegngenera-
toren modifiseres automatisk og individuelt. Hver tekst sifreres
sdledes med sin egen.individuelle kode,

~ Det er klart at ved anvendelse av kodetegnmodifisering
vil de enkelte kgder'som tilf¢fes adderingsverket ved to forskjel-
lige kommhnikasjonétilfelier vere ulike selv om kodetegnrekkene
som leveres av‘kodetegngeneratorene er identiske. Der er sdledes
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umulig ved bére en sammenligning av spriket i de to tekster som
sifreres p& denne méte, § desfirere dem, fordi de kodetegn som ad-
deres til den opprinnelige tekst m& vere identiske for at en slik
desifreringsmite skal kunne anvendes. Databehandllngsanordnlngen
kan vere slik konstruert at den som svarfpé et innéahgssignal over—
fgrer gruppenhe av inngangssignaldeler til uﬁgahgene iAsykliék ﬁef-
mutering med et siffer. Slike’ databehandllngsanordnlnger er kJente
og bygges f.eks. opp av logiske: kretselementer.

) Databehandllngsanordnlngen kan ogsa konstrueres Sllk at
overfgringssignalet i modul=2" adderes til 1nngangss1gna1delene Det
er meget lett & konstruere en sllk anordning. I dette tilfelle ‘kan
det oppnds en enda mere effektlv sifrering ved hJelp av egnede
kretser som er innrettet Sllk at databehandllngsanordnlngen pavirker
addis jonen bare nér et forutbestemt logisk 31gna1, fortrinnsvis
logisk "L" tilfgres den siste dataposisjon for kodetegninngangene.

Et utf¢relseseksempe1 pé oppflnnelsen skal forklares

‘nermere undey henvisning til tegnlngen

"Fig. 1 viser skjematisk de enkelte trlnn ved 51frer1ngen.
Fig 2 viser skjematisk de enkelte trlnn ved de51frer1ngen.
For bedre forstaelse av utf¢relseseksemp1et skal bemer-
kes: N
Det benyttes en toverdlg(bln&r)addlsgonsmodul 32 for den 1dag ved
fjernskriveranlegg vanlige 5er kode, men denne brukes ikke dlrekte
til kodingen. Fremgangsmdten er naturllgv1s ikke begrenset til 5-
plass- kodlng 0g er her bare nevnt som eksempel "En ved denne ad-

- disjon eventuelt opptredende overf¢r1ng (som vanllgV1s vil falle‘

bort som ovenfor nevnt) blir avlest og anvendt for modlflkaSJon av
det etterfglgende kodetegn som er tildelt det etterf¢1gende tekst-
tegn, nvorved i f¢rste rekke den egentlige koding dvs. sammenknyt—
ning av teksttegn og kodetegn, ikke skal tas i betraktning.

Ved denne fremgangsmite oppnds at enhver tekst som bringes
til koding p& individuell mite endrer ‘de av kodegeneratoren vénligvis
til r8dighet stilte kodetegn. Enhver melding fir siledes sin egen
individuelle kode. o -

Det skal uttrykkelig fastholdes at koden for to meldinger
ogsd kan vare forskjellig hvis de primzre fra kodegeneratoren le-
verte kodetegnrekker til & begynne med har samme karakterlstikk ' For
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spriklig desifrering av to meldinger er -det imidlertid ubetinget
ngdvendig at den kode som adderes i begge tilfeller er fullstendig
overensstemmende. .

Dermed oppnéds at slike meldinger ikke lenger blir kode-
like og derfor ikke kan desifreres hvis det ikke ved sifreringen
opprinnelig ble anvendt samme kodetegnrekke.

I fglgende eksempler blir endringen av vedkommende
kodetegn som tas fra den av kodegeneratoren leverte rekke, oppnadd
pd den mdte at det cyklisk foretas en permutering en plass. I prin-
sippet kan ogsd andre lovmessige endringer av kodetegnene utfgres.
Arten og mdten er irrelevant for oppfinnelsesprinsippet i seg selv.

Det. fglgende eksempel beror pd f@glgende operasjoner:

Tekstsignalfglgen, 1 det f@lgende betegnet som tekst-
bokstaver, blir if¢glge prinsippet om fortegnmultiplikasjon sammen-
knyttet med den tilh¢rénde kodesignalrekke, i det fglgende betegnet
kodebokstaver, hvorved disse kodebokstaver - som ovenfor nevnt- péd
forhdnd eventuelt er permutert cyklisk en plass.

' Sammenknytningsregelen skal rekapituleres (Eksklusiv-
Eller-kombinasjon).
Lx0 = 0 OxL = O LxL = L O0x0 =L

For frembringelse av modifikasjonssignalet som altsd skal
innvirke péd de etterfglgende kodebokstaver utfgres en addisjon,
hvorved fdlgende grunnsetning skal bringes i erindring:

0+0 0 O+L =L L+0C = L L+L = 0 (+L)

0+0+L L O+L+4L = O (+L) L+0+L 0 (+L)

L+L+L = L (+L)

P4 fig. 1 er vist en tabellarisk fremstiiling av fem
etter hverandre fglgende kodetrinn. I kolonne A er vist klartekst-
bokstavene pd toverdig skrivemdte i 5er kode - som er vanlig i
fjernskriveranlegg idag -. I kolonne B er vist kodebokstavene slik
de 1 dette tilfelle leveres fra kodegeneratoren. Kolonne C inne-
holder den modifiserte kode slik de til enhver tid frembringes etter
inntreffen av et modifikasjonssignal fra det foregdende trinn ved
cyklisk permutering. I kolonne D er resultatet av regneoperasjonen
"tekst ganger modifisert kode" angitt og i kolonne E er sluttelig
resultatene for signalfrembringelsen som er dannet ved regneopera-
sjonen "opprinnelig kode plus kryptobokstav".
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Det er klart at pd linje 1 som fgrste operasjon frem-~
bringes kryptobokstaven i kolonnen D ved multiplikasjon av bok=- 4
staven 1 kolonne A med kodebokstaven i kolonne C.

Denne kryptobokstav blir som resultat stilt til rédighet
for viderefgring og dessuten blir den slik som pilen oppover antydet,
trukket inn for utfdrelse av regneoperasjonen: Koden fré kolonne B
pluss kryptobokstaven er .1ik signalresultatet i kolonne E.

‘Det er videre klart at det skjer en overfgring til
plass 6 som her trekkes inn som signal for modifikasjon av kodebok=
-stéven B i linje 2. ' .

I linje 2 blir s&ledes kodebokstaven i kolonne B cyklisk
permutert og dens nye form er vist i kolonne C, og muitiplikasjoh
med tekstbokstaven fra kolonne A gir resultat i kolonne D.

Den opprinnelige kryptobokstav i kolonne B i linje 2
blir s& addert med det nettopp frembragte resultat i kolonnen D og
gir i kolonne E en signalbokstav idet det igjen p& plass 6‘skjer
en overfgring som griper inn i linje 3. -

Av linje 3 fremgdr at i kolonnen E dannes et resultat
som ikke har noen overfgring til plass 6 og sdledes blir i linje 4
xryptobokstaven i kolonne B overfgrt uforandret for blanding i ko-
lonne C; o

' Sammenfattet m& altsd alltid fglgende to operasjoner
utfgres:
1. Egentlig kodeoperasjon:

Tekstbokstaven ganger modifisert kodeboksbav = resultat

2. Hjelpeoperasjon:

Resultat pluss original kodebokstav = signal E.

Signalet er et tegn som modifiserer de etterfglgende
kodebokstaver hvis det pd plass 6 skjer en overfgring.
) Det er klart at denne modifikasjonsordre i gjennomsnitt
dukker opp i ca. 50% av tilfellene. Den andre halvdel av kodebok-
stavene kan overtas uforandret.

Det er naturligvis ogsd uten videre mulig i stedet for
fortegnmultiplikasjon for den egentlige koding & anvende addisjon
modul-2, resp. modul-32, slik at hjelpeoperasjonen faller bort, ved
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at resultatet samtidig anvendes som signal. Det kan i dette til-
felle ogsd forutsettes en ytterligere variasjon: dverf¢ringssigna1—
ordren gjgres bare virksom n&r det for frembringelse av signalbok-
staven tilfgrte kodetegn pid et eller annet sted, f.eks. pd siste
plass, har en L. ' '

Desifreringen utfgres pd samme mite og'er vist. 'pd fig. 2.
I kolonne F er vist kryptoﬁekstbokstavene, i kolonne G kodebokstav-
ene, i kolonne H den modifiserte kode, i kolonne I resultat av
multiplikasjonen (klarteksten frembragt ved désifreringen), i ko-
lonne K sluttelig igjen signalbokstavene som kan utlgse modifikasjon-
en av koden,

I linje 1 er i kolonne F vist kryptobokstaven slik den
fremgdr av fig. 1, kolonne D, linje 1. Dens addisjon med koden i
kolonne G (opprinnelig for sifrering av kolonne B) gir i kolonne K
signalbokstavene som igjen har en overfgring til plass 6.

Den samme kryptobokstav i kolonne F, linje 1 blir imid-
lertid ogs8 multiplisert med den modifiserte kode i kolonnen H (ved
fgrste tegn igjen identisk med den opprinnelige kode fra kodegene-
ratoren) og gir i kolonne I det desifrerte tegn som resultatbokstav.

I linje 2 er igjen vist den samme operasjon og det er
n& klart at kryptobokstaven i kolonne G ved modifikasjonsordre fra
den foregéende linje omdannes ved cyklisk permutering til en ny bok-
stav som er angitt i kolonne H. Multiplikasjonen gir igjen den
opprinnelige klartekstbokstav i linje 2.

Det er uten videre klart for fagmannen at i stedet for
vedkommende pavirkning av kodebokstaven kunne ogsi teKstbokstaven
pavirkes. Siledes bestar ogsd den mulighet & utfgre en pdvirkning av
de dannede resultatbokstaver. Hele operasjonen reduseres sédledes
til en pévirkning av kodeoperasjonen i gyeblikket.

Beskrivelsen ovenfor av en cyklisk permutering av to-
verdige elementer av kodebokstaven ved modifikasjon, er bare en av
de realiserbare muligheter. Ved en addisjonssifrering kunne det
f.eks. ogsd tenkes at det toverdige overfgringselement adderes til

neste kodetegn for 8 tilveiebringe modifikasjonen.
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Patentkrayv

1. . Innretning for automatisk sifrering og/eller desif-
rering av en tekst som bestdr av flersifrede binzrt kodede tegn,
ved hjelp av flersifrede binzrt kodede kodetegn som leveres fra

en kodetegngenerator, karakterisert ved et add-
eringsverk for binzr addering av teksttegn og kodetegn med en fgrste
inngang for tilfgrsel av teksttegn, en andre inngang som er for-
bundet med kodetegngeneratoren for tilfgrsel av kodetegn, en ut-
gang for uttak av tegn som resultat av hver addisjon, og en over-
fgringsutgang som avgir et overfgringssignal nir det ved addisjonen
ay tegnene i siste siffer opptrer en overfgring, samt en med over-
fgringsutgangen forbundet databehandlingsanordning for siffersig-
nalrekker, som er koplet foran den fgrste eller andre inngangen av
adderingsverket, eller etter utgangen av dette, for ifglge et over-
fgringssignal & modifisere p& bestemt mdte de i databehandlingsan-
ordningen innmatede tegn.

2. Innretning if¢glge krav 1, karakterisert

v e d at databehandlingsanordningen er en anordning som syklisk
permuterer de innmatede tegn en plass.

3. Innretning ifglge krav 1, karakterisert

v e d at databehandlingsanordningen er en adderingsanordning som
adderer overfgringssignhalet i modul-2"-form til det innmatede tegn.
4, Innretning ifglge krav 3, karakterisert

v e d at den adderende databehandlingsanordning gjennom en av inn-
gangene er styrt av kodetegnene fra adderings?erket, idet databehand-
lingsanordningen da.bare utfgrer addisjonen nér den nevnte inngang
har et logisk L - signal.

(56) Anfgrte publikasjoner: 1Ingen.




129373

A B C D E ¢

|
e " e -
|
}

IEHME[EEEEKEIEEE ﬁg@;g

Fig- 1
F G H | K k'
o LLLLL
- ) 1
¥ | L_L
Moo + & = [[IT10 }2

Fig. 2



	Page 1 - BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - CLAIMS
	Page 9 - DRAWINGS

