JP 4954365 B2 2012.6.13

(19) B EEHEFT (UP) i F A& #®HE2) (1) SHES
ST 49543652
(P4954365)
(45) 31TH FR24£E6H 138 (2012.6. 13) (24) BB FH2453H 230 (2012.3.29)
(51) Int.CI. F 1
HO1L 29/78  (2006.01) HO1L 29/78 612C
HO1L 21733  (2006.01) HO1L 29/78 616L
HO1L 29/78 617L
FEREC®E I (£25 H)
@) HEES 1 BE2000-361905 (P2000-361905)  [|(73) 437482 000153878
(22) HEER SERI2EE11 A 280 (2000.11.28) At ME T 3L —F R
65) MBS £ FI2002-222954 (P2002-222954A) BEIEEATRS 30 8 &M
43) AME SER144E8 H 9 (2002.8.9) (T3 1FRFIESE 000005049
EBRRE SER195E11H 220 (2007.11.22) vy —THREH
REFARETHETFRRGNT22E22 5
(72) #EAE =L &
HEINEERATRSG398FH M HAEH
EEET LT —HEFRA
(72 REAE FRE &Et
MEJNNEERTES 3 98F M #A=tt
EEET LT —HEFRA
(72) #EAE HE HE
HEINEERATRSG398FH M HAEH
AT NF—RAA
BARIIHRS

(54) [FREADER] FBEEEDOFRNE

(G7HOO0O0
Do0o0o0ao
000000
Do0o00o00
Do0o0o00
Do0o0o00
000000
Do0o0o00
0ooo

000000
Do0o0o0Q
Do0o0o00
000000
Do0o00o00
Do0oo0Q
Do0o0o0Q
000000
Do0o0o0Q
Do0o0o0a0
000000

O

O0Oooooaog

OO0 ooooogogooao

ugbodaao

gboooooao
gboooooobooboanb
ooooooooboooao
gboooooooonn
gboooooobooboanb
ooooooooboooano
gbooboooooboobonb
u
oooboOooooboooao
gbobooooooboobonob
gboooooobooboanb
ooooooooboooan
gbobooooooobonb
gboooooobooboanb
gbooaoodg
oooboooooboogoao
gbobooooooboobonb

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20



I e e e s e e e e s e [ Iy i
R [y Iy
e e e s e s e e e e s e s e [ I Y

e s s e e ey e e s e e e s e
[ s e e A B

O
O

I e [y Iy

OO0 oDoogogUoooDoDooggogoooogogoao

Oo0ooooogogQgoo
OoooooooQgoogoao
OO0 oooooggogog
Ooo0ooooogQgogoo
Ooo0ooooogoQgoo
OoooooooOoogoao

O Oooo

OO0 ooDoooooooogogooooogoggogo
Ooooooo0ooooooooooogogoao

Oooooooooooao
OO0 oDoDoogooooaog
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooao
OOoo0ooooooooao

O OooOooo

O

oo oooooogogooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooogogao
OOo0ooogogaog
OooooogogaoQg
Ooooooogogao
Oooo0oooogoogao
OoooogogoQg
Oooooogogao
OoOoo0oooogod

OOoo0oooogd

OoOoo0oooogd

O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

OoooooooOgodg
O oD ooooggdg
Ooooooogg
OoooooooQgdg
Oooooooodg
OOooooogdg
Oooooooogg
OOoo0ooood
O 0O0ooood
OOooooodg

O Oooo

(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooog
OOoo0oooaog
I B B
O0Oo0oo0ooa.o
OoOoo0oooog
I B B
O0Ooo0oo0ooao

O oOooogoao
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooao
O oOoooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O

(2)

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O

O Ooogo

O Oooo

O 0Oooo

O o0ood

O

O Oooo

O 0Oooo

JP

O 0Oooo

4954365 B2 2012.6.13

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Ooooooo4oooooo40 oo ooUoo oD oDoDoooo oo oDoooooDooogooao

te-dra

OoooooodQgooao
Ooo0ooooOoogooao
OO0 o0ooogog-gogoao

ey e ) ey Ry e [y |
s e A s e s e e e e e e e s e Y Y
OoOOo0ooooo4ooooouo40oooD oo oo oooo LoD oDoDoooooDooogogooao
Ooooooo4ooooooQo0 oo ooooo0D oo oooo oo oDoDooooDooogooao

O

O

O

Oooooodgooao

OoooooQgooao
OooOoo0ooood

Oo0oooooooooogdg

OoOoo0oooogdg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
I B
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood

Oo0oooooooooooooooooogooooono

O

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O O0ooo
O 0Ooo

O

O

O

O
O
O
O

O
O
O
O

O Oo0oooogd
Oooooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogd
O oooooogd
Ooooooogodg
OOooooood
O Oo0oooogd
Oooooogdg
OOoooooogod
OO0 oooogd
O ooooogdg
Ooooooogodg
OoOoooooogod
O Oo0oooogd
O oo ooogdg
Ooooooogod
O Oo0oooogd
Oooooogdg
Ooooooogdg
OO0 oooogd
O Oo0oooogd
Ooooooogdg
Oooooooogod
O Oo0oooogd
OO0 oooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogd
O oooooogdg
Ooooooogodg

OOo0ooogogdg

g
u

OooooogogoQg

O

I s [ [y |

O

OO0 ooogogdg

0

uod

n Overlapped

oooon
gobooond

O

O
O

O
O

g
a
O

a
u
O

U
g
0

g
U
0

3) JP 4954365 B2 2012.6.13

od

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0oood
O B
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OO0Ooo0ooodg
OoOoooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood

O O
O O
0O O
O d
O O
O O
O d
O d
O O
0O O
O d
O O
0O O
O d
O O
O O
O d
O d
O O
0O O
O d
O O
O O
O d
O O
O O
0O O
O d
O O
0O O

OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood

[ O o R |
[ B R |
[ I R |
O 0Ooo
O Oooo
[ I R |
O 0ooo
O Oooo
[ I R |
[ I R |
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

ooo 00
Lightly Doped DrainD O OO OO O
ooooooDoOOoOoOoooooooao
ooooooDoOOoOooooooooao
ooooao

OoooogogoQg
OooooogoQgaoQg
I sy |
OoOooooggoQg
OooooogogoQg
[ [y |
Oo0ooogogdg
Oo0oooogogoQg
OoooooogogoQ
I [y |
Oo0oooogogoQg
OooooogogoQg
OooOoo0ooogogao

gbooboooooboobooboobooobooooobooboboobooao
ooobobooooobooOoobooboooooobooboobooOoobOoODnbdeGa
bbb 0 0Oocoooooooobooobo0ooobooOooboboobooo
gboboooooobooboboobooboooooboboboobooo
ugbooboooooboobooaobaodo

gbobooooooobobobooboooooboboboboog
gbooooboobooboboooooooboboboobooao
gooboooooboooooooobooo

O
O

gboooad
ubooouoboobobobooooobouoboboboaobooo
ooobOooooobOocoooboooooobooooooao

O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
Oooooooo0ooooo0D o0 oo ooo00 oo oooo0oooDoDoDoooooDoDoDo*®=0OxooooooDoooogooao
- i Y Y O O
e s s e e e e s e s s e e [ o B
s e e e s e I o B
Oooooooo0ooooo0o o0 oo ooo0o oo oD oo oo oDooooonDoDooo oo oDooooooo-o

O

OJ
O
O
O

O Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0O0oO0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0O0o0Oooood
OOoooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O 0O0oO0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0O0oO0Ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood

O 0Oooo
O 0Oooo
[ o |

oo oo

OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OO0oOo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ooOo
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oood
O0Ooo0Oo0ooOo
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooog

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O

O Oooo

Oooooogoooao
OoooooQgoooao
OoooooOooooao
OO0 oooodQgogooao
OoooooQgoooao
Oooooogooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O

O Oooo

O 0Oooo

O 0O oo

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0ooo

Oooo0ooogogooao

O Oooo

Oooooodgogoao

O Oooo

OoooooQgogooao

O 0Oooo

Oooo0ooogogooao

O 0o oo

OO0 oooodogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

Oooooogogooao

Ooooooogooao

4)

oogd

OoOoo0oooOgoogooao

Oooooogogooao

Oooooogogogoao

Oooo0ooogogooao

OOo0oooodgogoao

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

Oooooogogooao

Ooooooogooao

]

Oooooogooogoo

|

Oooooogogooao

Oooooogooao

JP

Ooo0ooogogooao

4954365 B2 2012.6.13

O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao

O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

Oooooodgogoao
Oooooogooao
Oooo0ooogogooao
OO0 oooodogoao
Oooooogogooao
Oooooogooao
OOoo0ooogogooao
Oooooogogoao
OoooooQgogooao
Oooo0ooogogooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Ooooooo0ooooooooooogoQgdg
OO0 O0Dooo0o40dooooooUogoooogoogdg
Ooooooo0ooooooooooggg
Ooooooo0oooooooooogogQgdg

oS O 00O ooUo0oooooUoooUoooooooooooQg
o000 oog0o0ddUooDooUUUUUoDoDooUUoUoDooogogoao

I:I>_<II:||:|I:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD
D(’D
O O

JP 4954365 B2 2012.6.13

~
(S]
o/

o0
00
o0
o0
o0 00
0 00 oo0o
pom0 000 0000O0O0ODO ppmd
cooooooOoao

OO0
OO
o0
OO0

Ooooooo0oooooooooooQgdg
O OOoooooggdg
O Oooooogdg
O Oooo0oooQgdg
O OOo0ooooogoogdg
O OOooooogogdg
O OooooooQgdg
O OoOoo0oooodgadg
O OOooooogoogdg
O OooooooQgg
O OoOoo0oooQgdg
O OOooooogoogdg
O Oooooogg
O Oooo0oooQgdg
O OoOoo0oooodgadg
O OOoooooggdg
O OooooooQgdg
O OoOoo0ooooQgadg
O OOoooooggg
O Ooooooogg
O I B
O OO oO0ooo
O OoOoo0oooaog
O OoOoo0oooao
O I B
O O0Ooo0oooog
O OoOoo0oooog
O
O
O OoOooooaog
O OoOoo0oooo
O
O
O O Ooooo
O I o B

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
O O

OO0 oDoDooooooooogogooo
OO0 oooooooooooogoogooao

Ooooooo0ooooooo0ooDoooogogogoooaog
Oooooooooooooooooogoooooaog
Ooooooooooooooooooogogoooa.o
OooDooo4o0oooDooo4ooooDoogogoooaog
Ooooooooooooo0ooDooogogooooaog
Ooooooo0ooooooooooooogoooao
OOoDoOooooU0oooDoogog4gooDoogogoooag
Ooooooo0ooooooo0ooDoooogogooooaog
Ooooooooooooooooooooooao
OO0 O0Dooo0oU0ooDoDooUggUdooDoogogoooaog
OoDoOooooo0oooooooooDooogogogoooag
Oooooooooooooooooogoogoooaog
Ooooooooooooooooooogoooao
OO0 ooo40oooDoogog4ogooDoogogoooaog
Ooooooooooooo0ooooogogooooaog
Ooooooooooooooooooooooano
OO0 OoDooo0o40oDoDooggUgooDoogogogoooaog
Ooooooo0oooooooooDooogooooaog
Ooooooooooooooooooogoooaog
Ooooooo0ooooooooooooogoooa.o
OooDooo4o0oooooog4ogoooogogoooaog

O Ooooao

OO0 Do ooo0o4Q0ooDoogg Qoo oogogogoooog
O 0Ooo0ooao

Ooooooo0oooooo0oooDoooooooooQgg
OoooooooooooooooooooooooQgdg
OO0 Do ooo4o0ooDoogoo o0 oDoDoogogogoooog
Oo0oo0oooooooooo oo oooOooge oOoooaog
OO0 oooooo0 oo ooo o0 oo ooooOooooo
e e s e e e e e ) e Y A
e s e e e e ) ey I A
I s e [ e e e I B
Ooo0ooooooooooooooooooooooo-o
e s e e e ) e e R ) ey I o A
I s e e e e ) ey B
OoOo0ooooo o0 oo ooo o0 oo oooooooo

goooocooooboooooooboboooobooooboboboooobooo

Oo0oooooo0oooooooUoooDoDoo4oooooDooogogogoao

O

ooooDoDDoOoOO0oO0O0O0oOooooooOoODDDOO0O0O0O0O0O0O0OOO Indium Tin O
IToC 0000000000000 O0O0ImI0z0zZn00 000000 ZnOO0O00O0OOO
goobOo0ooobooocooboboboOouobocGaboooooo0oOonnznod Gad O



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

ey e A
OoooooooOoooOoooooooooooooooooooogooo

5

Ooo0oooooooooogooogoao

m

O

Ooooooo0ooooogogooao

e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

Oo0oooodgogoao

OO0 oooooggog
OO0 oooooogoQgog
oo oooooogooQg-g
OO0 oo oooggog
OO0 o ooooogogog
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooog-g
OO0 ooooooggog
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooogoog-g
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogoQgog
OO0 oooooogogoQgog
oo oooooogodg

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O d

O O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

Oooooogogooao
OoooooogogoQogooao
Ooooooogoogoooao
OO0 oooogoQgooao
Oooooogogooao
Ooooooogogoooao
Ooo0oooogoogooOooOoao
Oo0ooooogogooao
Oooooogogooao
OoooooogoogooOoao
OO0 oooogogooao
Ooooooogogogooao
Ooooooogooooo
OOoo0oooogooOooOooOoao
Oooooogogooao
Ooooooogoogooo
Ooo0oooogoogoooOoao
OOoooDoogogooao
OooooogogoQogooao

OoooooQgooao

Ooooooodgooao

OO0 oooodogoao

Oooooodgogooao

OooooooQgooao

Ooooooodgooao

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Oo0oooodgogooao

Oo0ooooQgooao

Ooooooogooao

OO0 oooodogoao

Oo0oooodgooao

OooooooQgooao

~
[ep]
o/

OoooooodgoOooOoao

OoOooooog
I B

O
O

O

Oooooodgogooao

Ooo0ooooQgooao

OO
OO
OO0
00
OO
nmQd

ano

OooooooQgoOooao
Oo0oooodogoao

OoooooodQgooao

O
O

OoOoo0oo0oood

O
O

O
O

JP

O
O

oooao
2000 30
00 0O nmOd
ooooo
ooooo

4954365 B2 2012.6.13

u
O
g

,0000,0
Doo0o0o0
000

oo
uno

OoooooooOooono
OoOo0ooogooogoo

a
u

Oooooodgooao

O

OoooooQgooao

O

Ooooooodgooao

0

Oo0oooodgogoao

obooog

O

O
O

Ooooooogogogoooao
Oooooooogoooao

OoooooQgooao

O

Ooooooodgooao

0

U
U

od

g
u

O

O
O
O
O
O

nmd O

OO0 oooooggogog

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

OO0 oooodogoao

gd

Oooooogooao
OooooooQgooao

O

O
O

OooOoo0oooogoao

goad

O

O

O

O

O

000
oooooan
,00000

Ooooooogdg

Ooooooogogogoao
OooooooQgooao

O
O
O

O 0Oooo

10

20

30

40

50



OOoooooo0ooooooooooogooao

>
(]

e R i e 2 i e e Y Y

OoOooooo4oooooo4oDoDoDoooooooogogoao

) . I ) e A A A

OO0 oooooggog

Ooooooogogooao
Oooooooogoao
OO0Oo0oooogd
O oo oooogdg
Ooooooogodg
O 0o oooogd
O Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
OOooooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogdg
OOoooooogodg
OO0 ooooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg

O

O

O

) JP 4954365 B2 2012.6.13
000000000000 D0D00D0D0000D0D0O00O0O0O00000

0000000000000 00000000
ooo000, 0000000000000 OO0
0000000000000 00000000
0000000000000 00000000
000000000000 00O0DO0O00O0O0
mJ/cm®(0 00000000000 MI/em?)0 O
0000000000000 00000000
O0000000mi/em®>(00000000O0

mi/cm®)0 0 0000000000000 0000p 000000000000

Oooooogogooao
OoooooogogoQgoo
OoOoo0ooooQgooOoo

O

O

0
Q
~+
(0]
O

Oooooo4ooooooUoDoDoDooogUogoDooogogoao
Oooooooo0ooooooo0oDoDoooooDoooogogoao
Ooooooooooooooooooooooooogoogoao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

0
O

O OooOooo [ R

O Oooo

OO0 ooDoogogooooogdg
T OooOo0ooooogoggoo
o o000 oDoOo0ooOgoogo

uboobooooobobobobooooboboboboooobann
oooboooooboocoooooooonn

00
00
00O
00
00
0O

OO
OO
OO0
OO0
OO
o0

00
00
OO0
00
OO
o0

00
OO
OO0
OO
OO
oo

00
OO
OO0
OO0
OO
o0

ooooooooooooooad
ooooooooooooooao
gboooooobobobooog
uobooooboobooboooao
ooooooooooooooao

Oo0Oo0ood
Oo0Oo0oood
Oo0Oo0ood
OoOoo0oood
OoOoo0oodg
Oo0Oo0ood
Oo0Ooo0ood
Oo0Oo0ood

OoO0O0O0OO0O0OO000000O0O0ODODODDOO0O000OO0OODO Tetraethyl Ort
U,000000000000pPaO000O0O0ODOOOODODOOOODOODO
MizDOODOODODOODODODOOWen? D ODOODDODOODO0ODO0O0DO0D0O0O
ugbobooooobooboobobooooobooboboboooobonn
ooobooooobooocooooobooo

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo

s100000

OO0 ooooogogooao
OO0 oooooQgooooo
OO0 oooooogooooo
OO0 oo ooogogooao
OO0 ooooogogoooo
OO0 oooooQgoooo
Oo0ooooooooooao
OO0 ooooogogooo
OO0 oooooQgooooo
oo oooooogoogoooo

O O o0Ogooao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O OoQgooao
O 0Oo0oooo

OO0 ooDoogogooooogod
O O0Oo0oo0ooao

Oooooooooooogodg
Oooooooooooogodg
Oo0oooooooooood
Oo0ooooogogooooogdg
Oo0ooooooooooogodg
Ooooooooooood
OO0 ooDoogogooooogd
Oooooooooooogodg
Ooooooooooooodg
Oo0oooooooooood
Ooooooogogooooogodg
OoooooT®T oo oooogodg
Oooooovoooooogoag

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

o0 oo oooooooooooogao

OoOooODoooOhoooooooOooooooDooooogogoogao
OooOooooooooooooooooooooooo0ogoao

Oo0ooooooooooogoQgoo

OoOoooooo0oooooo0DooDooooooDooooooooao

OOo0OoDoogogdooDooUogUooDooggogao
Oo0ooooo4oooooo4oooooooggoao
Ooooooo0ooooooooooogQgoo

Oooooooooooooooood

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao

OooooooooQgooao
Ooooooooogooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O o
O O o
[ i R
O 0O O

O Oooooog
OOooooog
OOooOooood
O 0O0o0oooodg
OOoo0oooog
OOoo0oooogdg
OOooOoo0oooo
O Oooooog
OOooooogdg
OOoo0ooood
O O0o0oooodg
OOoo0oooog
OOoooood
OOooOooOoooao

Ooooooooooood
OOooooodg

[ |
O

O

O
O
O

wh O 00O 13.

ogd

O O
O
O

O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0O o0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo

Oo0ooogQgooao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooOoooao
Oo0oOoogQgogoao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQoooo
OooOooooOooOooao
Oo0ooogQgooao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooOooOooao
Oo0o0ooogoQgogoao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooQgooo
OooOoooOooOooao
Oo0ooogogQgooao
OO0 x oogoooao
Ooo0ooooOooOooao
Oo0o0ooogQgooao

O
O

=
O
O
O
O
JEN
O w

oo

O
OJ

O

[ B |

O

O

O
O

O

goo

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O

O

O

ooo
Inductively
ooooo,00000,000

O Oooo

O
O
O
O

0
0

O
O

O
O

I B
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog

O

oogd

,L000,000
ooooooo
00000

gooooao

O

O

OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O O0Oo0oooodg
OOooooog
OOoo0ooood
OO0 oOoooodg
OOoo0oooog
OOooooogdg
OOooOooood
O Oooooog
OOooooog
OOooOooood
O 0O0o0oooodg
OOoo0oooog
OOoo0oooogdg
OOooOooood
OOoooood
OOooooogdg
OOooOooood

O

0

O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo

ao

oooao

Coupled Plasmall

O 0ood

O Oooo

a
O
g

JP

g
O
g

Pall

4954365 B2 2012.6.13

O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

SevHzO OO OOoooOOOoOoooOoOoOoooobOoooobooono
owdonoaoais.

SeMHzO OO0 OO0ODOCOOO0OOOOO0O0O
gboooobobobobooobonn
ugboooobobobad

uono

O

nmO

O

od

0

uon

O

O

O

ooooboooogoo

gbooooboobobobooobobobao
oooobo o0o0,00,000000PaO0DO0OCOOOOOOOO0ODO
S5eMHzO0 00000000 O0OOOOO0OO0OOOOO0OOODODOOOODOOD
ooobobOwbooobis.56eMizD OO O0OO0DODOO0OOOOOOOOOnn
obooooooogan

od
od

Oo0o0ooogQgogoao
OO0 x ogogooao
Ooo0oooQogooao
Ooo0ooooOooOooao

OJ
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo

O Oo0gooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooOooao
O OoQgooao
O 0Oo0oooo
O O0Oo0oo0ooao

0000
19atoms/cm0 0O O O
OooOooOooooo
ooo

oooooooooao
ooooocooooao

10

20

30

40

50



OO0 0o oodooooodooooogogogogoao
OOo0ooDoooo0ooooo4oooooogogooao
Ooooooo0ooooooooooogogooao
Ooooooooooooooooooooooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo

Ooooooo0oooooo0oooDoDoogogooooaog
Oooooooooooooooooogoooooaono
O 0Oooo

0

O

O

]
O
O

OOoooooogg
Oooooooogg
OOoo0oooox ™

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

N
O o
O O

OO0 oooogg
Ooooooogg

Y Y
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y Y
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0gooo
OO ogoo

O
O

X

O

O
O

Ooooooogg

O Oo0ooo x o
O 0Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooog

€))

JP 4954365 B2 2012.6.13

2latoms/cm®0 000000000 OO0OOOOOOO
000

0000000000000 0O00Do0DOoOO0Oo0ooOao
2latoms/cm®0 000000000 OOOOOOO
O x 0O

O

g
a
O
g

O

g
g
O
g

O

0
O
O
O

O

0
0
O
O

O

0
O
O
O

O

[ I |
[ o R |

O

O
0
O
O

0 t7g
ooao

[ B |
[ o |
[ o R |

O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0oo x

O 0o ogogo

0 1®atoms/cm30 O

ooOooooooao
ooooooooao
Oo0ooooooa
ooooooooao
Ooooooooa
ooOooooooao
goooooooao
Ooo0ooooooa
ooOooooooao
Ooooooooa
ooooooooao
ooooooooao
x 0O02°00x 00

2latoms/cm®0 0 0000000000000 OO0OOOOOOOOOOOOOOOOOO
0000000000000 00000000D0D0000D000o0Doooooao
ooo
0000000 0oDoooooo
0oooO0oO0ooooooooao
ppm0 00000000 O ppmd
0000000 o0oo0oOooao
00O

C

OOooooooooooo4o0oDoDooooooooogogoQg
Oooooooo0oooooo0ooDooooooooogoQgoQg
s s ) s e e s e e Y R [ |
Oo0ooooo4oooooo4oooooooggoao
Ooooooo0ooooooooooogQgdg

O

0
U

O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo

OooooooooooooooooooQgdg
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

OOoo0ooog
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0ooog
OoOoo0ooog
I B
I B
OoOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
I B
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooog
I B
O0Oo0Oo0ooao.o
OoOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
I B
O0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oooo
I B
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OO0oOo0ooog
OoOoo0oooog
I B
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oooagd

oo

O

O

O

O

O

O

goo

O

O

O

0]
U

OOoo0oooao

O0Ooo0oooao

O 0Oo0oo0ooao

O Oooooao

O Ooooo

O 0o oo

O
O
O
O

O 0Ooo0ooo

O 0o oo

O O0Oogoo

O O oo

O Ooooao

O Oooo

O 0Ooo0ooo
O OdOogoao
O Ooogooo

O 0o oo
I Y o [
I [ I [

O
O
O

O 0Ooooo

O 0o oo

O
O
O

O 0Ooo0ooo

O 0o oo

O Ooogoo

I [ o [

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoao
O Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O 0o oo
O 0o oo
I [ o [
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
I [ o [
O O oo
O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

Ooooooooogoooogoo

e e s e e s e e ey e e s e A s e B
e e ey e e e ey e s e ) s [ I o B
I ey ey ey R sy [ A B
oo oooOooo0 oo oooo0o0 oo o oo o0 oo oDoo o0 oo oooogogooooo

I [ o [

Oooooogogogooood

Oooooooooood

Oo0ooooooooood

]
O
O

O
O
(]

O
O
O

O Ooooao
O oOoooo
O oOoooo

O
O
O

O
O
(]

O
O

O
O

O O ogoo
O 0Ooogoo

O Oooo
O Oooo

O Ooogoog
O 0Ooogoo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O

ooo
goo
goao

god
goao
goo

goao
good
goad
god
goo

god
goao
good

goao
goao
ooo

goao

O

O
O
O

O

O

O 0Ooo0ooao
O oOoooao
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao

O

[ I |

O

obooo

O

god

nmd O O

g
u

O 0o oo

O 0Oooo

good
god

good
goad
goao
good

goao
ooo
ooo
goao

goao
goao
ooo
goo

O 0o oo

O 0Ooo
O Oooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O

O

O
O

O
O

O
O

O
O

O

O

(]
]
O

[ |
O d
O O

O O
O O
O O

O
O
O

O nmO

O

[ |

O O

O

(10)

O
O

O O
O O

O
O

OO

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O

O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O

gbooboooonn
In,05-Zn00 0 O O O O O ZnOO
oooboooooboeGadOdnn

O Oooo

I [ o [

O

O O oo

O
O
O

O 0o oo
O O oo
O Oooo

O
O
O

O

O 0o oo

O

oo
nmO

O 0o oo
I [ [

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo

O 0o oo

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O O oo

O Oooo

O 0o oo

|

[

|

|

O

O o0Oood

|

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

I [ I [

O 0o oo

JP

O 0o oo

4954365 B2 2012.6.13

]
O
O
O
O
O
O
]
O
(]

ooooocooooao
iImoboooobooon
gbooobooooobooao
Zn0:Gal0 0 OO OO0

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

I [ o [
O 0o oo
O 0o oo
I [ o [
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
I [ o [
O O oo
O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



OO0 oo oooooogogog

O

O

s O e e I
OoOooooooooooooooDoooooooooQgog

I B
O0Oo0ooodg
OoOoo0ooog

OO0 oDoDoogooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooaog

OO0 o0oooddooooodUoooDooDo4goooooogg
OOoooooo0oooooo0oooDooo4oooooogg
OoOooooooooooo0o o0 oo ooooooooogogooao

0

O

Ooooooooogooao

Ooooooooooooooooooooooood

O

g o

O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
OOoooooaog
OoOoo= ooo

g
g

O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooooog
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooooao
O 0Ooooog
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO o0ooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O 0Ooooo

OOooooogogdg
OooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
Oooooogoogdg
OOoooooogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOoo0oooogoogdg
OooooogoQgg
OoOoo0oooodgdg
OOooooogoogdg
Ooooooogdg
Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgdg
OOoooooggg
OooooooQgg
Oooo0oooQgdg

O
O
O
O
O

O

O

O

O

uond

oono
lexible Printed Circuitd

O

O

OOoo0oo0oooao
O Ooooooaog
OooooT= oo
OOoo0oo0oooao

oo

O
O

od

oooooooooooo
oooooooooooo

ooooooooao
ooooooooao
ooooooooo
ooooooooao
ooooooooao

good
gbooboooooboobooboobooobooooobooboboobooao

O
O
O
O

O
O
O
O

O Oooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo

OO0Oo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao

good

1)

ood
oogd
ogdd
ood
ood
oogd

gono

oood
oogd
ogdd
oood
oogod
ogdaod

gono

oono
oono
ooo
apud
oono
ooo

oo

O 0O0o0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Oo0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooaog
O Ooo0ooooao
O OooOooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooooooao

JP

OoOoo0oooao
I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog

oono

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0OoOoo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O

0
0
0
0
0
0

goo

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0Ooo0ooa.o
OOoo0oooog

goo

4954365 B2 2012.6.13

ood
od
od
od
od
od

good

gbooogoboouobooboboboooobobobobooooobao
goobooooobooooooobobooooboosooboOooooooooOot0oDbon
gboooobobobo*0coboboonn

O 0Oooo
O 0ooo

O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

OoOoooogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOoo0oooOoogao

e ) e e e s e e [ Y Yy

OO0 oooooogooooodg
Oo0oooooooooood
OO0 ooooogogoao
oo oooooogooo
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogoao
OO0 oooooogogooao
oo oooooogooo
Ooooooooogoogooao
OO0 oooooogogooao
oo oooooogooao
Ooooooooogooao
OO0 ooooogogoao
oo oooooogogooao
oo oooooogooao
OoooooooogooOooOoao
OOoOoOooooogy» Oooo
oo oooooogooao
O OO0 OO « OO0
OO0 ooooogogogoao
OO0 00O « OoOoogoogooo
Ooooooooogooao
O O0oOooOoy» Ooo o ogoao
OO0 oooooogogooao
OO0 00O « OO o0oogooo
Ooooooooogoogooao
OO0 ooooogogoao
oo oooooogooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogoao
oo oooooogogooao
oo oooooogooo
OOoOooOoo0ooy» OOooOoamo
OO0 oooooogogogoao
OO0 ooOoOo0«« Oooano
Ooooooooogooao

OooooooooQgooao
Ooooooooogooao

O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

oo oo oooooooooogdg
oo oooooooooooogodg

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O OoOooo
O Ooooo

O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0OoOoooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo
OOoo0oooo

O O0ooo

(12)

gono

O 0ooo

O Oooo

O 0Oooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

]
O

O

O

O

O o0ood

|

JP 4954365 B2 2012.6.13

gbooboooooan

gbooobooooooobgan
ooooooooao

‘Oooobooooobooobooan

ugboobooooooobghn
goooocoooooooao
gbobooooooobgnn

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

e s e e e ey ) e s [ [

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo

s sy e s [ [y

Oooooooo0ooooo0o oo oo ooo0 oo oDo oo oo oDooo0oo0ooDooooooooogogoao

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0O oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooao
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

O Ooogooo

Oooooogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgoao
OO0 oooogogogao
Ooooooogogoao
OooooooQgoao
OooooooogoOoao
Oooooogoggogao
OooooooQgoo
OooooooQgoao
OO0 ooooggogao
Ooooooogoao
OooooooQgoo
OooooooogoOoao
Oooooogogogoao
OooooooQgoo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooog
O Oooo
[ R = |

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O 0o oo

I Y o [

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

I [ o [

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooog
O oOooo

O Oooo

O 0o oo

(13)

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

O 0o oo

O 0o oo

Oooooood
OO0 ooooogod
O Oo0ooooogodg
Ooooooogodg
O 0o oooogd
O Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
OOooooood
OO0 ooooogd
O oo oooogodg
Ooooooodg
O 0o oooogd
O Oo0ooooogdg
O oo oooogodg
OOooooood
O Oo0ooooogod
O oo oooogodg
OOoooooodg

O O ogo

O Oooo

O 0o oo

O
O
O
O
O

O o0Oood

O

]

O 0o oo

O 0o oo

JP

O 0o oo

4954365 B2 2012.6.13

O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O Oooo
O 0Oooo

O O ogo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



e [ e e ey e e I

OooocooooOoooOhoooooooooooooooobooOooonod
e I B |

Ooo0ooogoQgQg
OO0 oooogogdg
OoooooggQg

O O
O O

DDDDDD%D
(@)
zlj
O d

O
|

O o0ood
O o0ood

OOo0oooooUooooooUo0 oo ooo oo oDoDoogogooooaog

Oooooooogdg

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo

O O

Oo0oooocooooooooooooogooao
O

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo

Ooooooo0ooooo oD oo oooo0DooDooooooooaono
O 0Ooo0ooao

OooOoo0oooodg
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
O0Oo0o0ood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O0Oo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
I R B
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0ood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
O0Oo0oood
OO0Oo0ooogodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood

O 0ooo

O 0Ooooo
O Oooo

SCemO

O O
O O
[ |

g

g
OO
oo
go
OO

Oooooooogdg

go

od

,00000.,0

O O
O O
O Od
O O
O O
0O O

O
(]
O
O
O
O

oooooo
ooobDoo

O d
O O
O O

O
O
(]

goo
ooo

O O

O

0
O

Inductively Coupled
oooo, 000,00
OooopPa0OOnODO
ooooooooOooOoao
Oo000OMHiZODOOODODODODODODOOODODDODODODODODODOOOODOODOD

gboood
goooao
Pall O OO
gboood
ooooao

(14) JP 4954365 B2 2012.6.13

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O
O O
0O O
O O
O O
O O
O d
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O
O d
O O
O O
0O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
(]
O
O
O

goobOooooooOocoooobooooobooo
gbobooooobobobobooobobobo
Plasma:0 O O0O0OOOOOOOOOOOQOOOO
oo,00000oo0ooooooooocooooon
gboobooooobooboboboo0onbdbMHzO
ugbooboooooboboboboooboobobao

gboooobooboboboooooooboboboobooao
o,00000,000000000000000C0000DO00O
gboooobooboboboobooooboMzDDODOO
gbooooboobooboboooooooboboboobooao
OMHzDOOOOODOODOOOOOOOOODODOOOODOOO
oooobOooooooooooooooooooboooooao

gbooboooooboobobobooooobooboboboooobonn

10

20

30

40

50



0000000 0ooOoOooooao
000000000000 ooao
000000000000 o00a0
0000000 0DoDO0o0oDoooao
0000000 o0oOoOooooao
000000000000 o00a0
oms/cm®0 000000000

oooooo
ooooooooooooooan

oooooooooobo, ,ooos,

OO0 o0oooogd
OoOoo0oooogod
O

=

o]

O
O Ooooogoao
O Ooo0oooao

O Oo0oooao
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0gooao
O O0Oo0oooo

OO0 ooDoogogooooogd
O O0Oo0oooo

Oooooooooooogodg
N
O
@)
O

OOoo0ooood

OO0 ooooooooooooooo x g-Qgoao
O0Ooo0oo0oo0ood

gbooboooonon

Oo0ooooooo0 oo ooo o0 oDoDooooooooogodg

OooooooDooooooogogoogao
OoooOooooooooooooo0ogoao

00
OO0
00
00

O 0Oooo

O O
O O
O O
O O

Ooooooogogoo
Oo0oooQgoao
OooOooooOooOoao

e e e e [ [y
Oooooooo0ooooo0o oo oo ooo0o oD oD oooooooDooooooDoooQgoao
O

Oooocoooooogog

OOoo0oo0oooao
O 0O0oOooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0ooooao
O Ooooooaog
O Ooooooo
OOoo0ooooao
O O0OooOooooaog
OOoooooaog
OOoooooao
O 0o oooaog
O Ooo0ooooaog

O
O

O

0

O

O

good

good

gbooboooboooboooan

ooooDooooobooo
Oo0oooDooooooo
ppmd 0 OO 0O 0O0O0OOO ppmdd
oooobDoooobbooono

O

O oOooo
O oOooo

O
O

(15)

JP 4954365 B2 2012.6.13

00DO0D0OO0O0DOoDoOoOoD
0o0o00oo0O0DOooooDn
00oo0oo0oO0ooOooooan
00oo0oDOo0O0oDOoDoOoOoD
0o0O0ooOo0O0oDOoooOoD
Ox 002 O0x 00 2%at
00oooDoOoDOooOon

oooobooooooooooooboooooao
s,0o0oooobooooobooboooooboo
goooseceMuoobDOoOOoOprPaDOODOOODOOOODODODDOOOODOOOODDOMH
zUOoOoooobooboooooouobobobooooouobobobobooobobaa

uo
oo
oo
g
OO
oo

oo

OO0
OO

go

oo
OO0
OO
OO

u
O
a
u
O
O
g

O
O

uo
o0
oo
uo
OO
oo

oo

00
00

ao

o0
OO0
OO
OO

O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O O oO0gooo
O O0Oo0oooo

O

O
O

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

oo

oood
oodaod

oooobOoOoOvMizDOOOOODODOOOODODOODOOODOOOODOD
ooooobOoooooooooooboboooooobooooDbon

0000000000000 0000000D0000000000O0an
0000000000000 DO0OD0O0ODO0OO0DO0DO0ODOOoDOoOOoOn
0000000000000 D00D0O0DO0OO0DOD0O0ODOO0DODOO
000000*O000D0000000000000D0000000x

Oatoms/cm*0 000000000 000000000 DODOOOOODO

oooooOocooobOoooobooooobooOoooooboooooao
oboooobobobobooooobobobobooobDobobao
utbooooboobobobooooobooboboboooboobobaa
oooooOoooobOoooobooooobooboOoooobooboooooao
0000000000000 0000D0 0000000 O0oDoooaOn
g boboboboooboobobobooboooboboboboon

ugbooogobobobado
ooooooooboog
obooooboobobo
ugbooooboobobad
ooooooooboog
gboooooboobobo

gboooooboobobo

gboooooboobobooboooboboboboooobooboboobooao
s2OO0o0oooboocoogobosceMbboboooobopPaOOOODOOOOODODOOOO
MHzOOOOOOOOOODODOOOoOOOOOoOooOoOooooao
gboobooooboobobobooooovzDODODODODO
obooooan
ooooon

gbooooboobobao
ooooon

oono

ooooobooooooao
ooooobDoooooao
ooooooooooao
oooooOoooooao

10

20

30

40



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

]
O
O
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooo

O 0Oooo

Ooooogogogooao
Oo0oooogooao
Ooo0oooOoooao
OO0 oOoog-gogoao
OoooogoQgooao
Ooo0oooQoooo
Oooo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
Oo0oooQgooao
OoooooOoooao
Oo0ooogQgogoao
Ooo0oooQgooao
Ooo0oooOogooao
OooOooooOooOooao
Ooooogogogooao
OoooooQoooao
Ooo0ooooOooOooao
Oooooggogoao
OoooooQgooao
OoooooOoooo
OO0 oOoogoQgogoao
Oo0ooogogooao
Ooo0oooQgoooo

O
O
O
OJ
O

O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0Ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0ooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

(16) JP 4954365 B2 2012.6.13

obooboooboobobobooooboobobobooobonn
oooooooooaon

gboobooobobobobooooboboboboobonn
*00U00000D0000D0D0D00OD0D0D0DO0ODODOD0ODO0DDODODOO
ooobooOooooobooooooboobocoooboooobooo
oboboooboobobobooooboboboboobonn
oboobooobooboobobooooan

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O oOooo

O

O

O

O

O

OJ

O

O

O

O

O

O

OJ

O

O

O

O

O

O

I B |
OOoooooggdg
OooooogoQg-g
Oo0Oo0ood
OO0Oo0ood
OoOoo0oood
Oo0Oo0ood
O0Oo0ood
OOoo0ood
OoOoo0oood
Oo0Ooo0ood

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
[ |
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
oo
[ |
O O
O O
0O O
|
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



an

gboboooooboobobobooonn

JP 4954365 B2 2012.6.13

oooooao

Ooo0oao
471 | TaN/W (BERE (nm)) 30370
Y2 | TaN/W/ A1 —-Nd (&% (m)) | 30,370,250

OOoooooo0oooooo4ooooooo o0 oDoDooo0oooDoDoooooDoDooogogoooao

O O
O O

OO0 oooooo0o oo ooooooDoDoogogogogoooao

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgogo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogogo
O 0Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgoogao
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgogo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo

OoOoooooo0oooooo00 oo oo o0 oo oo oD oDoDoo0oo0oDoooogogo
O 0Ooo0ooo

Oooooooooooogooodg

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0oo o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O

OO0 oooooooooooogoooao
O

OO0 oo oooooooooQgoooo

OoooDoooDOo0oooD oo oooooooogooog

O Oooo

O
O

Ooooooooooooogoogoao
O d

OoooocooooooQgogoao
O Oooo

Ooooooooooogogoao

O O o0Oooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O O o0Ooo
O O O 0Oooo
O O O 0Oooo
O O O o0Ooo
O O O o0Oooo
O O |
O O O O
O O O O
O O O O
O O O O
O O O O
O O 0O O
O O |
O O O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

]
O
O
O
O
O
O

|

|

O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



OoOOooooooooooo4o0ooDooo4o0ooooooggg
OoOoooooo0oooooo0ooDooo o ooooogooQgg
OO0 o0ooogogddooDoouUoddUoooDooUoUoooDooogoogg
OOooooo4oooooo4o0ooDooo4ooooooggg
OoOoooooo0oooooo0ooDooooooooogogoQgg
OoooooooooooooooDoooooooooQgdg
OOo0ooooo40oooooo4ddooDooo4ggoooooggg
OoOOoooooo0ooooo4o0ooDooo4o0ooooooggg
Oooooocoo0oooooo0ooDooo o ooooooQgg
OO0 o0oooodoooouUooddUoooDooUoUooDooogoogg
OOoooooo0oooooo0ooDooooooooodg
Ooooooo0oooooo0ooDooooooooodg
Ooooooodoooooooooooooooood
OO0 oooo4odooooo4o0ooDooo4ooooood
OooOooooo0oooooo0oooDooooooooodg
Ooooocoo0ooooooooDooooooooodg
OOo0o0oooodoooooo4ddUoooDoooggoooood
OOoooooo0oooooo0ooDooooooooodg
Ooooooo0oooooo0oooDooooooooodg
Oo0oooooodoooooooooooooooood

(18)

O Ooo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo

O oo ooogdg
Oooooooogodg
O oo ooogdg
Oo0ooooogdg

Oooooooooooggoao

OoOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOooo

O
O

O0Ooo0oooao

JP 4954365 B2 2012.6.13

O
O

oooao

10

20



JP 4954365 B2 2012.6.13

(19)

ogoaoao

gooao

[

Vs iy

BISERE 152

ERRE 20

[¢Y]

}'}-lﬁ 16

3

WEARER[AL or AINTI) 17

352 DB (W) 16b
S 1 OWPBIE (TaN) 162

FREMERR 19 [

A

BRI 18 |
¥ -Meg

THA@HR 11(

WRAECHR (AL or AINTI) 17

"

®

Y-24 16

)

2 ORWEM 16b

31 OWRE(TaN) 162

& EiR& 10

Tt 11(

®

A

goaao

ugbodauo

8sl el | 9l sl

B ¢ A-JoEeE (D)

pLzl :N‘_ el | PGzl 262i LEE

S T R R T A

B 43 \02E (9)

anm_ eggl E,N__ eigl | 4921 vg71 asz1eszl

oottty

W 44 - O L £/ B (HI02E (V)

alot; 10}

TS AN = S

S0l

o1 801 g1 901 tol 201

WHOHBRO 2 ENTIABRO | €/ WHOWHR,/ HHOBEYRF (V)



JP 4954365 B2 2012.6.13

(20)

ogoaoao

gooao

r-1:507

B L00 SR 902

MR V02 [ L1 £02 . FES0R)

_ [Timweigar Lm0

%8 9

SIS T ESRENS T EoRS

LT LIRSS

WHWBRANEE (9)

S

! | mmowmms, BTVR (V)

goaao

ugbodauo

210

ﬂ =z & 3
g2 T ® g
£
4
#
E 2!
b
N
)
Lo
/ =
S
)
4 Wr SN s m
; [ANSNRNSNSY =
] RO AN AW . H -
g I s g = 1
m\J\ M m
W-£:502
@
el HEEH: 902
WRLE 07 | L@ £0Z HESOND
_ LAIENE4£0: 202 JEIT: or TR
28 g

SoSLEST ]

sy

A

981

88l

88l
881



JP 4954365 B2 2012.6.13

(1)

oboood

gooao

v L0 S 902

14138 :£02 FAEISOND

WY 07 .
~  BrAs T e L@
M

O ¢ 5 JV////V///A:.'A
5 = A= —— ——

™

/
/
/

SN N N - S TR S

0t

SRS N

el0g 4108 WHOHAES HITUHE (V)

gboood

uboood

=N S
L3
N

o s |

S|

FoBBEY (9)

VI

7,
7

J-XiR 16
a7

\ \m\\ \ / \\\\\\\\\\ ; 3

w1

¥ -Mg 21

O}

BIRRE 20

ESCY LRSS

1oy VR WowEARE (V)

}‘/-‘lﬁ 16

1

2 OWMIR (W) 16b
B 1 OWFBIR (TaN) 162

Seal |

HRNRCHRR| 17

X

HHEBISEAR 19

T itbaeERA 11 (

N

A

(8)



JP 4954365 B2 2012.6.13

(22)

oboood

ogoooad

}‘J-X}E 16

WAk (W) 160

351 DFEIR (TaN) 162

"

[
]
W
[
r 4
-
/ o <
/ =
2 \ i
= 2
= -
i 0§z
B o2 # O
-]
& £ O
© = - & 8 O
© % 2
ﬁ o~
X W . O [
® = z
O
g 4«
R
To=p *
gy @ &
S W -
& o
* £
g &
Sk
=
1
o]
. Sikg
BFE: L0 e 907 2 Sik
5 7
RE% 02 _ 1413081 €02 ) . SIES0ND m
[ 1 BY-£:502 m L4L5ALH0: 207 LILTALHY 102 5 mm
B v il 8
A €Ll [ |l [ B3
“ ~—
L3 ) 1
. _ - = sE
s = o - "
! &
tr _ 9l _ _ 851 151 & T
2 191 091 9 Bl _ O ® ¢_. =
= E =
051 - 2 =
S 84
O



JP 4954365 B2 2012.6.13

(23)

oboood

ogoooad

8000
7000

6000

R

~

Cf 5000 i--
@l 4000

s
B

3000

* 2000

1000

$I N2

BT

gboooao

™

| |

|

.
, i

, |

ﬁ ;

© © T o

o o (=] o

(O/8)WEI—=

Ho7 2

YT

gboood

uboood

OSSN S N B S S

SSNSNPESN

L azgs peEs 2288 9268 B 1

B 44 - AQTH/BW (410 (V)

BT 44 - JO L/ BW LTOLE (9)

),

vz T
i f Uz 7
NI

WHHOHBROIETHBROIE (8)

905 50§ v0s £08 206 \_(

W@I‘tﬂ%

WHOBYREVE (V)




JP 4954365 B2 2012.6.13

(24)

oboood

ogoooad

SN

NS ER

= A

HEDPoES
RISTREEA 20

J-XR 16
HENECHR 17

£vs EENGEg
vl SEHRUNOIE

WAEEG D T (V)

109 fR¥EE 909 BAEIGERE
509 W& y09 L41%E 1609 LAITENEHSOCZEE 209 LALFENLAS0Q1IEE 109 L1AITRILALY
—_— — | ~ N «

_ B AR N O % WA (V)

gboood

uboood

V3R 16

Y-26% 16

HBHECHR 17

LY -MBR S

HBREE (7

/ N\
VI

¥R 2

12 1% )
e




(25) JP 4954365 B2 2012.6.13

gbooooogooan

(72000 00000
0000000000000000000000000000000
(72000 00000
0000000000000000000000000000000
(72000 0000
0000000000000000000000000000000
(72000 00000
0000000000000000000000000000000
(72000 00000
00000000000000000000000000000
(72000 00000
00000000000000000000000000000

ooo ooogd

(60000 DOOoOoooooooooooooogd
ooooooboobooooooooo
ooooooboobooooooooo
gboboobooboooobooooooo
gboboooooooboooooao

GeHoooooodant.Cl.0OOOO)
HO1L 21/336
HO1L 29/786



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

