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1

Vynélez se tyké zuslechfovénf uhlf lignitického typu jeko je hn8dé uhlf, lignit a
polobituminoznt whl{ a jeho d¥elem Je zlep¥it poufitelnost t&chto typd uhlf jako pevného
paliva.

Pojem "uhl{f lignitického typu" zehrnuje fadu pom¥rn¥ mélo kvelitnfch uhiiketjch ma-
teridld nebo uhl{ v&etnd lignitického uwhli, JeZ zehrnuwje lignit a hnéd’é uhlf{, i polobitu-
minozni uhli, kterd se b&Zn¥ klesifikujf jako kvelita A, B a C podle své vyhFevnosti.

Lignitické uhli zehrnuje uhlfketé pod¥adné uhlf, které neproSlo dostatednou geologic-
kou prem&nou, které by jej prevedla na jakostni tvrdé uhl{ jako je bituminozni uhli nebo
antracit. Lignitické uhl{i zehrnuje Fadu uhl{katych materidld, kterd le%i pFibli%né& mezi
redelinou a polobituminoznfm uhlim, co¥ je forma lignitu, kterd le%i velmi blizko raZelind.
Technicky jé 1lignit definovén jako uhlikaté materiély, které se nachdzeji v loZiskéech po-
dobnych uhelnym loZiskim & kde pom¥r uhliku @ vodiku leff v rozmez{ asi od 11,2:1 do 9,3:1.
Polobituminoznf whlf mé vy5&1 stupen prouhelnsni ne% lignitické uhlfi & rozdéluje se podle
Klasifike®nf soustavy instituce United States Bureau of Mines, uvefejn¥né v Bulletinu &fs.
492, 1951 pod nézvem "Zplisoby snalyzy uhl{ a koksu" na kvalitu 4, kteréd mé za vlhka.vijhi'ev-‘
nost 25,586 kJ/kg nebo vice, aviak mén& n ¥ 30,238 kJ/kg, ne kvalitu B, kterd mé za mokra
vihievnost 22,097 kJ/kg nebo vys3i, aviek ni¥3{ ne¥ 25,586 kJ/kg, @ kvalitu C, kterd mé
za vlhka vyhtevnost 19,306 kJ/kg nebo vy33{, aviak ni%¥f nef 22,097 kJ/kg.

Ve Spojengych stdtech leZf velkd loZiska lignitického uwhlf v severnich st¥ednich sté-
tech, zejména v Severni & Ji¥ni Dakotd a ve Wyomingu, & v men3i mife v jiZnfch stétech
v&etn¥ Texasu, zatimco polobituminozni uhl{ se nachéz{ hlavn¥ ve Waschingtonu, Wyomengu @
Coloradu. Tato rozséhld lo%fiska predstavuji mo¥né FeSeni soulasné energetické krize a ne-
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dostetku paliva. Av3ak lignitické uhl{ obsahuje po vyt&Zeni 20 a% 40 % vlihkosti, z ni%

se alespon &gst mus{ odstrarit, aby toto uhl{ bylo vhodné jeko palivo. Céstedné nebo dplné
vysufeni vlhkého uhli lignitického typu mé vBak za nédsledek jeho rozdrobeni na malé Zdsti-
ce a prach, co% pFfinds{ problémy spojené nejen se samozdpelem, avdek zvysuje soufasnd obti-
%e pri menipuleci s uhlim b¥hem dopravy e p¥iklédéni do pece. Rozpad peliva p¥i priklédé-
ni do pece zpdsobuje, %e ¥é&st paliva propadévé roStem pece nebo jej ucpévé, takZe U&innost
spalovéni se zhorsi a dochdzi ke znainym ztrédtém potencidlni vjhtevné hodnoty.

Ke zpracovéni uhlf lignitického typu za.u¥elem jeho dpravy jako pevného paliva bylo
ji% pou¥ito nebo navrieno velké mnoistvi postupl. Tyto postupy zahrnuji obvykle ¥dstedné
vysuden{ uhli lignitického typu, aby se sniZil jeho obssh vlihkosti, @ potom briketovéni
nebo aglomeraci materidlu, aby se zvy#ila jeho odolnost proti viivim pov&trnosti a proti
rozpadéni bshem dopravy, skladovéni & pou?iti. Dosavaedni zpisoby zpracovéni uhl{ lignitic-
kého typu jsou popsény v smerickjch patentech ¥fslo 838 281, 1 205 007, 1 219 155,

1386 472, 1 477 642, 1 508 617, 1556 036, 1 577 902, 1 600 065, 1 698 345, 1 860 890,
1 871 862, 2 672 497, 2 003 400 & 3 723 079.

Velké investi¥ni nékledy na briketoveci zafizenf, zna¥né mnofstvi prdce pii briketovd-
ni a pom&rnd vysokd cena pojiv a/nebo povlékacich materiéld vdak bréni SirSimu prémyslo-
vému vyuZit{ t&chto postupd s prekticky znemoZnuje vyu#iti rozséhljch domécich nalezist
uhl{ lginitického typu k vyre¥eni energetické krize.

Zpisob podle vyndlezu odstranuje *adu problémi a nevjhod dosavadnich postupd, ktery-
mi se uhlf lignitického typu zuXlechlovala pokud jde o fyzikéln{ strukturu a vyhfevnost,
aby se zvysila odolnost proti rozpadu pfi pisobeni povEtrnosti, p¥l manipulaci, skledové-
ni a dopravd & aby uhl{ bylo vhodnym pevnym pelivem jek semotné, tek ve sm&si s kvalitnfmi
druhy uhlf jako je ¥erné uhli.

Zplsob podle vyndlezu spo¥ivéd v tom, %e vlhké uhli lignitického typu se zshiiva v auto-
kldvu pod tlakem 7 &% 23 MPa na teplotu 400 a% 677 °C, voda a t3kavé organické sloZky se
prevedou na plynnou fézi a vsézka se poté ochlad{ na okoln{ teplotu. B¥hem chlezeni se
vsdzka s vyhodou udriuje ve styku s uvoln¥nou plymnou fézi, jeji% kxondenzace schopné
orgenické slozky se nechejf usadit na povrchu zuslecht&ného uhli; usezenina Zint uhli
nehygroskopickym a zvy®uje jeho odolnost proti vlivu povEtrnosti e proti oxydaci b&hem
dopravy a skladovéni. Alternativn¥ se plynné fdze odvéd{ z autokldvu a uvéddi se do styku
s ochlazenou vsézkou. Plynnd féze neschopnd kondenzace se shromaiduje a miZe se s vjhodou
pousit jako pelivo pii zudlechlovént k zehPivédn{ autokldvu nebo se miZe proddvat.

ZuSlecht¥ny uhelny produkt je obecnd Zerny, tvrdy a leskly, mé wnitini strukturu,
kterd byla viditelnd transformovéna z pivodniho uhlil lignitického typu e mé zvyBenou vyhiev-
nost, kterd leif obecnd v rozmezi od 27,912 asi do 31,401 kJ/kg. Naproti tomu tuhé ligni-
tické uhli bez dpravy mé ve vyt&Zené formd vyhFevnost asi 16,282 kJ/kg, zatimco po odstra-
néni vlhkosti mé vyhtevnost asi 23,958 do 27,679 kJ/kg.

Zpisob podle vynédlezu Je pouZitelny pro zuslechiovéni uhli lignitického typu vietnd
hn&dého uhli, lignitu a polobiiuminozniho uhli, které leZf mezi raZelinou & bituminoznim
uhlim a které se nachézl v loZiskéch podobnfch loZiskim kvalitniho uvhli. Uhlf lignitického
typu ve vyt&Zené form& bez upravy obsshuji obvykle 20 a¥ 40 % vlhkosti a mohou se pouZit
p¥imo bez jekékoliv piedbdiné upravy krom& prosdti jake vsdzke do autokldvu. Obvykle Je
vyhodné provéét prosdt{ a/nebo rozdrceni vytdZfeného uhli lignitického typu, aby se odstra-
nily véts{ shluky, ¥im¥ se zjednodu¥i menipulace se vsdzkou a zvy3i se stupen naplndni a
autoklévu. Velikost @ tver #&stic uhlf lignitického typu v3ek nejsou kritické pro dosaZe-
ni vihod, které prindsf zplsob podle vynélezu.
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K urfitému snifenf obsahu vlhkosti v uhlf lignitického typu mi¥e dojit v disledku pl-
sobeni pov&trnosti b¥hem skladovéni uhli pred jeho zavedenim do autoklévu. Podle vyndlezu
l1ze v8ak rovn&% uhlf{ lignitického typu prét a odstrenit z ndj nadm¥rnou vlhkost d¥fv, ne%
se vlo%{ do eutokldvu. Oby¥ejnd v3ak je uhlf lignitického typu zavdd&né do autoklévu ve
form& odpovidajic{ vyt&Zené vlhkosti.

Autoklév k zuslechiovéni uhli miZe byt jakéhokoliv typu za toho predpokladu, Ze vydrii
pot¥ebné teploty & tlaky; v ndsledujicim popise je uvéddéno zpraecovéni uhli po vsdzkdch, je
vi¥ak semoz¥ejmé, %Ze zplisob podle vyndlezu lze rovnd% provdddt kontinudin&. V sutokldvu se
ze zu¥lechiovaného uhli p¥i vysokych teplotéch a tlaku vype¥i voda a n&které organické sloi-
ky, které vytvo¥{ plynnou fézi. P¥i tom dochézi k tepelné prem&n¥& chemické struktury a/nébo
k rozkladu n&kterych slouenin obsaZenych v uhli, coZ je dopfovézeno vznikem dal¥ich plyn-
nych sloZek, jeZ rovn&Z vytvor{ plynnou fézi. Bylo pozorovéno, Ze pfi pouZitych- vysokych
teplotéch & tlacich dochéz{i mezi molekulami vody @ plymnymi uhlovodiky e/nebo tuhym lignitic- ,
kym uhelnym meteridlem k reakci s vyv{jenim plynd, takZfe vznikajf{ dal¥{ plynné uhlovodiky,
které maj{ rovn&Z hodnotu jako pelivo.

TrebaZe b¥hem zprecovéni v autoklévu jsou #dédouci teploty alespon 400 oC, vyhodné&jsi
jsou teploty kolem 538 °C, ponévadZ pfi nich je rychlost odpafovédni & tepelného rozkladu
a tepelné premé&ny chemické struktury vy331i, takZfe doba prodlevy materidlu v autokldvu miZe
byt kratdf a zvy3{ se ulinek zpracovéni v .autokldvu. Teplota zpracovéni v sutokldvu miZe
byt a% 677 °C, aviak teploty nad tuto hodnotu Jsou obvykle neZédouci, pond&vedZ pri nich do-~
chédzi k pF{li¥ vysokému vzniku plynd neschopnych kondenzace.

Obzv148t& uspokojivych vysledkd bylo dosaZeno pii pouZiti teplot v rozmezi od 538 do
649 °C a tlekd od 13,78 do 20,67 MPa. Meximdlni pouZitelny tlek mi%e byt ef 23 MPa. Tleky
nad tuto hodnotu jsou neZddoucf{, protofe néklady na vyrobu tlakovych nédob schopnych odolé-
vat tek vysokym tlakdm jsou p¥{li¥ vysoké, a mimo to se pifi pouZiti vy33ich tlakdy nedosahu-
' je podstatného zlepSeni postupu. ’

Dobe prodlevy a zeh¥ivéni uhli lignitického typu v autokldvu se m&ni v zévislosti na
konkrétnim vztahu teploty, tlaku a doby, ktery se reguluje v rozmezi shora uvedenych para-
metrd tek, aby do¥lo v podstat& k uplnému odpefenf vlhkosti a k vypafeni n¥kterych té&€kavych
organickych sloZek a soufasn® k Fizené tepelné zméné& chemické struktury uhli.

Podstata tepelné zmé&ny struktury neni p¥esn& vysv&tlena, predpoklddd se, Ze viak sesté-
vé ze dvou nebo Je3td v&tdiho boétu soudasnych chemickych reakei, které probifhajf{ mezi pro-
dukty pyrolyzy a plymu, jeZ jsou obsafeny v komirkové struktube lignitického materidlu. Vy-
sledkem t&chto reakci m&nfcich chemickou strukturu jsou jednak zmény fyzikélnich charakte-
ristik, které maji za nédsledek, %e &4stice Jsou odolndjidi proti absorpci vlihkosti & proti
droleni, a jednek zmé&ny chemickych charakteristik, které maji za ndsledek zvysen{ pom&ru
uhliku & vodiku & sniZeni obsahu siry a kysliku, jak bylo zji3tdno p¥i kone¥né analjze zu-
Slecht¥ného uhli. ‘

Pot¥ebnéd doba zsh¥ivéni se zmenduje, zvySuje-1li se teplota & tlak v sutoklévu. Opain&
je potrebi deldf doba zeh¥ivéni v autoklédvu, pou¥ije-1i se niZSich teplot & tlakd. Obvykle
vyhovuje doba zah¥*fvénf od 15 min asi do 1 hod. p¥i teplotéch v rozmezf{ od 482 do 649 %

a tlacich 13,78 a%Z 20,67 MPa.

Zvy8eni tlaku uvniti autokldvu se s vyhodou dé provédst tak, Z%e se reguluje mnoZstvi
uhl{ lignitického typu pFivéd¥né do autokldvu v zdvislosti na vnit¥nim objemu autokléwu
g prihlédnutim k obsehu vlhkosti vsézky tak, Ze pfi zeshidti vsézky na zvySenou teplotu zvy-
31 vznikejfc{ plynné féze, kterd obsshuje preh¥dtou psiru a t¥kevé orgenické sloudeniny, tlek
v eutoklédvu na poZadovanou hodnotu. Podle potfeby lze pfidavn¥ zvysit tlak autoklévu zavé-
d&nim tlakovych neoxyda¥nich nebo reduknich plyni.
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Po zprecovéni v autokldvu se nechd autoklév ochladit bud vzduchem nebo chladicf kepali-
nou, nep¥. chladicf{ vodou, na teplotu pod hodnotu, pfi které se zuslechtény uhlikaty pro-
dukt mi¥e vystavit pisobeni vzduchu bez Zkodlivého i¥inku. Obvykle jée priméfené ochladit
autoklév na teplotu assi pod 149 °C. Ochlazenf eutoklédvu na teploty bli¥fci se 100 °¢ nebo

_pod tuto hodnotu je obvykle neZddouci, protofe kondenzovend vode z plymné féze smé&i zu¥lech-
t&ny uhlikaty produkt, zvySuje jeho obsah vlhkosti a sniZuje tedy jeho vyhPevnost.

B&hem chlazeni odpefené orgenické sloZky vietnd pom&rn& t&Zkych uhlovodikovych frakci
a dehtd kondenzujf jako prvni p¥i postupném chladicfm cyklu a uklédejf se na povrchu & v pb-
rech lignitického uhlf, takZe vytvo¥{i povlek, ktery je velice vyhodny tim, %e zudlecht&né
uhli je odoln&j3fi proti vlivim povEtrmosti & proti rozpaedéni a nepohlcuje vlhkost, kdyZ Je
skladovéno ve vlhké okolni atomosféfe. Jakmile se doséhne pot¥ebtné chladici teploty, vypusti
se zbyvajic{ plynnd fdze z autokldvu a shromefduje se jeako vhodné plynné palivo, které lze
pou¥it p¥imo v postupu nebo prodat jako hotovy vyrobek.

Zu¥lechtdny uhlikaty produkt mé obvykle Zerny leskly vzhled, co% ddle potvrzuje vnit¥ni
tepelnou transformaci z pdvodn¥ matiné struktury lignitického uhlf, které tvoii phivodni vséz-
ku. Zbytkovy obsah vlhkosti ve zuSlecht¥ném produktiu leZi obvykle v rozmez{ od 1 do 5 hmot.
procent. ' ‘ :

Podle alternativniho provedeni zpdsobu podle vyndlezu se p¥l skonleném zpracovéni
v sutoklévu uvolni vysoky tlak uvnit® autoklédvu p¥i precovni teplot#, a uhlovodikové sloZky
vzniklé kondenzacf & organické plynné sloZky neschopné kondenzace se odebiraji jeko vedlej-
31 plynné palivo. P¥i této alternativ¥ dochdzi pouze k nepstrnému uklddéni odpafenych orga-
nickfch slofek na zuslechténém produktu. Nicmén® mé tento uhlikaty produkt tepeln& trensfor-
movenou strukturu, mé lep3i vyhPevnost a vy&Z¥i odolnost proti vlivim povitrnosti a rozpadd-
véni.

V rémci vyndlezu lze rovnd% provédst dvoustupfiové zprecovéni v autokldvu & povlékéni;
plynnd féze odebirand z autoklévu se p¥i stejné teplotd zavédf do druhé chladici komory,
do které byl premist¥n zu¥lecht&ny uhlikety produkt z pFedchozfho zpracovéni v esutoklévu
za U¥elem chlezen{, a plynnd féze se uvede do styku s ochlazenou vsézkou. Obvykle se vsdzka
chladi na teplotu asi pod 260 % @ v&t3inou na teplotu asi 149 °C nebo nepatrn ni3f{. Hor-
k& plynnd féze, prichdzejfc{ do styku s ochlazenou vsézkou, zpisobi kondenzaci sloZek schop-
nych kondenzace na ochlazené vsédzce, takZe na produktu vznikne povlek a dojde k jeho impreg-
neci. Zbyvajici nezkondenzovend plynnéd fdze se odebird jako plynné palivo. Chlazeni zu¥lech-
t&né vsdzky se provédd{ za neoxyda¥nich podminek & miZe se s vyhodou provédddt tak, Ze se
vsédzka primo prevede z asutokldvu do ut¥sniné chladici komory, kterdé souvisi s autokldvem
ptes vhodnou soustevu ventild.

. K vysvétleni zplisobu podle vynélezu sloufi ndsledujic{ p¥ikledy. Je samoziejmé, Ze tyto
pP*ikledy pouze vysvétluji poufitf rdznfch dob zeh¥ivéni, teplot & tlakl a neomezujf nijak
rozsah vyndlezu.

P¥riklad 1

Lignitické uhl{ z nelezi’t& v Zepu v Severni Daskot¥, které mé primérny obseh, vlhkosti
asi 32 hmot. % & je b¥idlicové barvy, se prosévd, sby kusovéd vsdzka m¥la velikost ¥dstic
pod 12,7 mm. Mno¥stvi 6,64 g se vlo%f do tlakové nédoby z nerezevé oceli, které mé vnit¥ni
komoru délky 76 mm & kruhovy pri¥ez s prim¥rem 15,87 mm a tlousiku stiny asi 6,35 mm. Kon-
ce tlakové nédoby se uzaviou ¥roubovymi spojkemi, aby se vsdzka v komofe ut¥snila. Tlakovéd
nddoba nebo autokldv se uloZi do topné komory zahidté na 538 o a po predehPdti trvejicim
5 min se udr¥uje na této teplot¥ po dobu 30 min. Po skon¥eném zpracovéni se tlakovd nédoba
vyjme z pece @& ochladf vodovodni vodou na teplotu mistnosti, nale% se viko odstranf, aby
se uvolnil vnitPni tlek, vsdzka se vyjme a mirng vysusi vzduchem, aby se odstrenila povrcho-
vd voda. Zu3lecht&ny produkt vé%f 4,98 g, takfe ztrdta tvo¥i 25 %, a mé primZrnou vyhfev-
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nost 29,187 kJ/kg. Zu¥lecht&ny produkt mé tmavou barvu a leskly vzhled.

P¥{ifklad 2 \

Zpisobem popsenym v pi{iklaed 1 se zpracovévé vsézka z lignitického uhlf o hmot. 4,81 g,
kterd se zah¥ivéd na teplotu 399 O¢ po celkovou dobu 60 min. Po skonéeném zpracovéni se tle-
kové nddoba vyjme a ochladf na vzduchu na teplotu okolf, potom se viko nddoby sejme k uvol-
n&n{ tlaku zbytkovjch plynd a produkt se vyjme; Produkt véZf 3,5 g, co% predstavuje ztrétu
27,3 hmot. %, a mé vyhievnost 26,361 kJ/kg. ,

Pr{ikxlad 3

Zku¥ebni postup popsany v priklad® 1 se opekuje s pouZitim lignitické vsdzky o hmot.
5,91 g, kteréd se zsh¥ivd po celkovou dobu 60 min.v peci p¥i teplotd 468 °C. Pak se tlakovd
néddoba ochladf pod vodovodni vodou na teplotu mistnosti a otevie se, aby se uvolnil zbytko-
vy tlek plynt. Zu3lecht&ny produkt vézZi 4,1 g, coi pfedstaguje ztrétu asi 30 %, a mé vyhfev-
nost 27,319 kd/kg.

Prikleaed 4

Zkusebni postup z pfikladu t se opakuje s lignitickou vsdzkou o hmot. 5,1 g, kterd se
po pétiminutovém predeh¥dtf udrZuje na teplot& 399 °c po dobu 30 min. Po skon¥eném zpraco-
véni se tlakovéd nddoba vyjme a nucend ochladi vodovodni vodou na teplotu mistnosti, nadeZ
se viko sejme k uvolnZni tlaku zbytkovych plynd. Ziskd se 4,52 g zu3lecht¥ného produktu,
co¥ predstavuje ztrétu 11,3 % véh,, pfiem¥ produkt mé vyhievnost 23,113 kd/kg.

"P¥r{fiklad 5

ZkuSebni postup popsany v p¥iklad¥ 1 se opakuje s lignitickou vsdzkou hmot. 5,67 g,
kterd se zah¥{véd po celkovou dobu 60 min.,v peci udrZfovand na teplotd 538 °C, na¥e# se ochla-
d{ vodovodni vodou na teplotu mistnosti a pak se sejme viko k uvolnZnf zbytkového tlaku.
Ziské se celkové mnoZstvi 3,58 g zu¥lecht&ného produktu, co¥ predstavuje ztrétu 36,8 %, pri-
gem% produkt mé vyhfevnost 29,712 kJ/kg.

P¥r{f{kxlad 6

Zkudebni postup popsany v priklad® 1 se opakuje s lignitickou vsdzkou hmot. 5,58 g, kte-
ré se po p&timinutovém predehfivédni udrZuje na teplotd 538 ¢ po dobu 30 min, nade¥ se tleko-
vé nddobe vyjme @ nucen& ochledi vodovodni vodou na teplotu mfstnosti. Pak se sejme viko né~
doby, aby se uvolnil tlek zbytkovych plynl, a ziskd se zuSlechtény uhlikety produkt hmot.
3,39 g, co% predstavuje ztrétu 39 %, prifem¥ nem&fend vyhtevnost produktu je 27,959 kJ/kg.

P¥rL{klad 7

Zkulebn{ postup popsany v piriklad& 1 se opakuje s lignitickou vsézkou hmot. 5,67 g,

" kterd se po pdtiminutovém predeh¥dti udriuje po dobu 30 min.na teplotd 538 %¢, Tlakovd né-
doba se pak vyjme a nucen& ochladf vodovodni vodou na teplotu m{stnosti, pak se sejme viko
k uvoln¥ni tlaku zbytkovych plynl a z nédoby se vyjme zuSlechtdny ligniticky produkt o hmot.
3,71 g, co% predstavuje véhovou ztrétu 34,5 %. Produkt mé nem&¥enou vyh¥evnost 29,384 kJ/kg.

P¥rFiklad 8

Zku¥ebni postup popseny v piikladé 1 se opakuje s lignitickou vsdzkou hmot.5,23 g,
kterd se po predb¥iném p&timinutovém pFedehfdti udrZuje po dobu 30 min.na teplot& 538 o,
Horkd tlakové nddoba se vyjme z pece & pii stejné teplotd 540 % se z nt sejme viko, aby
se uvolnil vnit¥ni tlak. ZuSlechtny uhlikaty produkt mé hmot.2,9 g, co¥ pFedstavuje ztrétu
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44 %, a md vyhFevnost 27,484 ki/kg.

Priklad 9

ZkuSebni postup popseny v pfiklad® 1 se opskuje, av3ak lignitické vsézks se nejprve
predb¥Zn& sudfi vzduchem, aby se obseh vlhkosti sni%¥il asi na 14 %. Napin&né a8 utdsn¥nd tla-
kové nddoba se po pEtiminutovém predeh¥étf udrZuje na teplot® 538 °C po dobu 30 min, nadeZ
se nucen¥ ochladi vodovodn{i vodou na teplotu mistnosti. Z pdvodnf vsézky 5,75 g se ziskd
4,2 g zu¥lecht¥ného uhlikatého materiélu, coZ predstavuje zirdtu asi 27 %. Nem&fend vyhrev-
nost produktu je 26,358 kJ/kg.

P¥FL{klad 10

Postup popseny v p¥ikled® 9 se opakuje s piedeh¥dtou lignitovou vsdzkou, ktersd obsahuje
pfibliZn& 14 % vlhkosti a mé celkovou hmot. 5,97 g. Po p¥timinutovém predehidtl se vsdzka
udrZuje po dobu 30 min.ne teplotd 538 °C, pak se vyjme a ochlad{ vzduchem. Kdy% teplota tla-
kové nédoby.klesne asi na 177 °C, sejme se z ni viko, aby se uvolnit tlek zbytkovych plynd.
Ziské se produkt hmot. 4,1 g, coZ je ztrdta 31 %. Zuslechtdny uhlikaty produkt mé vyhPev-
nost 28,835 kJ/kg. '

Pr{i1klad 11

Zkudebni postup popseny v pr¥iklad¥ 1 se opakuje s lignitickou vsdézkou obsahujfci asi
30 % vlhkosti, které se po pitiminutovém predeh¥dt! udriuje ne teplots 538 °C po dobu 30 min.
Celkové hmotnost vsdzky je 5,64 g. Po dokon&eném zprecovéni v autoklévu se tlakovd nddobe
vyjme & ochladf na vzduchu jeko v pfikladé 10 na teplotu kolem 177 °C nade¥ se sejme viko,
aby se uvolnil zbytkovy tlek. Ziské se 3,33 g zu¥lechténého uhl{ikatého produktu, cof pfedsta-
vuje ztrétu 40 %, pritem? nemd¥end vyhrevnost produktu je 30,187 kJ/kg.

P¥{L{klad 12

Zkusebni poétup popsany v p¥ikladd 1 se opakuje s lignitichou vsdzkou mmot. 5,4 g,
kterd se po p&timinutovém p¥edeh¥dti udriuje ne tepioté 538 po dobu 15 min. Pek se tla-
kové nédoba vyjme a ochlad{ ne vzduchu asi na 177 oC, nedeZ se z n{ sejme viko, aby se uvol-
nil vnit¥nf tlek. Ziskd se 3,52 g zuZlechténého uhlikatého produktu, co¥ predstavuje ztrétu
34,8 %, a produkt mé vyhievnost 29,138 kJ/kg.

Ve viech shora uvedenych p¥ikladech s vyjimkou p¥fkladu 9 a 10 je tlak uvnit¥ eutoklé-
vu nebo tlakové nédoby b&hem zpracovéni esi 13,78 a% 18,60 MPa. V p¥ikladech 9 a 10, kde '
vsédzke byla ¥dstedn& vysufena, je vypudteny tlek v rozmezi od 6,89 do 9,65 MPa. Vzteh doby,
teploty a tlaku v p¥fkladech ! aZ 12 méd vliv na vyh¥evnost zudlecht¥ného uhlfkatého produk-
tu, vyjddfenou jeko kJ/kg, tekfe vyhfevnost je funkef t3chto proménnych, které lze do urdité
miry i uvést do souvislosti s hmot. ztrédtou zfskaného produktu oproti vsézce. Tyto ddaje
podévaejil jasny ddkaz o vliivu vzdjemné zévislosti doby, teploty a tlaku na tepelnou zm&nu
struktury vsézky & ne uvoln&ni vlhkosti a t¥kevfch orgenickfech sloZek, ¥fm% vznikéd zuZlech-
t&né palivo, jehoZ vyhfevnost se blfi¥{ vihrewvnosti bituminozniho uhli.

Zu¥lecht&né uhlikaté produkty ziskané p¥i zkoudkdch popséhych v pFfikladech 1 a%Z 12 by-
1y rovn¥% podrobeny zkouSkém vlhkosti, aby se ur¥ila jejich hygroskopilnost, které ukszuje
jejich odolnost proti plsobeni pov&trnosti, jsou-li vystaveny po deldfi dobu okolnim atmosfe-
rickym podminkém. Ve v8ech p¥ipadech, kdy vsézke byle nucen¥ chlazena, byl zu3lechtZny uhli-
katy produkt vysuSen na vzduchu horkym vzduchem k odstremndni zbytkové povrchové vody, pek
byl odvéZen a vloZen do vlh&ici komory udrifovené ne teplot¥ 20 a¥ 30 °C, kterd mé&la relativ-
ni vlhkost asi 90 %. Vysledky n¥kterych z t&chto zkouSek jsou uvedeny v tabulce 1, kde je
rovn¥Z uvedena doba uloZeni vzorku ve vlh¥ici komofe a procento zvySeni nebo ubytku hmotnosti.
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Tabulka 1

Vysledek zkou¥ek vlhkosti

Priklad Celkové doba hod. Procento zvySenf/ibytku hmotnosti
1 262 0 %
3 221 -4 9
8 221 43 %
9 77 %
12 42 ' : +0,3 %

Z ddajh v tabulce Je ziejmé, %e uhlikety produkt je zu¥lechtdn nejen pokud jde o vyhfev-
nost, nybrZ %e je i pom¥rn¥ stabilnf a nehygroskopicky, coZ dokazuje vysokou odolnost proti
pohleovéni vlhkosti i p¥es pom&rn¥ nizky obseh vlhkosti, ktery je v zu¥lecht&ném produktu
v rozmezl 1 e% 5 hmot. %. '

P¥1klad 13

ZkuSebni postup popsany v priklad¥ 11 se opakuje se vsézkou polobituminoznfho uhli
z nalezi3t& v Colstrip, kterd véif 6,71 g, uvede se bdhem 5 min.na teplotu 538 % o potom g
se na n{ udrZuje po celkovou dobu 30 min. Po skon¥eném zpracovéni v autoklévu se tlakové
nédobe ochladf na 149 °C, nafef se od3roubuje viko 2 uvolni zbytkovy tlak. Z{skd se produkt
o hmot. 3,99 g, coZ predstavuje ztrédtu 40,9 %. Zu3lecht®ny uhelny produkt mé vyhfevnost
30,068 kJ/kg. Tento produkt byl srovnévén s kontrolnfm vzorkem nezpracovaného polobituminoz-
niho uhli z nalezi8t¥ v Colstrip, a to jek v neupravené form&, tak ve form& bez vlhkosti;
srovndvaci ddaje uvedené v tabulce 2 ukazuji zvySeni vyhFevnosti. a sni¥eni obsshu siry a
kysliku, které je disledkem zpracovéni v autoklévu.

Tabulka 2

Srovnévaci{ ddaje
Polobituminoznf uhli z nalezidtd Colstrip, Montana

Kontrolni vzorek Zpracovany vzorek
bez Upravy prosty o bez dpravy prosty
vlihkosti vlhkosti
Vlhkost (hmot. %) 16,8 0 1,9 0
Vyh¥evnost (kJ/kg) 22,420 26,947 30,068 30,650
Konednd snalyze . . :
[ 56,3 67,7 17,2 78,7
H 2,90 3,49 2,95 © 3,01
S 1,30 1,56 1,38 1,41
N 0,78 0,94 1,06 1,08
0 28,9 14,5 5,3 3,5
Popel 9,78 11,8 12,1 12,3

Tt¥ebaZe ddaje v tabulce 2 ukazujf zlepSenou Jekost zpracovaného uhli proti uhli pivod-
nimu, nezddraznujf pokles obsehu siry, ke kterému b¥hem zpracovéni dodlo. Tento pokles obsa-
hu siry lze dokézat sledovénim obsshu siry bdhem jednotlivych féz{ zpracovéni. 45,36 kg po-
lobituminoznfho uhli bez upravy obsahuje 0,59 kg sfry. Toto uhli se premdni na 26,81 kg
zulecht&ného produktu, ktery obsshuje 1,38 hmot. % neboli 0,37 kg siry. fo ukazuje, Ze
0,22 kg neboli 37 hmot. % siry ze 45,36 kg uhlf bez Upravy se odstrani zpiisobem zpracovéni
podle vyndlezu,
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Priklad 14

Zku¥ebni postup popsany v priklaed® 11 se opakuje se vsdzkou 5,90 g lignitu z nalezis-
t& Buleah, Severnf Dekota, kterd se zah¥fivd b&hem 10 min,na teplotu 538 % a potom se udriu-
je na této teplotd po celkovou dobu 30 min. Po skondeném zpracovéni v autoklédvu se nédoba
ochladf na 149 °C, nale? se od¥roubuje viko & uvolnf se zbytkovy tlek. Ziské se produkt
3,25 g, co%Z predstavuje vdhovou ztrdtu 44,9 % oproti vsdzce, Zu$lechtédny lignitovy produkt
mé vyh¥evnost 30,350 kJ/kg. Tento produkt byl srovnévén s kontrolndm vzorkem nezpracoveného
lignitu ze stejného nalezilt¥, a to jek bez dpravy tek ve form& zbavené vlhkosti; vysledky
ukazuje tabulka 3.

Tabulka 3

Srovndveci ddaje
Lignit z nalezi¥t& Buleah, Severn{ Dakota

KXontrolnf vzorek Zpracovany vzorek
bez dpravy prosty bez upravy prosty
vlihkosti vlhkosti
Vlhkost ‘hmot. %) 24,25 0 2,85 0
Vyhrevnost (kJ/kg) 19,601 25,8717 30,350 31,238
Vysledné anelyza
c 49,7 65,6 76,5 78,7
H 2,76 3,64 3,14 3,23
S 1,21 1,6 0,77 0,79
N 0,58 ) 0,77
0 34,8 19,3 10,6% 8,6%

Popel 6,91 9,12° 9,03 9,27

x 0 + N jsou uvedeny spolein® jeko O.

T¥ebaZe v b%edchozim textu byla popséna konkrétni provedeni zpisobu podle vyndlezu, je
 semoztejmé, %e tento zpisob lze rizn¥ obmEnovat & mdnit, ani% by se pPekrodil rémec vyndlezu.

PREDMET VYNLLEZU

1. Zpisob zu¥lechlovéni uhlf lignitického typu, vyzna¥ujici se tim, %e vlhké uhli lig-
nitického typu se zsh¥ivéd v autokldvu pod tlakem 7 aZ 23 MPe na teplotu 400 a%¥ 677 °C, vo-
da & t¥kevé organické sloZiky se prevedou na plynnou fézi e vsédzka se poté ochladi na okolni
teplotu.

2. Zplsob podle bodu 1, vyznefujici se tim, Ze zah¥{véni se provéd{ po dobu 15 min.a%
1 hod. ~ '

3. Zplsob podle bodu 1, vyzna¥ujici se tim, %e b&hem chlazeni se vsézka udriuje ve
styku s uvoln&nou plynnou fézi, jeji% kondenzace schopné orgenické slo¥ky se nechajl usadit
na povrchu zuslecht3ného uhli. )

4. Zpisob podle bodu 1, vyzna¥ujfei se tim, %e plynnd féze se odvédi z autokldvu a uvé-
df se do styku s ochlazenou vsédzkou.

5. Zpisob podle bodu 1, vyznadujici se tim, %e chlezeni vségky'se provéddf v neoxida¥ni
atmosfére.

_ Severagrafia, n. p., zévod 7, Most’
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