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69 Bloc oscillateur a cristal de quartz, procédé de fabrication de celui-ci.

6) Loscillateur & cristal de quartz est formé de deux

piéces de boitier inférieure et supérieure (8, 9) entre
lesquelles est monté un cadre solidaire d’un vibreur 3
diapason (10). Un trou traversant est établi au moment
de la fabrication et constitue une connexion électrique
traversante (15) par dépdt contre les parois de ce trou,

ménagé dans la partie liant la base du vibreur au cadre 7

pour la fabrication par attaque photo-chimique.

Le raccordement des électrodes avec des connexions
extérieures est ainsi réalisé d’une facon simple, évitant
la présence d’un pont de pate conductrice, et permettant
la réalisation de ’ensemble oscillateur par traitement au
bain.

Cet oscillateur ultra-mince, trés fiable et bon marché,
convient bien pour une montre-bracelet électronique.
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REVENDICATIONS

1. Bloc oscillateur comprenant un vibreur a cristal de
quartz en forme de diapason disposé a I'intérieur d’un boi-
tier, ce vibreur portant des électrodes appropriées, raccor-
dées, respectivement par des voies de conduction traversant
le boitier, 4 des connexions extérieures d’électrode corres-
pondantes, caractérisé en ce qu’il comprend un cadre en-
tourant la partie du vibreur qui comprend les bras du diapa-
son et se rattachant 4 la portion de base du diapason, le ca-
dre et le vibreur 4 diapason étant en un seul corps (10; 20; 23;
30; 38), formant une pi€ce mince, le cadre étant monté entre
deux coquilles de boitier (8, 9; 18, 19; 22, 24; 29, 31; 36, 37)
qui enserrent pour former avec lui le boitier renfermant le
vibreur, au moins une dite voie de conduction comprenant
un film métallique appliqué contre une partie de paroi de
tranche du dit cadre ou d’une coquille de boitier, dans un
passage traversant ce cadre ou cette coquille (13; 17; 27, 28;
34, 35; 39, 40, 41, 42).

2. Bloc oscillateur selon la revendication 1, caractérisé en
ce que les dites voies de conduction sont constituées d’un
film métallique établi sur une portion du dit cadre et/ou
d’une des coquilles de boitier, cette portion (15; 21; 26', 26”;
327, 33%; 43, 44) comprenant, pour chaque voie de conduc-
tion, une partie de surface de jonction entre le cadre et une
coquille de boitier, et, pour au moins une voie de conduc-
tion, la dite partie de paroi de tranche (13; 17; 27, 28; 34, 35;
39, 40, 41, 42). _

3. Bloc oscillateur selon la revendication 1 ou 2, carac-
térisé en ce que les deux coquilles de boitier enserrent le ca-
dre de facon étanche pour assurer une étanchéité du boitier
renfermant le vibreur. :

4. Procédé de fabrication du bloc oscillateur selon la re-
vendication 1, caractérisé en ce qu’on établit le dit film mé-
tallique par giclage ou dép6t métallique.

La présente invention concerne un bloc oscillateur com-
prenant un vibreur a cristal de quartz en forme de diapason
disposé a I'intérieur d’un boitier, ce vibreur portant des élec-
trodes appropriées, raccordées, respectivement par des voies
de conduction traversant le boitier, & des connexions exté-
rieures d’électrode correspondantes.

La présente invention concerne également un procédé de
fabrication du bloc oscillateur en question.

L’invention vise principalement I’'obtention d’un bloc os-
cillateur a cristal de quartz ultra-mince.

1l existe une importante demande pour de tels oscil-
lateurs 4 cristal de quartz trés fins et de trés petites dimen-
sions, et qui devraient pouvoir étre produits a bas prix. En
effet, ces derniers temps, la fabrication de montres-bracelets
¢électroniques comprenant un oscillateur a cristal de quartz a
notamment progressé en direction d’une miniaturisation
toujours plus poussée, et 'oscillateur a cristal de quartz, qui
constitue le cceur d’une telle montre-bracelet, doit pouvoir
étre réalisé en de petites dimensions, tout en ayant une bon-
ne fiabilité et en cofitant le moins possible.

On a effectué de nombreuses recherches, études et déve-
loppements en vue de fabriquer un oscillateur a cristal de
quartz trés mince et de petites dimensions. Les demandes de
brevets japonaises publiées 52-30194 et 53-88594 dont on
peut consulter le dessin et les extraits publiés en anglais, pro-
posent des oscillateurs 4 cristal de quartz de petites dimen-
sions, du type précédemment mentionné, dans lesquels dif-
férentes solutions sont prévues pour avoir une construction

10

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

632391 G

compacte et fermée, et pour établir sans trop de difficultés le
raccordement des électrodes situées sur un vibreur 4 I'inté-
rieur d’un boitier avec des éléments de connexion extérieurs.
De tels oscillateurs & quartz s’avérent avantageux quant a
leurs dimensions et 4 leur cofit, d’une fagon générale. Toute-
fois, ils présentent un défaut qui les empéche d’étre vérita-
blement bon marché et trés fiables, étant donné qu’ils néces-
sitent des éléments en deux parties, de formes différentes,
pour raccorder les €lectrodes d’une fagon qui n’est malgré
tout pas trés avantageuse pour l'utilisation et le montage sur
un circuit. ’ .

Le but de la présente invention est de fournir un oscil-
lateur a cristal de quartz du type précédemment mentionné
qui ne présente pas le défaut en question relatif & la con-
nexion des électrodes et qui, tout en étant ultra-mince, puisse
étre réalisé 4 bas prix et d’une fagon facile selon une cons-
truction ingénieuse, lui permettant notamment d’&tre com-
modément utilisé. Conformément 4 ’invention, ce but est at-
teint par la présence des caractéres énoncés dans la premiére
revendication annexée. )

Les revendications dépendantes définissent des formes
d’exécution particuliérement avantageuses quant a leur com-
moditeé d’utilisation et leur facilité de fabrication.

Le dessin annexé illustre, a titre d’exemple, des formes
d’exécution de 'objet de I'invention; dans ce dessin:

la fig. 1 illustre la connexion des électrodes d’un vibreur a
diapason telle que le suggére I’art antérieur,

la fig. 2 illustre la connexion des électrodes dans un oscil-
lateur 4 cristal de quartz du type particulier conforme 4 I'in-
vention,

la fig. 3 illustre la présence, dans la mince plaque de vi- -
breur d’un oscillateur du type proposé, d’un trou d’intercon-
nexion établi dans une portion reliant la base du vibreur a
diapason a une souche,

la fig. 4 montre comment les électrodes sont établies et
divisées dans un vibreur du type montré 3 la fig. 3,

la fig. 5 représente une autre forme d’exécution d’oscil-
lateur 4 cristal de quartz conforme a P'invention,

la fig. 6 représente une forme d’exécution pratiquement
réalisée de ’oscillateur selon ’invention,

la fig. 7 est une vue schématique en coupe montrant com-
ment les électrodes sont établies dans ’oscillateur selon la
fig. 6,

la fig. 8 est une vue schématique en coupe montrant la
maniére dont les électrodes peuvent &tre raccordées dans le
cas d’une variante d’exécution conforme a I’invention, dans
laquelle un pergage traversant est ménage,

la fig. 9 est une vue schématique en perspective illustrant
encore une autre forme d’exécution, pratiquement réalisée,
de ’objet de I'invention, et

la fig. 10 est une vue schématique en coupe montrant la
maniére dont se présentent les électrodes dans la forme
d’exécution selon la fig. 9.

La fig. 1 montre la méthode classiquement utilisée pour
raccorder les électrodes dans un osciilateur a cristal de
quartz utilisant un vibreur a cristal en forme de feuille muni
d’un cadre s’étendant en un corps depuis la base de la forme
de diapason du vibreur, de maniére a entourer ce diapason.

On voit a la fig. 1 que le feuillet constituant le vibreur
comprend un cadre 2 s’étendant tout autour d’un vibreur a
diapason a cristal de quartz 1, vibreur et cadre étant en un
seul corp . Ce cadre 2 est pincé entre un couvercle de boitier
supérieur 3, en forme de caisson, et un fond de boitier 4
ayant la méme forme, les trois pi€ces (boitier supérieur 3, ca-
dre 2, boitier inférieur 4) étant serrées de fagon que tous les
interstices entre elles soient étanchéifiés par une matiére
eutectique a point de fusion bas, d’une facon qui scelle her-
métiquement le boitier. Les connexions extérieures d’élec-
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trodes 5 et 6 sont formées sur la partie inférieure de boitier 4.
Dans ces conditions, une des électrodes situées sur le feuillet
vibreur a cristal de quartz est tirée sur un cdté (une face) du
cadre 2 tandis que I'autre €lectrode est tirée sur 'autre c6té
(Pautre face) de ce cadre.

Ainsi, une des deux électrodes se trouve directement rac-
cordée 4 la connexion extérieure d’électrode 5, par contre,
l’autre électrode doit &tre reliée 4 I'autre connexion exté-
rieure d’électrode 6 par 'utilisation d’un pont 7 en pite con-
ductrice ou d’une matiére similaire, cette liaison devant étre
effectuée aprés que I’assemblage scellé a été effectué entre le
mince feuillet comprenant le vibreur et la partie inférieure 4.
On constate toutefois qu’un procédé pour établir une telle
jonction 7 & P'aide de pate conductrice ou de moyens similai-
res s’avére d’une mise en ceuvre fort difficile, ce qui fait que
cette maniére de faire est extrémement défavorable. La jonc-
tion établie 4 I’aide d’une pite conductrice diminue et méme
élimine 'intérét de l'oscillateur a cristal de quartz susmen-
tionné, consistant en ce que le montage étanche peut étre
réalisé par un traitement au bain si chacune des parties a
traiter est fabriquée par attaque photo-chimique.

Les formes d’exécution conformes a Pinvention qui vont
maintenant étre décrites éliminent cet inconvénient.

La fig. 2 montre, par une vue schématique en perspective,
comment les électrodes sont raccordées dans un oscillateur
du type conforme & la conception particuliére proposée. On
voit une piéce inférieure de boitier, en forme de caisson, 8,
une piéce supérieure de boitier, également en forme de cais-
son, 9, et une pi¢ce mince 10 constituant un vibreur i cristal
de quartz entouré d’un cadre. La feuille de vibreur 10 est for-
mée par attaque photo-chimique d’une fagon telle que la
feuille formant le vibreur se trouve connectée avec une sou-
che 14, visible 4 la fig. 3. On voit qu’un trou traversant 13 est
établi dans la partie de raccordement entre la base du vi-
breur et la souche 14, la présence de ce trou établissant, en
des positions bien déterminées, deux parties de raccordement
entre la base du vibreur et la souche. Dans cette situation, un
giclage ou un dépot est effectué sur les deux cotés du feuillet
de facon a établir un ensemble d’électrodes divisées de la ma-
niére montrée aux fig. 4a (recto) et 4b (verso). Le pergage
traversant 13 forme ainsi une connexion traversante par la-
quelle une électrode formeée sur une face du feuillet vibreur
encadré est connectée 4 une portion conductrice 15 située sur
Pautre face. Les parties de conduction d’électrodes 15 et 16
sont obligatoirement mises en contact lors du scellement her-
métique du feuillet vibreur 10 4 ’aide dun liant ou d’une
soudure a bas point de fusion, comme cela peut étre vu en
considérant la fig. 2. Ainsi, deux électrodes peuvent étre rac-
cordées sur des connexions d’électrodes situées du méme
coté (sur la méme face) du bloc formant I"oscillateur. La mé-
thode susmentionnée présente 'important avantage de per-
mettre un traitement au bain, puisqu’elle ne nécessite pas,
pour la transmission de I’énergie électrique, Iétablissement
d’une connexion de pate conductrice de qualité et de mise en
ceuvre inférieures.

La fig. 5 représente une autre forme d’exécution d’oscil-
lateur 4 cristal de quartz conforme a la conception proposée.
Un trou traversant peut également étre établi par attaque
photo-chimique, en 17, dans le cadre, alors que dans les au-
tres exécutions selon les fig. 2 4 4, il s’agissait d’une ouver-
ture formée dans la portion de connexion avec le cadre-sou-
che 14 servant 4 la fabrication par attaque photo-chimique.
Le trou traversant de la fig. 5 est également garni sur sa tran-
che d’un dépot ou d’une couche giclée conductrice et son ef-
fet est le méme que celui des pergages mentionnés dans les
formes d’exécution précédemment considérées. A la fig. 5,
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on voit encore la partie inférieure de boitier 18, la partie su-
périeure de boitier 19, entre lesquelles est disposé un feuillet
vibreur muni d’un cadre 20. On voit en 21 ’émergence de la
connexion d’électrode provenant de 'autre face du vibreur &
travers le trou traversant 17.

Les fig. 6 et 7 représentent une forme d’exécution prati-
que d’un oscillateur selon la conception particuliére propo-
sée, forme d’exécution dans laquelle le percage traversant est
adapté au boitier. La fig. 6 est une vue en perspective, la
fig. 7 est une vue schématique en coupe montrant le passage
du raccordement des électrodes. On voit en 22 la partie in-
férieure de boitier, en 23 le feuillet vibreur a cristal de quartz,
en 24 la partie supérieure de boitier et en 25’ une électrode
sur une face de la partie-cadre du feuillet vibreur a cristal de
quartz 23, qui est raccordée a la connexion extérieure d’élec-
trode 25 par 'intermédiaire d’un film déposé pouvant consis-
ter en du Cr-Au formeé sur la tranche latérale de la partie de
boitier supérieure 24. Par ailleurs, I’électrode 26” de Pautre
face est raccordée & la connexion extérieure d’électrode 26
par un repli 26" sur la face supérieure du feuillet-vibreur et
par Pintermédiaire des pergages traversants 27 et 28, formés
dans la portion de connexion avec la souche lors du procédé
de fabrication par attaque photo-chimique du feuillet vi-
breur 23, pergages qui subsistent sous forme d’encoches lors-
que la souche est enlevée.

Une structure semblable 4 celle de la fig. 6 peut &tre ob-
tenue méme avec un percage traversant indépendant, comme
cela est montré a la fig. 5. L’état que I’on obtient alors est
représenté schématiquement par la vue en coupe de la fig. 8.
On y voit une partie inférieure de boitier 29, un feuillet vi-
breur 30 et une partie supérieure de boitier 31, conformes 4
la forme d’exécution pratique décrite. On voit également en
33’ la maniére dont une électrode située sur Pautre coté du
vibreur est raccordée a la connexion extérieure d’électrode
33 par I'intermédiaire des trous traversants 34 et 35. Une
électrode 32/, située sur ’autre c6té du vibreur, est raccordée
4 la connexion extérieure d’électrode 32 d’une maniére iden-
tique a ce qui a &€ expliqué pour la forme d’exécution selon
les fig. 6 et 7.

Les fig. 9 et 10 représentent une autre forme d’exécution
pratique de la conception proposée. La fig. 9 est une vue en
perspective tandis que la fig. 10 est une vue schématique en
coupe. Sur ces figures, on voit la partie supérieure de boitier
36, la partie inférieure de boitier 37 et le feuillet vibreur &
cristal de quartz 38, muni d’un cadre entourant la forme de
diapason du vibreur. Deux connexions extérieures d’élec-
trodes se trouvent reli€es a des électrodes situées sur le recto
et le verso du feuillet vibreur & cristaux liquides, ces raccor-
dements étant établis par 'intermédiaire de trous traversants
ménagés dans les portions de connexions avec la souche ser-
vant pour la fabrication par attaque photo-chimique des
trois parties 36, 37 et 38. Deux trous traversants 39 et 40
sont établis dans le feuillet vibreur 4 cristal de quartz 38, tan-
dis qu'un trou 41 est établi dans la méme partie de la partie
supérieure de boitier 36 et quun trou 42 est établi similaire-
ment dans la partie inférieure de boitier. Ces trous subsistent
ensuite sous forme d’encoche. On voit, respectivement en 43
et 44, des films de connexions avec des électrodes situées 4 un
niveau plus bas.

La conception proposée permet de produire un bloc-os-
cillateur simple et avantageux fournissant différentes pos-
sibilités de raccordement des électrodes avec Pextérieur, ceci
sans augmenter la complication du processus de fabrication.
Ainsi, cette conception fournit un chemin avantageux pour
le raccordement des €lectrodes et permet la réalisation d’un
vibreur & cristal de quartz ultra-mince et de faible cofit.

3 feuilles dessins
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3 feuilles feuille 1*

Fig.1

Fig.2
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3 feuilles feuille 2*

Fig.6
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3 feuilles feuille 3*

Fig.7
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