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(54)发明名称

用于烫画转印纸的涂层组合物、烫画转印纸

及其制备方法

(57)摘要

本发明涉及喷墨打印技术领域，具体涉及一

种用于烫画转印纸的涂层组合物、烫画转印纸及

其制备方法。所述用于烫画转印纸的涂层组合物

按重量份计，包括阳离子交换树脂30‑40份、固定

剂0.5‑1份、丁二烯和苯乙烯的共聚乳液10‑30

份、水性聚氨酯5‑10份、硬脂酸钙乳液1‑5份、二

氧化硅10‑30份、聚有机硅氧烷0.5‑2份。组合物

中阳离子交换树脂、固定剂以及水性聚氨酯协同

作用，防治墨水的渗透，提高了烫画转印纸的转

移率和图像分辨率。所述烫画转印纸以原纸为基

材，在原纸表面涂布形成吸墨涂层，相对于现有

技术中以PET为基材制备的PET膜，更加节省成本

且具有更好的耐水性和承印性。
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1.一种用于烫画转印纸的涂层组合物，其特征在于，按重量份计，包括阳离子交换树脂

30‑40份、固定剂0.5‑1份、丁二烯和苯乙烯的共聚乳液10‑30份、水性聚氨酯5‑10份、硬脂酸

钙乳液1‑5份、二氧化硅10‑30份、聚有机硅氧烷0.5‑2份。

2.根据权利要求1所述的用于烫画转印纸的涂层组合物，其特征在于，所述阳离子交换

树脂为苯乙烯或丙烯酸(酯)与二乙烯苯聚合形成的共聚物。

3.根据权利要求1所述的用于烫画转印纸的涂层组合物，其特征在于，所述固定剂包括

但不限于氯化十六烷基吡啶、溴化十六烷基吡啶、二烷基氨基甲基丙烯酸酯、季铵盐聚合

物、酚磺酸甲醛缩合物。

4.根据权利要求1所述的用于烫画转印纸的涂层组合物，其特征在于，所述水性聚氨酯

包括但不限于核壳型水性丙烯酸改性聚氨酯和水性脂肪族聚醚聚氨酯。

5.根据权利要求1所述的用于烫画转印纸的涂层组合物，其特征在于，所述二氧化硅粒

径为500‑2000nm。

6.权利要求1～5任意一项所述的烫画转印纸的涂层组合物的制备方法，其特征在于，

包括以下步骤：

(1)、按照配比，往高速分散罐中添加一定量的水，然后投入硬脂酸钙乳液，形成具有分

散做用的分散液，在转速200‑500r/min下分散5‑10min；

(2)、然后投入二氧化硅，在转速1500‑2000r/min下分散30‑40min，得到二氧化硅的分

散液；

(3)、在转速200‑500r/min搅拌下，依次投入阳离子交换树脂、丁二烯和苯乙烯的共聚

乳液和水性聚氨酯；每投入一种原料后，在相同的转速下搅拌5‑10min后再投入另外一种原

料。

(4)、在转速200‑500r/min搅拌下，继续添加固定剂和聚有机硅氧烷；每添加一种原料

后，相同转速下搅拌5‑10min后再投入另外一种原料；添加完成后，继续在相同的转速下搅

拌5‑10min，测固含量和粘度后备用。

7.一种烫画转印纸，其特征在于，所述烫画转印纸上涂布有权利要求1～5任意一项所

述的用于烫画转印纸的涂层组合物。

8.根据权利要求7所述的烫画转印纸，其特征在于，从下至上依次包括原纸层、离型层

和吸墨涂层；所述吸墨涂层为涂布权利要求1～5任意一项所述的用于烫画转印纸的涂层组

合物。

9.权利要求8所述的烫画转印纸的制备方法，包括以下步骤：在原纸光滑面涂布离型层

原料，加热烘干后形成离型层，在离型层上涂布上述用于烫画转印纸的涂层组合物，烘干后

形成吸墨涂层。

10.权利要求1～5任意一项所述的烫画转印纸的涂层组合物、权利要求6所述的烫画转

印纸的涂层组合物的制备方法、权利要求7或8所述的烫画转印纸、权利要求9所述的烫画转

印纸的制备方法在棉质布料、硬质材料、化纤布、混纺布料、金属和陶瓷转印中的应用。
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用于烫画转印纸的涂层组合物、烫画转印纸及其制备方法

技术领域

[0001] 本发明涉及喷墨打印技术领域，具体涉及一种用于烫画转印纸的涂层组合物、烫

画转印纸及其制备方法。

背景技术

[0002] 近年来，热升华转印技术由于具有加工工序简单、节能环保、图像色彩艳丽等优点

受到了广泛的关注。但是热升华转印技术存在一定的制约性：如在对棉质布料进行转印时，

棉质布料在熔融态时会焦化，而热升华油墨在非熔融态时难以与布料结合，故棉质布料不

可以直接进行热升华转印，通常情况下，对棉质布料进行印花前，需要在棉质布料表面预涂

处理液或胶浆打底，再喷墨印花，喷墨后还需蒸汽活化等处理；如在对包括玻璃、瓷器、金属

等硬质材料转印时，需要对基材进行表面处理，以达到对升华油墨的吸收才能显现图像。故

在采用热升华转印技术对上述材料转印时，增加了操作的复杂性，浪费了时间成本，而且额

外添加的处理步骤还会产生大量的污水污染环境。

[0003] 现有技术中，棉质布料的图案制作则常以丝网印刷和PET膜为主。丝网印刷存在制

版时间长、工艺污染大、油墨材料不环保、以及图案的耐折度差、精度低等问题；而PET膜则

是采用PET基材进行烫画涂布，属于一次性用品，浪费原料且不环保，并且PET基材的价格成

本偏高，对烫画工艺的推广形成了一定的制约，难以广泛应用。

[0004] 因此，需对现有技术进一步改善。

发明内容

[0005] 有鉴于此，有必要针对上述的问题，提供一种用于烫画转印纸的涂层组合物、烫画

转印纸及其制备方法。避免使用PET基材浪费成本，本发明以原纸为基材制备烫画转印纸，

并提供烫画转印纸的涂层组合物以改善原纸作为基材的吸水性和挺度，提高转烫画转印纸

的转移率和图像分辨率。

[0006] 第一方面，为了避免使用PET基材浪费成本和污染环境，本发明以原纸为基材。相

对于PET基材，原纸具有较大的吸水性和较低的挺度，易造成墨水的渗透以及纸张出现折痕

或剥离的问题。为了解决上述问题，本发明提供一种用于烫画转印纸的涂层组合物，采用如

下技术方案：

[0007] 一种用于烫画转印纸的涂层组合物，按重量份计，包括阳离子交换树脂30‑40份、

固定剂0.5‑1份、丁二烯和苯乙烯的共聚物乳液10‑30份、水性聚氨酯5‑10份、硬脂酸钙乳液

1‑5份、二氧化硅10‑30份、聚有机硅氧烷0.5‑2份。

[0008] 进一步的，在上述用于烫画转印纸的涂层组合物中，所述阳离子交换树脂为苯乙

烯与二乙烯苯或苯乙烯与丙烯酸(酯)聚合形成的共聚物。形成的共聚物具有长分子主链及

交联横链的网络骨架结构，不仅具有一定的吸附性，还改善了墨水往离型层和原纸层中的

渗透。

[0009] 进一步的，在上述用于烫画转印纸的涂层组合物中，所述苯乙烯与二乙烯苯或苯
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乙烯与丙烯酸(酯)聚合形成的共聚物还经季铵基、磺酸基或羧酸基中的一种或多种进行改

性。经改性后，共聚物的吸附能力和反应活性增强。

[0010] 进一步的，在上述用于烫画转印纸的涂层组合物中，所述固定剂包括但不限于氯

化十六烷基吡啶、溴化十六烷基吡啶、二烷基氨基甲基丙烯酸酯、季铵盐聚合物、酚磺酸甲

醛缩合物。

[0011] 进一步的，在上述用于烫画转印纸的涂层组合物中，所述丁二烯和苯乙烯的共聚

乳液为Tg为0～10℃的共聚乳液。在该玻璃化转变温度范围内的共聚乳液使烫画转印纸涂

层具有良好的柔韧与附着特性，烫画转印纸涂层不易剥离与产生褶皱。

[0012] 进一步的，在上述用于烫画转印纸的涂层组合物中，所述水性聚氨酯包括但不限

于核壳型水性丙烯酸改性聚氨酯和水性脂肪族聚醚聚氨酯。

[0013] 优选的，在上述用于烫画转印纸的涂层组合物中，所述水性脂肪族聚醚聚氨酯还

经活性基团改性；所述活性基团为自交联基团或加热或室温条件下可反应的基团，包括但

不限于酮羰基、醛羰基、乙酰乙酸基、酰肼、羧基中一种或多种。活性基团改性后的水性脂肪

族聚醚聚氨酯则具有很好的保色性和耐候性，极大的提高烫画转印纸的耐水、耐溶剂以及

耐磨性能。

[0014] 所述的二氧化硅优选粒径500‑2000纳米，该粒径范围下，二氧化硅具有较好的水

溶分散性、良好的滑爽和吸附性。

[0015] 第二方面，本发明提供上述用于烫画转印纸的涂层组合物的制备方法，采用如下

制备方案：

[0016] 用于烫画转印纸的涂层组合物的制备方法，包括以下步骤：

[0017] (1)、按照配比，往高速分散罐中添加一定量的水，然后投入硬脂酸钙乳液，形成具

有分散做用的分散液，在转速200‑500r/min下分散5‑10min；

[0018] (2)、然后投入二氧化硅，在转速1500‑2000r/min下分散30‑40min，得到二氧化硅

的分散液；

[0019] (3)、在转速200‑500r/min搅拌下，依次投入阳离子交换树脂、丁二烯和苯乙烯的

共聚乳液和水性聚氨酯；每投入一种原料后，在相同的转速下搅拌5‑10min后再投入另外一

种原料。

[0020] (4)、在转速200‑500r/min搅拌下，继续添加固定剂和聚有机硅氧烷；每添加一种

原料后，相同转速下搅拌5‑10min后再投入另外一种原料；添加完成后，继续在相同的转速

下搅拌5‑10min，测固含量和粘度后备用。

[0021] 第三方面，本发明提供一种烫画转印纸，以解决现有技术中采用PET基材浪费成

本、污染环境问题。解决该问题采用如下技术方案：

[0022] 一种烫画转印纸，所述烫画转印纸上涂布有上述用于烫画转印纸的涂层组合物。

[0023] 进一步的，所述烫画转印纸，从下至上依次包括原纸层、离型层和吸墨涂层；所述

吸墨涂层为涂布的上述用于烫画转印纸的涂层组合物。

[0024] 进一步的，所述烫画转印纸中，按重量份计，离型层的原料包括离型硅油70～90

份、交联剂5～10份、催化剂2～7份；所述离型硅油为低粘度的端乙烯基硅油，粘度在300cs

～500cs之间；交联剂为含氢硅油；催化剂为卡斯特铂金催化剂。

[0025] 第四方面，为了解决传统烫画膜加工程序繁琐的问题，本发明提供烫画转印纸的
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制备方法，采用如下技术方案：

[0026] 一种烫画转印纸的制备方法，包括以下步骤：

[0027] 在原纸光滑面涂布离型层原料，加热烘干后形成离型层，在离型层上涂布上述用

于烫画转印纸的涂层组合物，烘干后形成吸墨涂层。

[0028] 进一步的，在上述烫画转印纸的制备方法中，原纸的紧度大于1.0g/m3，离型层原

料涂布量为2～5g/m2，吸墨涂层涂布量为2～5g/m2。

[0029] 第五方面，本发明提供所述用于烫画转印纸的涂层组合物、所述烫画转印纸、所述

烫画转印纸制备方法在棉质布料、硬质材料、化纤布、混纺布料、金属和陶瓷转印中的应用。

[0030] 本发明的有益效果为：

[0031] (一)本发明提供了一种用于烫画转印纸的涂层组合物，所述涂层组合物中选用的

阳离子交换树脂具有良好的吸墨性能和吸附特性，其与组合物中的固定剂快速结合形成配

合物，有效锁住墨水，防治墨水渗透。同时阳离子交换树脂与固定剂和水性聚氨酯形成交

联，增强了吸墨涂层的网状结构的强度，进一步的防治墨水的渗透，从而提高烫画转印纸的

转移率和图像分辨率。组合物中选用丁二烯和苯乙烯的共聚乳液，使烫画转印纸具有良好

的柔韧和附着特性，转印后的涂层附着力更佳，不易与转印物体剥离且不易产生褶皱和折

痕。组合物中的二氧化硅使承印后图像具有滑爽特性，不返黏，使承印物更亲和，无毛刺。

[0032] (二)本发明提供的烫画转印纸，其以原纸为基材，在原纸表面涂布形成吸墨涂层，

相对于现有技术中以PET为基材制备的PET膜，更加节省成本且具有更好的耐水性和承印

性。

[0033] (三)本发明提供的烫画转印纸的制备方法简单方便，相对于传统的PET烫画膜制

备的复杂工艺程序，省去了去静电、多次重复凹版上料涂布等步骤，实现了双涂布一次成

型。相对于PET膜需受制于PET涂布的生产速度限制，本申请提供的烫画转印纸制备方法提

高了产品的生产速度。

附图说明

[0034] 图1是本发明烫画转印纸的结构示意图

具体实施方式

[0035] 为使本发明的目的、技术方案和优点更加清楚，下面将结合本发明实施例，对本发

明的技术方案作进一步清楚、完整地描述。需要说明的是，所描述的实施例仅仅是本发明一

部分实施例，而不是全部的实施例。基于本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做

出创造性劳动前提下所获得的所有其他实施例，都属于本发明保护的范围。

[0036] 本发明中所用的材料和试剂如下：

[0037] 聚有机硅氧烷，购自赢创迪高，型号GLIDE  450；

[0038] 水性脂肪族聚醚聚氨酯，购自上海源禾，型号ACURET213；

[0039] 核壳型水性丙烯酸改性聚氨酯，购自广州冠志新材料科技有限公司，型号PUA‑

5811；

[0040] 在本发明的描述中，需要说明的是，实施例中未注明具体条件者，按照常规条件或

制造商建议的条件进行。所用试剂或仪器未注明生产厂商者，均为可以通过市售购买获得
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的常规产品。

[0041] 实施例1

[0042] 一种用于烫画转印纸的涂层组合物，按重量份计，包括阳离子交换树脂36份、固定

剂0.5份、丁二烯和苯乙烯的共聚乳液20份、水性聚氨酯10份、硬脂酸钙乳液2份、二氧化硅

30份、聚有机硅氧烷1份。所述阳离子交换树脂为未改性的苯乙烯和二乙烯苯的共聚物；所

述固定剂为氯化十六烷基吡啶；所述水性聚氨酯为未改性的水性脂肪族聚醚聚氨酯。

[0043] 烫画转印纸的涂层组合物制备方法如下：

[0044] 1)、按照配比，往高速分散罐中添加一定量的水，然后投入硬脂酸钙乳液，形成具

有分散做用的分散液，在转速500r/min下分散5min；

[0045] (2)、然后投入二氧化硅，在转速2000r/min下分散30min，得到二氧化硅的分散液；

[0046] (3)、在转速200r/min搅拌下，依次投入阳离子交换树脂、丁二烯和苯乙烯的共聚

乳液和水性聚氨酯；每投入一种原料后，在相同的转速下搅拌10min后再投入另外一种原

料。

[0047] (4)、在转速500r/min搅拌下，继续添加固定剂和聚有机硅氧烷；每添加一种原料

后，相同转速下搅拌10min后再投入另外一种原料；添加完成后，继续在相同的转速下搅拌

5min，测固含量和粘度后备用。

[0048] 实施例2

[0049] 一种用于烫画转印纸的涂层组合物，按重量份计，包括阳离子交换树脂40份、固定

剂0.7份、丁二烯和苯乙烯的共聚乳液20.5份、水性聚氨酯10份、硬脂酸钙乳液1.8份、二氧

化硅26份、聚有机硅氧烷0.5份。所述阳离子交换树脂为磺酸基改性丙烯酸酯和二乙烯苯的

共聚物；所述固定剂为溴化十六烷基吡啶；所述水性聚氨酯为醛羰基改性核壳型水性丙烯

酸改性聚氨酯。制备方法同

[0050] 实施例1

[0051] 实施例3

[0052] 一种用于烫画转印纸的涂层组合物，按重量份计，包括阳离子交换树脂32.6份、固

定剂1份、丁二烯和苯乙烯的共聚乳液26.8份、水性聚氨酯9份、硬脂酸钙乳液1.8份、二氧化

硅28份、聚有机硅氧烷0.8份。所述阳离子交换树脂为羧酸基改性苯乙烯和二乙烯苯的共聚

物；所述固定剂为二烷基氨基甲基丙烯酸酯；所述水性聚氨酯为乙酰乙酸基改性核壳型水

性丙烯酸改性聚氨酯。制备方法同实施例1。

[0053] 实施例4

[0054] 一种用于烫画转印纸的涂层组合物，按重量份计，包括阳离子交换树脂36份、固定

剂0.5份、丁二烯和苯乙烯的共聚乳液20份、水性聚氨酯10份、硬脂酸钙乳液2份、二氧化硅

30份、聚有机硅氧烷1份。所述阳离子交换树脂为季铵盐改性苯乙烯和二乙烯苯的共聚物；

所述固定剂为氯化十六烷基吡啶；所述水性聚氨酯与实施例1相同。制备方法同实施例1

[0055] 实施例5

[0056] 一种用于烫画转印纸的涂层组合物，按重量份计，包括阳离子交换树脂36份、固定

剂0.5份、丁二烯和苯乙烯的共聚乳液20份、水性聚氨酯10份、硬脂酸钙乳液2份、二氧化硅

30份、聚有机硅氧烷1份。所述阳离子交换树脂为未经改性的苯乙烯和二乙烯苯的共聚物；

所述固定剂为氯化十六烷基吡啶；所述水性聚氨酯为酮羰基改性水性脂肪族聚醚聚氨酯。
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制备方法同实施例1。

[0057] 实施例6

[0058] 如图1所示，一种烫画转印纸，从下至上依次包括原纸层、离型层和吸墨涂层；所述

吸墨涂层为涂布实施例1制备的涂层组合物；所述离型层的原料为低粘度的端乙烯基硅油

85份、含氢硅油10份、卡斯特铂金催化剂5份。

[0059] 烫画转印纸的制备方法为：选择紧度为1.5g/m3的原纸，在原纸光滑面涂布2.5g/m2

离型层原料，加热烘干后形成离型层，在离型层上涂布2.5g/m2实施例1制备的涂层组合物，

烘干后形成吸墨涂层。该生产工艺在双涂布头涂布机内一次成型。

[0060] 实施例7

[0061] 一种烫画转印纸，从下至上依次包括原纸层、离型层和吸墨涂层；所述吸墨涂层为

涂布实施例2制备的涂层组合物；所述离型层的原料为低粘度的端乙烯基硅油85份、含氢硅

油10份、卡斯特铂金催化剂5份。

[0062] 烫画转印纸的制备方法为：选择紧度为1.5g/m3的原纸，在原纸光滑面涂布3g/m2离

型层原料，加热烘干后形成离型层，在离型层上涂布5g/m2实施例1制备的涂层组合物，烘干

后形成吸墨涂层，该生产工艺在双涂布头涂布机内一次成型。

[0063] 实施例8

[0064] 一种烫画转印纸，从下至上依次包括原纸层、离型层和吸墨涂层；所述吸墨涂层为

涂布实施例3制备的涂层组合物；所述离型层的原料为低粘度的端乙烯基硅油88份、含氢硅

油8份、卡斯特铂金催化剂6份。

[0065] 烫画转印纸的制备方法为：选择紧度为1.5g/m3的原纸，在原纸光滑面涂布3g/m2离

型层原料，加热烘干后形成离型层，在离型层上涂布5g/m2实施例1制备的涂层组合物，烘干

后形成吸墨涂层，该生产工艺在双涂布头涂布机内一次成型。

[0066] 实施例9

[0067] 一种烫画转印纸，从下至上依次包括原纸层、离型层和吸墨涂层；所述吸墨涂层为

涂布实施例4制备的涂层组合物；所述离型层的原料为低粘度的端乙烯基硅油85份、含氢硅

油10份、卡斯特铂金催化剂5份。

[0068] 烫画转印纸的制备方法为：选择紧度为1.5g/m3的原纸，在原纸光滑面涂布2.5g/m2

离型层原料，加热烘干后形成离型层，在离型层上涂布2.5g/m2实施例1制备的涂层组合物，

烘干后形成吸墨涂层，该生产工艺在双涂布头涂布机内一次成型。

[0069] 实施例10

[0070] 一种烫画转印纸，从下至上依次包括原纸层、离型层和吸墨涂层；所述吸墨涂层为

涂布实施例5制备的涂层组合物；所述离型层的原料为低粘度的端乙烯基硅油85份、含氢硅

油10份、卡斯特铂金催化剂5份。

[0071] 烫画转印纸的制备方法为：选择紧度为1.5g/m3的原纸，在原纸光滑面涂布2.5g/m2

离型层原料，加热烘干后形成离型层，在离型层上涂布2.5g/m2实施例1制备的涂层组合物，

烘干后形成吸墨涂层，该生产工艺在双涂布头涂布机内一次成型。

[0072] 对比例1

[0073] 一种烫画转印纸，与实施例6不同之处在于，其吸墨涂层的涂层组合物中不包括阳

离子交换树脂和固定剂，其余均相同。

说　明　书 5/7 页

7

CN 113512906 A

7



[0074] 对比例2

[0075] 一种烫画转印纸，与实施例6不同之处在于，其吸墨涂层的涂层组合物中不包括丁

二烯和苯乙烯的共聚乳液，其余均相同。

[0076] 对比例3

[0077] 一种烫画转印纸，与实施例6不同之处在于，其吸墨涂层的涂层组合物中不包括二

氧化硅，其余均相同。

[0078] 对比例4

[0079] 市售的PET烫画膜，克重为110g/m2，购自深圳市宝丽材料科技有限公司。

[0080] 对比例5

[0081] 按照公开号为CN  111704834  A制备的PET烫画膜。

[0082] 测试数据

[0083] 将实施例6～10、对比例1～3制备的烫画转印纸以及对比例4～5的PET烫画膜分别

进行性能对比。

[0084] 测试方法和性能如下：

[0085] 1、采用星光涂料墨水，用爱普生L7188喷墨打印对不同的烫画转印纸和PET烫画膜

进行打印，单一色块墨量100％；

[0086] 2、平板压烫机180℃，在纯棉布料上进行转印。

[0087] 图像承印性：对不同实施例和对比例的烫画转印纸、PET烫画膜压烫后承印图案的

逼真情况、图案毛刺情况进行对比；

[0088] 返黏性：用一次性抽纸，贴附于不同实施例和对比例转印后的纯棉布料上承印的

图案上，后用4kg的铁块压实30min后进行剥离，观察是否具有黏连情况；

[0089] 裂纹情况：对不同实施例和对比例转印后的纯棉布料，用相同的横向拉力进行拉

伸，观察布料的图案是否出现裂纹情况；

[0090] 耐水洗性(掉色情况)：取上述各实施例和对比例完成转印的印花织物，根据GB/T 

5713‑2013进行耐水洗色牢度测试，利用变色用灰色样卡，依靠原样和试样褪色后的色差来

进行评判，评定试样的变色级数，共分5个等级，数值越大，表示耐水洗色牢度越好；

[0091] 耐干、湿摩擦性：取上述各实施例和对比例完成转印的印花织物，根据GB/T  3920‑

2008进行耐干/湿摩擦色牢度测试，以白布沾色程度作为评价原则，共分5级，数值越大，表

示耐干/湿摩擦色牢度越好；

[0092] 耐酒精性：使用75％的酒精，用滴管滴一滴于不同实施例和对比例完成转印的印

花织物的图案表面，直至干燥完全后对比图案的变化；

[0093] 耐油性：使用市售常用的食用油，不同实施例和对比例完成转印的印花织物的图

案表面，静置1分钟后擦拭干净，对比图案的变化。

[0094] 滑爽性，用干洁的手对不同实施例和对比例完成转印的印花织物进行手感触摸，

评价其滑爽性。

[0095] 测试结果如表1所示

[0096] 表1.性能测试
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[0097]

[0098] 以上所述实施例仅表达了本发明的几种实施方式，其描述较为具体和详细，但并

不能因此而理解为对本发明专利范围的限制。应当指出的是，对于本领域的普通技术人员

来说，在不脱离本发明构思的前提下，还可以做出若干变形和改进，这些都属于本发明的保

护范围。因此，本发明专利的保护范围应以所附权利要求为准。
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