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(54) Title: ECCENTRIC BEARING
(54) Bezeichnung : EXZENTERLAGER

(57) Abstract: The invention relates to an eccentric
bearing (1) for an electrohydraulic piston pump as-
sembly of a vehicle brake system. The invention pro-
poses the provision of a shaft (2) which can be dri-
ven in rotation about its axis (6), a bearing ring (3)
which is eccentric with respect to the shaft (2), and
rolling bodies (5) between the bearing ring (3) and
the shaft (2), which rolling bodies have different dia-
meters corresponding to a varying width of a gap (4)
between the bearing ring (3) and the shaft (2). When
the shaft (2) is driven in rotation, an eccentricity of
the bearing ring (3) revolves around the shatt (2) at
half of the rotational speed of the latter and drives
pump pistons (9), which bear at the outside against
the bearing ring (3), such that these perform a reci-
procating movement. A rolling body cage (7) is open
between the two rolling bodies (5) of largest diame-
ter, which rolling body cage loads the rolling bodies
(5) into the tapering gap (4) between the bearing ring
(3) and the shaft (2) and thereby ensures that the rol-
ling bodies (5) revolve on the shaft (2) when the lat-
ter is driven.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Die Erfindung betrifft ein Exzenterlager (1) fiir ein elektrohydraulisches Kolbenpumpenaggregat einer Fahrzeugbremsanlage. Die
Erfindung schlédgt vor, eine um ihre Achse (6) drehend antreibbare Welle (2), einen zur Welle (2) exzentrischen Lagerring (3) und
zwischen dem Lagerring (3) und der Welle (2) Wilzkorper (5) mit verschiedenen Durchmessern entsprechend einer unterschiedli-
chen Breite eines Spalts (4) zwischen dem Lagerring (3) und der Welle (2) vorzusehen. Bei einem Drehantrieb der Welle (2) lauft
eine Exzentrizitit des Lagerrings (3) mit halber Drehgeschwindigkeit der Welle (2) um diese um und treibt aussen am Lagerring
(3) anliegende Pumpenkolben (9) zu einer Hubbewegung an. Ein Walzkdrperkéfig (7) ist zwischen den beiden Walzkdrpern (5)
mit den grossten Durchmessern offen, er beaufschlagt die Wélzkdrper (5) in den enger werdenden Spalt (4) zwischen dem Lager-
ring (3) und der Welle (2) und stellt damit sicher, dass die Wélzkoérper (5) auf der Welle (2) umlaufen, wenn sie angetrieben wird.
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Beschreibung

Titel
Exzenterlager

Stand der Technik

Die Erfindung betrifft ein Exzenterlager mit den Merkmalen des Oberbegriffs des
Anspruchs 1. Das erfindungsgemale Exzenterlager ist insbesondere fir ein
elektrohydraulisches Kolbenpumpenaggregat einer hydraulischen Bremsanlage
eines Kraftfahrzeugs vorgesehen. Solche Pumpenaggregate werden zur Erzeu-
gung eines hydraulischen Bremsdrucks zu einer Bremsbetatigung in schlupfge-
regelten- und/oder Fremdkraft-Bremsanlagen verwendet.

Bekannte Exzenterlager weisen eine Exzenterwelle auf, die einstlickig oder in
anderer Weise starr und exzentrisch an einer Motorwelle eines Elektromotors
oder an einer Ausgangswelle eines Getriebes, das mit dem Elektromotor antreib-
bar ist, angebracht sind. Auf der Exzenterwelle ist ein Walzlager mit einem die
Exzenterwelle konzentrisch umschlielienden Lagerring und mit Walzkérpern an-
geordnet, die in einem Spalt zwischen der Exzenterwelle und dem Lagerring um
die Welle herum, Ublicherweise aber nicht zwingend aquidistant, angeordnet
sind. Die Walzkorper sind Ublicherweise Rollen oder Nadeln, es kdnnen aller-
dings auch andere Walzkdrper, beispielsweise Kugeln sein. Der Lagerring kann
als Aulenring aufgefasst werden, ein Innenring kann vorhanden, beispielsweise
auf die Exzenterwelle aufgepresst sein. Allerdings ist kein Innenring notwendig,
die Walzkoérper kdnnen auch unmittelbar auf der Exzenterwelle walzen. Aul3en
am Lagerring liegen ein oder mehrere Pumpenkolben des Pumpenkolbenaggre-
gats mit ihren Stirnenden an. Die Pumpenkolben werden beispielsweise mit Fe-
dern von aufden in Anlage an den Lagerring gedrickt.

Bei einem Drehantrieb fihrt die Exzenterwelle aufgrund ihrer Exzentrizitat eine
Bewegung auf einer Kreisbahn aus und dreht sich dabei um sich selbst. Auf-
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grund der Bewegung der Exzenterwelle auf der Kreisbahn bewegt sich auch der
Lagerring auf einer bzw. auf derselben Kreisbahn und treibt dadurch die auf3en
an ihm anliegenden Pumpenkolben zur gewiinschten Hubbewegung an, um
Bremsflissigkeit oder allgemein Fluid durch abwechselndes Ansaugen und Ver-
drangen zu férdern, wie es von Kolbenpumpen bekannt ist. Aufgrund seiner
Walzlagerung dreht sich der Lagerring nicht mit der Exzenterwelle mit.

In elektrohydraulischen Kolbenpumpenaggregaten flir hydraulische Bremsanla-
gen von Kraftfahrzeugen wandeln die Exzenterlager eine Drehbewegung eines
Elektromotors oder einer Ausgangswelle eines Getriebes in eine Hubbewegung
zum Antrieb der Pumpenkolben.

Offenbarung der Erfindung

Das erfindungsgemafe Exzenterlager mit den Merkmalen des Anspruchs 1 weist
eine drehend antreibbare Welle auf, auf der ein Walzlager mit einem die Welle
umschlieenden Lagerring und mit in einem Spalt zwischen der Welle und dem
Lagerring um die Welle herum angeordneten Walzkdrpern angeordnet ist, wobei
die Walzkdérper aquidistant angeordnet sein kdnnen, aber nicht missen. Ein
Walzkdrperkafig halt die Walzkdrper in ihren Abstinden zueinander, wobei die
Abstande der Walzkorper gleich oder verschieden sein kdnnen. Im Unterschied
zu bekannten Exzenterlagern ist die Welle des erfindungsgemalfien Exzenterla-
gers konzentrisch zu ihrer Drehachse vorgesehen, auch wenn denkbar und nicht
von der Erfindung ausgeschlossen ist, dass die Welle exzentrisch zu ihrer Dreh-
achse ist. Anstelle oder ggf. zusatzlich zu einer Exzentrizitat der Welle ist der La-
gerring exzentrisch zur Welle und die Walzkdrper weisen verschiedene Durch-
messer auf entsprechend einer unterschiedlichen Spaltbreite zwischen der Welle
und dem Lagerring aufgrund der Exzentrizitdt des Lagerrings zur Welle. Die
Walzkdrper weisen Durchmesser auf, die so grofd sind wie die Breite des Spalts
zwischen dem Lagerring und der Welle an der Umfangsstelle, an der sich der je-
weilige Walzkorper befindet.

Bei einem Drehantrieb der Welle wélzen die Walzkérper auf der Welle und im
Lagerring und laufen um die Welle um wie es von Walzlagern bekannt ist. Dabei
driicken die Walzkorper mit grodem Durchmesser den Lagerring von der Welle
ab und auf der gegenlberliegenden Seite, wo sich die Walzkérper mit kleinem
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Durchmesser befinden, ndhert sich der Lagerring der Welle. Es lauft sozusagen
die sich andernde Spaltbreite zusammen mit den Walzkérpern um die drehend
angetriebene Welle um, d.h. die breiteste, die engste und jede andere Spaltbreite
laufen mit den Walzkdrpern um die Welle um. Der Lagerring bewegt sich auf ei-
ner Kreisbahn um die Welle mit einer Exzentrizitat zur Welle. Eine Drehbewe-
gung der Welle wird in eine Hubbewegung eines oder mehrerer aullen am Lager-
ring anliegender Pumpenkolben gewandelt. Die Walzkorper laufen mit geringerer
Umlaufgeschwindigkeit um die Welle um als die Drehgeschwindigkeit der Welle,
ebenso verringert sich die Geschwindigkeit, mit der sich der Lagerring auf der
Kreisbahn bewegt. Das erfindungsgemalie Exzenterlager weist eine Geschwin-
digkeitsuntersetzung auf, eine Umlaufgeschwindigkeit der Exzentrizitat des La-
gerrings ist bei drehfestem Lagerring langsamer als die Drehgeschwindigkeit der
Welle. Die Geschwindigkeitsuntersetzung hat den Vorteil, dass ein Antrieb mit
hoherer Drehzahl méglich ist, was bei gleicher Leistung die Verwendung eines
kleineren und leichteren Elektromotors ermdglicht.

Ein weiterer Vorteil des erfindungsgemalen Exzenterlagers ist dessen einfacher
und kostengunstiger Aufbau.

Das erfindungsgemale Exzenterlager ist insbesondere zur erlauterten Verwen-
dung in einem elektrohydraulischen Kolbenpumpenaggregat zur Erzeugung ei-
nes Bremsdrucks in einer hydraulischen Bremsanlage eines Kraftfahrzeugs vor-
gesehen, wo es die Drehbewegung eines Elektromotors in eine Hubbewegung
zum Antrieb von Pumpenkolben wandelt. Die Erfindung ist allerdings nicht auf
diese Verwendung beschrankt sondern richtet sich darliber hinaus auf das Ex-

zenterlager als solchem.

Die Unteranspriiche haben vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der
im Anspruch 1 angegebenen Erfindung zum Gegenstand.

Vorzugsweise ist der Walzkdrperkafig federnd (Anspruch 2), er beaufschlagt die
Walzkérper nach innen gegen die Welle, nach auf’en gegen den Lagerring
und/oder in Umfangsrichtung. Anspruch 4 sieht vor, dass der Walzkdrperkafig die
Walzkorper in Richtung des enger werdenden Spalts zwischen der Welle und
dem Lagerring beaufschlagt. Diese Ausgestaltungen der Erfindung haben den
Vorteil, dass auch bei Spiel zwischen den Walzkdrpern und der Welle bzw. dem
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Lagerring die Walzkdrper mit einer Vorspannung gegen die Welle, den Lagerring
oder bei Beaufschlagung in den enger werdenden Spalt sowohl gegen die Welle
als auch gegen den Lagerring beaufschlagt werden. Auch wenn die Vorspan-
nung gering ist stellt diese Ausgestaltung er Erfindung sicher, dass die Walzkor-
per auf der Welle und im Lagerring walzen und dadurch vergleichbar den Plane-
tenradern eines Planetengetriebes um die Welle umlaufen, wenn die Welle (oder
der Lagerring) drehend angetrieben wird. Der Umlauf der Walzkérper um die
Welle stellt die gewlinschte Bewegung des Lagerrings auf der Kreisbahn um die
Welle sicher.

Zur federnden Ausbildung sieht Anspruch 5 vor, dass der Walzkdrperkafig an ei-
ner Umfangsstelle offen ist. Diese Ausgestaltung des Walzkdrperkafigs ist ver-
gleichbar einem Sicherungsring wie beispielsweise einem Sprengring oder einem
Seegerring. Die an einer Stelle offene Ausbildung des Walzkérperkafigs verein-
facht auch den Zusammenbau des erfindungsgemalien Exzenterlagers. Gemal
Anspruch 6 ist der Walzkérperkafig zwischen den beiden Walzkdrpern mit den
grofditen Durchmessern offen und beaufschlagt die Walzkérper in beiden Um-
fangsrichtungen in Richtung des enger werdenden Spalts zwischen der Welle
und dem Lagerring. Sofern das Exzenterlager nur einen Walzkdrper mit gréfitem
Durchmesser aufweist, ist der Walzkorperkafig zwischen diesem und einem be-
nachbarten Walzkorper offen.

Kurze Beschreibung der Zeichnung

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der Zeichnung dargestellten
Ausflhrungsbeispiels naher erlautert. Die einzige Figur zeigt ein erfindungsge-
males Exzenterlager in Stirnansicht.

Ausfuhrungsform der Erfindung

Das in der Zeichnung dargestellte erfindungsgemafiie Exzenterlager 1 weist eine
Welle 2 auf, die von einem Lagerring 3 umschlossen ist. In einem Spalt 4 zwi-
schen dem Lagerring 3 und der Welle 2 sind Rollen 5 als Walzkdrper um die
Welle 2 herum angeordnet. Der Lagerring 3 und die Rollen 5 kdnnen ggf. zu-
sammen mit der Welle 2 als Walzlager aufgefasst werden. Die Welle 2 ist mit ei-
nem in der Zeichnung nicht sichtbaren weil hinter der Zeichenebene befindlichen

PCT/EP2011/053582



10

15

20

25

30

35

WO 2011/138073

Elektromotor drehend um ihre Achse 6, die zugleich ihre Drehachse ist, antreib-
bar. Die Welle 2 weist keine Exzentrizitat auf. Sie kann beispielsweise das Ende
einer Motorwelle des Elektromotors sein.

Der Lagerring 3 ist exzentrisch zur Welle 2, eine Breite des Spalts 4 zwischen
dem Lagerring 3 und der Welle 2 andert sich in Umfangsrichtung. Ausgehend
von einer grofdten Spaltbreite, die in der Zeichnung oben rechts ist, verkleinert
sich die Spaltbreite in beiden Umfangsrichtungen zu einer kleinsten Spaltbreite,
die sich der grofdten Spaltbreite gegenilber, in der Zeichnung also unten links,
befindet.

Die Rollen 5, die die Walzkorper bilden, weisen verschiedene Durchmesser ent-
sprechend der unterschiedlichen Spaltbreite auf. Die Durchmesser der Rollen 5
sind jeweils so grof3 wie der Spalt 4 zwischen dem Lagerring 3 und der Welle 2
an der Stelle breit ist, an der sich die jeweilige Rolle 5 befindet.

Bei einem drehenden Antrieb der Welle 2 walzen die Rollen 5 auf einem Umfang
der Welle 2 und laufen dabei mit geringerer Umlaufgeschwindigkeit als der Dreh-
geschwindigkeit der Welle 2 um. Zusammen mit den beiden Rollen 5 mit den
grofdten Durchmessern lauft die groldte Spaltbreite des Spalts 4 zwischen dem
Lagerring 3 und der Welle 2 um. Ebenso lauft die kleinste Spaltbreite des Spalts
4 zwischen dem Lagerring 3 und der Welle 2 mit den beiden Rollen 5 mit den
kleinsten Durchmessern um die Welle 2 um. Anders ausgedriickt lauft eine Ex-
zentrizitat des Lagerrings 3 in Bezug auf die Welle 2 bei einem Drehantrieb der
Welle 2 um die Welle 2 um, wobei die Umlaufgeschwindigkeit der Exzentrizitat
kleiner als die Drehgeschwindigkeit der Welle 2 ist, wenn der Lagerring 3 nicht
mitdreht. Der Lagerring 3 bewegt sich auf einer Kreisbahn um die Achse 6 der
Welle 2, die zugleich ihre Drehachse ist, wobei eine Geschwindigkeit der Kreis-
bewegung des Lagerrings 3 kleiner als die Drehgeschwindigkeit der Welle 2 ist,
es findet also eine Geschwindigkeitsuntersetzung statt.

Die Rollen 5 sind in einem Walzkdrperkafig 7 aufgenommen, der sie in ihrem Ab-
stand voneinander halt. Zwischen den beiden Rollen 5 mit den gréfiten Durch-
messern ist der Walzkdrperkafig 7 offen und auf diese Weise federnd ausgebil-
det, vergleichbar einem Sicherungsring, wie er beispielsweise als Sprengring
oder als Seegerring im Maschinenbau bekannt ist. Der Walzkdérperkafig 7 weist
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eine Vorspannung auf, er beaufschlagt die beiden Rollen 5 mit den gréfiten
Durchmessern in Umfangsrichtung voneinander weg wie mit den Pfeilen 8 dar-
gestellt. Durch seine Vorspannung beaufschlagt der Walzkdrperkéfig 7 die Rollen
5 in beiden Umfangsrichtungen in Richtung des enger werdenden Spalts 4 zwi-
schen der Welle 2 und dem Lagerring 3. Durch seine Vorspannung spannt der
Walzkdrperkafig 7 gegen die Welle 2 und gegen den Lagerring 3 vor, so dass die
Rollen 5 an der Welle 2 und am Lagerring 3 anliegen und bei drehendem Antrieb
der Welle 2 auf der Welle 2 und im Lagerring 3 walzen und mit halber Drehge-
schwindigkeit wie die Welle 2 um die Welle 2 umlaufen. Auf3erdem vereinfacht
die federnde, an einer Stelle offene Ausbildung des Walzkorperkafigs 7 den Zu-

sammenbau des Exzenterlagers 1.

Die Rollen 5 sind drehbar in rechteckigen Aussparungen, sog. Taschen, des
Walzkorperkafigs 7 aufgenommen. Solche Walzkorperkafige 7 sind von Walzla-
gern bekannt, sie werden auch als Lagerkafige oder kurz nur als Kafige bezeich-
net. Bei Rollenlagern werden die Walzlagerkafige auch als Rollenkafige, bei Ku-
gellagern als Kugelkafige bezeichnet.

Aullen am Lagerring 3 liegen Pumpenkolben 9 mit ihren Stirnenden am Lager-
ring 3 an. Die Pumpenkolben 9, von denen in der Zeichnung lediglich Stirnenden
dargestellt sind, sind radial zur Welle 2 angeordnet und werden von nicht darge-
stellten Kolbenfedern von aufden gegen den Lagerring 3 gedrickt. Die Pumpen-
kolben 9 sind in Pumpenbohrungen 10 eines Pumpengehduses 11 axial ver-
schieblich, d.h. radial zur Welle 2 verschieblich aufgenommen. Das Exzenterla-
ger 1 befindet sich in einem zylindrischen Exzenterraum 12 des Pumpengehau-
ses 11 zwischen den beiden Pumpenkolben 9, die im Ausfliihrungsbeispiel ein-
ander gegeniiber, also in Boxeranordnung angeordnet sind. Durch drehenden
Antrieb der Welle 2 bewegt sich der Lagerring 3, ohne sich mit der Welle 2 mit-
zudrehen, mit kleinerer Geschwindigkeit als der Drehgeschwindigkeit der Welle 2
auf einer Kreisbahn um die Achse 6 und Drehachse der Welle 2. Die Kreisbewe-
gung des Lagerings 3 treibt die Pumpenkolben 9 zu einer Hubbewegung an. Das
Exzenterlager 1 wandelt somit eine Drehbewegung der Welle 2 in eine Hubbe-
wegung zum Antrieb der Pumpenkolben 9. Das Pumpengehduse 11 ist Bestand-
teil eines sog. Hydraulikblocks, in dem auf3er den Pumpenkolben 9 weitere, nicht
dargestellte hydraulische Bauelemente wie Magnetventile einer Schlupfregelein-
richtung flir eine hydraulische Bremsanlage eines Kraftfahrzeugs angeordnet und
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Anspriiche

Exzenterlager zum Wandeln einer Drehbewegung in eine Hubbewegung, mit
einer drehend antreibbaren Welle (2), mit einem die Welle (2) umschlief3en-
den Lagerring (3), und mit Walzkérpern (5), die in einem Spalt (4) zwischen
der Welle (2) und dem Lagerring (3) um die Welle (2) herum angeordnet
sind, dadurch gekennzeichnet, dass der Lagerring (3) exzentrisch zur Wel-
le (2) ist, dass die Walzkorper (5) verschiedene Durchmesser entsprechend
einer unterschiedlichen Spaltbreite zwischen der Welle (2) und dem Lager-
ring (3) aufweisen, und dass das Exzenterlager (1) einen Walzk&rperkafig (7)
aufweist.

Exzenterlager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Walz-
korperkafig (7) federnd ist.

Exzenterlager nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Walz-
korperkafig (7) in Umfangsrichtung federnd ist.

Exzenterlager nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Walz-
kérperkafig (7) die Walzkoérper (5) federnd in Richtung des enger werdenden
Spalts (4) zwischen der Welle (2) und dem Lagerring (3) beaufschlagt.

Exzenterlager nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Walz-
korperkafig (7) an einer Umfangsstelle offen ist.

Exzenterlager nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Walz-
korperkafig (7) zwischen den Walzkdérpern (5) mit den grofdten Durchmes-
sern offen ist.

PCT/EP2011/053582
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