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一种耐候耐盐雾且施工方便的有机硅涂料

(57)摘要

本发明涉及有机硅涂料领域，公开了一种耐

候耐盐雾且施工方便的有机硅涂料，包括如下质

量份的原料：基础有机硅聚合物100份、补强填料

30～50份、功能填料40～80份、颜料0.1～5份、交

联剂10～20份、催化剂0.1～2份、偶联剂0.1～5

份、溶剂15～35份，补强填料使用前进行预处理，

预处理方法为：基础有机硅聚合物与偶联剂搅拌

后，加入预脱水烘干的补强填料混合。本发明的

涂料对金属、水泥、玻璃等常见基材达到良好的

粘接效果，并且具有良好的耐候性、耐盐雾性和

耐紫外性，特别适合于海上设施及类似需要耐盐

雾、高紫外的环境中使用。施工方式可直接喷涂，

且抗流挂性能较好，单遍涂覆厚度可达200μm，

可有效减少涂覆次数，简化了工艺流程。
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1.一种耐候耐盐雾且施工方便的有机硅涂料，其特征在于，包括如下质量份的原料：基

础有机硅聚合物100份、补强填料30～50份、功能填料40～80份和添加剂25.3~67份，所述补

强填料使用前进行预处理，预处理方法为：基础有机硅聚合物与偶联剂常温搅拌30min后，

加入预脱水烘干的补强填料混合，在60‑70℃下反应1h；功能填料为硅灰石、氢氧化铝、氧化

铝以3:3:2质量比复合而成的混合物；基础有机硅聚合物为α,ω‑二羟基聚二有机基硅氧烷

与α,ω‑二烷氧基聚二有机基硅氧烷的混合物，其中有机基为甲基、乙基、丙基或苯基，所述

添加剂包括颜料0.1～5份、交联剂10～20份、催化剂0.1～2份、偶联剂0.1～5份、溶剂15～

35份。

2.根据权利要求1所述的一种耐候耐盐雾且施工方便的有机硅涂料，其特征在于：所述

硅灰石的粒径为2000~3000目。

3.根据权利要求2所述的一种耐候耐盐雾且施工方便的有机硅涂料，其特征在于：所述

补强填料为气相法白炭黑、沉淀法白炭黑、消光粉、硅微粉中的一种或多种。

4.根据权利要求3所述的一种耐候耐盐雾且施工方便的有机硅涂料，其特征在于：所述

交联剂为多官能反应性有机硅烷，包括甲基三丁酮肟基硅烷、乙烯基三丁酮肟基硅烷、二甲

基二丁酮肟基硅烷、甲基三丙酮肟基硅烷、甲基三异丁酮肟基硅烷、甲基三乙酰氧基硅烷、

聚甲基三丙酮肟基硅烷、聚甲基三异丁酮肟基硅烷、聚甲基三乙酰氧基硅烷中的一种或多

种。

5.根据权利要求4所述的一种耐候耐盐雾且施工方便的有机硅涂料，其特征在于：所述

催化剂为辛酸亚锡、氧化二丁基锡、二醋酸二丁基锡、二月桂酸二丁基锡、钛酸异丙酯、钛酸

丁酯、二异丙氧基二乙酰氧基钛、二异丙氧基双乙酰丙酮钛中的一种或多种。

6.根据权利要求5所述的一种耐候耐盐雾且施工方便的有机硅涂料，其特征在于：所述

偶联剂为γ‑氨丙基三甲氧基硅烷、γ‑氨丙基三乙氧基硅烷、N‑β‑氨乙基‑γ‑氨丙基三甲

氧基硅烷、N‑β‑氨乙基‑γ‑氨丙基三乙氧基硅烷、N‑β‑氨乙基‑γ‑氨丙基甲基二甲氧基硅

烷、γ‑（2,3‑环氧丙氧）丙基三甲氧基硅烷、γ‑（2,3‑环氧丙氧）丙基三乙氧基硅烷、γ‑巯

丙基三甲氧基硅烷、γ‑巯丙基三乙氧基硅烷、异氰酸丙基三甲氧基硅烷、异氰酸丙基三乙

氧基硅烷、乙烯基三甲氧基硅烷、乙烯基三乙氧基硅烷中的一种或多种。

7.根据权利要求6所述的一种耐候耐盐雾且施工方便的有机硅涂料，其特征在于：所述

溶剂是乙醇、乙酸乙酯、150#溶剂油、200#溶剂油等有机溶剂中的一种或多种。

8.根据权利要求7所述的一种耐候耐盐雾且施工方便的有机硅涂料，其特征在于：所述

基础有机硅聚合物为多粘度复配的混合物，包括粘度1500mPa·s的基础有机硅聚合物30

份、粘度10000mPa·s的基础有机硅聚合物20份、粘度20000mPa·s的基础有机硅聚合物20

份、粘度80000mPa·s的基础有机硅聚合物15份。
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一种耐候耐盐雾且施工方便的有机硅涂料

技术领域

[0001] 本发明涉及有机硅涂料领域，具体涉及一种耐候耐盐雾且施工方便的有机硅涂

料。

背景技术

[0002] 有机硅，即有机硅化合物，是指含有Si‑O键、且至少有一个有机基是直接与硅原子

相连的化合物。由于有机硅独特的结构，兼备了无机材料与有机材料的性能，具有表面张力

低、粘温系数小、压缩性高、气体渗透性高等基本性质，并具有耐高低温、电气绝缘、耐氧化

稳定性、耐候性、难燃、憎水、耐腐蚀、无毒无味以及生理惰性等优异特性，广泛应用于航空

航天、电子电气、建筑、运输、化工、纺织、食品、轻工、医疗等行业，其中有机硅主要应用于密

封、粘合、润滑、涂料、表面活性、脱模、防水、惰性填充等，近年来，有机硅在涂料中的应用也

日益广泛。

[0003] 应用于海上设施的涂料对涂料本身的性能以及喷涂厚度要求非常高，原因在于海

上设施所处的环境非常恶劣，通常喷涂厚度要求在100μm以上。海水中含盐量很高，海上设

施涂料需要较好的耐盐雾性能，加之太阳直射，紫外线强，一般的涂料很容易老化。而有机

硅材料是现有材料中耐候性、耐盐雾性都表现优越，因此，有机硅涂料在海上设施的应用非

常具有前景。

[0004] 在对海上设施进行喷涂时，普通的涂料出于喷涂方便的考虑，通常具有较低的粘

性(一般比较稀的涂料粘度小于5000mPa·s)，若在垂直面喷涂，单次涂覆厚度大约在20‑

100μm，若喷涂厚度超过100μm，在重力影响下，会出现流挂现象，导致涂层表面出现褶皱。而

粘度大的涂料(粘度在10000‑20000mPa·s)，因自身粘度大无法采用喷涂的方式施工，虽然

通过多次涂覆的手段也能够使得厚度超过100μm，但采用涂覆方式容易出现涂刷不均匀的

情况且施工相较于喷涂而言更为繁杂和耗时。

[0005] 因此，出于实际施工的可行性考虑，大多采用低粘性涂料多次喷涂的方式进行涂

料施工，以使涂料的施工厚度达到100μm以上。这种多次喷涂的方式不仅操作繁琐、耗时长，

而且不同喷涂层之间若出现水膜或杂质，还会极大的影响喷涂效果。

发明内容

[0006] 本发明意在提供一种耐候耐盐雾且施工方便的有机硅涂料，以解决现有的用于海

上设施的涂料需多次喷涂才能达到100μm以上的厚度，操作繁琐的问题。

[0007] 为达到上述目的，本发明采用如下技术方案：一种耐候耐盐雾且施工方便的有机

硅涂料，包括如下质量份的原料：基础有机硅聚合物100份、补强填料30～50份、功能填料40

～80份和添加剂25.3～67份，补强填料使用前进行预处理，预处理方法为：基础有机硅聚合

物与偶联剂搅拌后，加入预脱水烘干的补强填料混合。

[0008] 本方案的原理及优点是：实际应用时，本技术方案中，在制备有机硅涂料的过程

中，在原料中添加了补强填料；基础有机硅聚合物与偶联剂搅拌后，加入预脱水的补强填
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料，使得补强填料与基础有机硅聚合物之间形成氢键，能够引起轻微结构化现象，这种氢键

在动态时容易被打破，所以不会让涂料粘稠，而在涂覆在表面上之后，这种氢键会有助于涂

料的抗流挂性能，从而使涂料厚度更大，达到了低粘度的同时兼具抗流挂的效果，避免了因

流挂而导致的不均匀和褶皱的问题。补强填料添加过量会导致基础混合物结块，本技术方

案中，通过添加功能填料，其具有增加涂料流动性和辅助补强的作用，一方面可以减少补强

填料的用量，避免结块的产生，另一方面还能够使涂料更加丝滑，流动性更好，粘度较低，便

于施工喷涂。通过实验验证，本技术方案制备而成的有机硅涂料粘度较低(约为6000mPa·

s)，且单次喷涂厚度可达200μm，不仅施工方便，而且还避免了现有技术中多次喷涂时，不同

涂层之间粘合度差的问题。

[0009] 优选的，作为一种改进，功能填料为硅灰石、氢氧化铝、氧化铝中的一种或多种，硅

灰石的粒径为2000～3000目。

[0010] 本技术方案中，氢氧化铝与氧化铝为市售的成品，其粒径和形态能够满足涂料加

工需求，而硅灰石需要将其粒径限定在2000‑3000目，才能够避免涂料中出现颗粒感的问

题。在实际使用时，我司针对涂料的流动性(粘度)、强度以及喷涂厚度多方面维度考量，对

功能填料进行筛选优化。硅灰石价廉易得，但是本身不具明显功能性，通常主要起到降低成

本的填料使用，且并不常用；而氢氧化铝和氧化铝通常作为阻燃材料中的阻燃成分。本技术

方案在筛选优化功能填料的过程中，意外的发现，三种材料能够满足涂料的流动性(粘度)、

强度等要求，通过后期研究表明，当功能填料为硅灰石、氢氧化铝、氧化铝中混合使用时，降

低有机硅涂料的整体粘度效果最佳，若将其替换成其他原料，则增加流动性效果不理想，且

容易出现颗粒感强、质地不丝滑的问题。

[0011] 优选的，作为一种改进，基础有机硅聚合物为α,ω‑二羟基聚二有机基硅氧烷与α,

ω‑二烷氧基聚二有机基硅氧烷的混合物，其中有机基为甲基、乙基、丙基或苯基，添加剂包

括颜料0.1～5份、交联剂10～20份、催化剂0.1～2份、偶联剂0.1～5份、溶剂15～35份。

[0012] 本技术方案中，基础有机硅聚合物能够赋予涂料耐化学腐蚀、耐热、耐寒和防水的

性能，其通过α,ω‑二羟基聚二有机基硅氧烷与α,ω‑二烷氧基聚二有机基硅氧烷的复配使

用，能够使其基础性能更加优越；上述的添加剂组成以及配比为经过试验验证的优选组合。

[0013] 优选的，作为一种改进，补强填料为气相法白炭黑、沉淀法白炭黑、消光粉、硅微粉

中的一种或几种。

[0014] 本技术方案中，气相法/沉淀法白炭黑，分子式：SiO2，白色蓬松粉末，多孔性，粒径

小且比表面积大，无毒无味无污染，耐高温，具有优越的稳定性、补强性、增稠性和触变性；

消光粉是由聚丙烯酰胺，成膜物原料制成的新型皮革补伤消光剂，应用涂料、油漆中，能均

衡的控制涂膜表面光泽，增加涂膜的耐磨性和抗划痕性，去湿、除臭、净化空气，隔音、防水

和隔热、通透性；硅微粉是一种无毒、无味、无污染的无机非金属材料，具有耐温性好、耐酸

碱腐蚀、导热系数高、高绝缘、低膨胀、化学性能稳定、硬度大等优良的性能。上述的原料作

为补强材料，均可与基础有机硅聚合物之间形成氢键，一方面能避免涂料过度粘稠，另一方

面在涂料涂覆后，提高其抗流挂性能。

[0015] 优选的，作为一种改进，交联剂为多官能反应性有机硅烷，包括甲基三丁酮肟基硅

烷、乙烯基三丁酮肟基硅烷、二甲基二丁酮肟基硅烷、甲基三丙酮肟基硅烷、甲基三异丁酮

肟基硅烷、甲基三乙酰氧基硅烷、聚甲基三丙酮肟基硅烷、聚甲基三异丁酮肟基硅烷、聚甲
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基三乙酰氧基硅烷中的一种或多种。

[0016] 本技术方案中，上述交联剂的具体选择，均能够稳定的发挥交联作用，在线性分子

之间形成化学键，进而形成具有一定弹性的网状结构，同时还可提高涂料的耐温、耐盐性

能。

[0017] 优选的，作为一种改进，催化剂为辛酸亚锡、氧化二丁基锡、二醋酸二丁基锡、二月

桂酸二丁基锡、钛酸异丙酯、钛酸丁酯、二异丙氧基二乙酰氧基钛、二异丙氧基双乙酰丙酮

钛中的一种或多种。

[0018] 本技术方案中，上述的催化剂聚能稳定的发挥催化作用，且应用技术成熟。

[0019] 优选的，作为一种改进，偶联剂为γ‑氨丙基三甲氧基硅烷、γ‑氨丙基三乙氧基硅

烷、N‑β‑氨乙基‑γ‑氨丙基三甲氧基硅烷、N‑β‑氨乙基‑γ‑氨丙基三乙氧基硅烷、N‑β‑氨乙

基‑γ‑氨丙基甲基二甲氧基硅烷、γ‑(2,3‑环氧丙氧)丙基三甲氧基硅烷、γ‑(2,3‑环氧丙

氧)丙基三乙氧基硅烷、γ‑巯丙基三甲氧基硅烷、γ‑巯丙基三乙氧基硅烷、异氰酸丙基三

甲氧基硅烷、异氰酸丙基三乙氧基硅烷、乙烯基三甲氧基硅烷、乙烯基三乙氧基硅烷中的一

种或多种。

[0020] 本技术方案中，偶联剂的亲无机基团可与补强填料结合；其亲有机基团可与基础

有机硅聚合物结合，从而使补强填料与基础有机硅聚合物之间形成目的氢键，上述的偶联

剂经过试验验证均可发挥有效的偶联作用。

[0021] 优选的，作为一种改进，溶剂是乙醇、乙酸乙酯、150#溶剂油、200#溶剂油等有机溶

剂中的一种或多种。

[0022] 本技术方案中，所使用的溶剂对基础聚合物的相容性更好，流动性、稳定性更好，

溶剂的具体选择可为乙醇、乙酸乙酯、150#溶剂油、200#溶剂油等有机溶剂中的一种或多

种。

[0023] 优选的，作为一种改进，补强填料的预处理方法为：基础有机硅聚合物与偶联剂常

温搅拌30min后，加入预脱水烘干的补强填料混合，在60‑70℃下反应1h。

[0024] 本技术方案中，上述的补强填料的预处理工艺为经过若干次实践验证的最优的处

理工艺，搅拌时间过短、温度过低、反应时间短都会使预处理效果不佳，跟未处理效果差不

多；搅拌过长、温度过高、反应时间过长都可能会使基础聚合物提前反应，出现干胶或者结

皮现象。

[0025] 优选的，作为一种改进，基础有机硅聚合物为多粘度复配的混合物，包括粘度

1500mPa·s的基础有机硅聚合物30份、粘度10000mPa·s的基础有机硅聚合物20份、粘度

20000mPa·s的基础有机硅聚合物20份、粘度80000mPa·s的基础有机硅聚合物15份。

[0026] 本技术方案中，使用多粘度配比能够让基础聚合物交联时产生阶梯性交联，使得

漆膜韧性及强度更佳。

具体实施方式

[0027] 实施例1‑实施例3为本发明的实施例，对比例1‑对比例5为本发明的对比例，各实

施例以及对比例的原料组成如表1所示，单位：g。其中，是否采用特殊工艺预处理中，“是”表

示补强填料添加时采用“基础有机硅聚合物与偶联剂搅拌后，加入预脱水烘干的补强填料

混合”，否表示补强填料直接添加，不作预处理。
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[0028] 表1

[0029]

[0030] 现以实施例一为例详细叙述：

[0031] 一种耐候耐盐雾且施工方便的有机硅涂料，包括如下质量份的原料：α,ω‑二羟基

聚二有机基硅氧烷85份、α,ω‑二烷氧基聚二有机基硅氧烷15份、气相白炭黑20份、沉淀白

炭黑10份、硅灰石30份、氢氧化铝30份、氧化铝20份、颜料1份、甲基三丁酮肟基硅烷10份、乙

烯基三丁酮肟基硅烷2份、二甲基二丁酮肟基硅烷4份、偶联剂4份、催化剂0.2份、溶剂25份，

其中偶联剂为γ‑氨丙基三甲氧基硅烷，催化剂为辛酸亚锡、溶剂为150#溶剂油。

[0032] 一种耐候耐盐雾且施工方便的有机硅涂料的制备方法，包括如下步骤：

[0033] 步骤I：首先取α,ω‑二羟基聚二有机基硅氧烷85份、α,ω‑二烷氧基聚二有机基硅

氧烷15份、γ‑氨丙基三甲氧基硅烷4份常温搅拌混匀30min，得体系I；

[0034] 步骤II：向体系I中加入脱水烘干后的补强填料，补强填料为气相白炭黑20份、沉

淀白炭黑10份，在60℃下反应1h，得体系II；

[0035] 步骤III：向体系II中加入硅灰石30份、氢氧化铝30份、氧化铝20份、颜料1份，搅拌

混匀，得体系III，其中硅灰石为粒状，且粒径为2500目；

[0036] 步骤IV：向体系III中加入甲基三丁酮肟基硅烷10份、乙烯基三丁酮肟基硅烷2份、
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二甲基二丁酮肟基硅烷4份，搅拌混匀得体系IV；

[0037] 步骤V：向体系IV中加入催化剂，并搅拌混匀，最后加入溶剂，搅拌混匀即得成品有

机硅涂料。

[0038] 对上述各实施例以及对比例制备而成的有机硅涂料进行性能检测，每组进行三次

重复实验，结果取平均数。检测指标、检测标准以及检测结果如下表所示：其中粘度指标参

照《GB/T2794‑2013胶黏剂黏度的测定单圆筒旋转黏度计法》测定、单次涂覆厚度用电子测

厚仪测定、耐候性以及耐紫外性参照《GB/T  3987‑2009色漆和清漆涂层的人工气候老化曝

露曝露于荧光紫外线和水》测定、耐盐雾性参照《GB/T  1771‑2007色漆和清漆耐中性盐雾性

能的测定》测定。

[0039] 表2

[0040]

[0041]

[0042] 由上述结果可知：实施例1为最优配比，粘度6000+mPa·s，单次涂覆厚度可达208μ

m；对比例1不同点为补强材料没有经过预处理，其单次涂覆厚度不足100μm，使用时仍需要

多此喷涂，而且其耐紫外性以及耐盐雾性均下降；对比例2不同点为更改了功能填料的配

比，没有添加粒状硅灰石，导致涂料粘度有所增长；对比例3用基础聚合物代替一部分溶剂，

并增加了填料的量，使粘度增大，该粘度勉强可以使用无气喷涂的方式施工，但单次涂覆厚
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度也仅有110μm左右。对比例4未添加补强填料，其粘度降低，单次喷涂厚度仅为30μm左右，

而且耐紫外性以及耐盐雾性下降明显。对比例5未添加功能填料，使得其粘度有所升高，且

单次喷涂厚度有所下降。且通过试验验证，功能填料复合使用优于单独使用，且当功能填料

为硅灰石、氢氧化铝、氧化铝以3:3:2质量比复合使用时，涂料的粘度最低，涂料流动性最

佳。

[0043] 以上所述的仅是本发明的实施例，方案中公知的具体技术方案和/或特性等常识

在此未作过多描述。应当指出，对于本领域的技术人员来说，在不脱离本发明技术方案的前

提下，还可以作出若干变形和改进，这些也应该视为本发明的保护范围，这些都不会影响本

发明实施的效果和专利的实用性。本申请要求的保护范围应当以其权利要求的内容为准，

说明书中的具体实施方式等记载可以用于解释权利要求的内容。

说　明　书 6/6 页

8

CN 113512355 B

8


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005
	DES00006
	DES00007
	DES00008


