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ROYAUME DE BELGIQUE RREVET DYINVENTION

PF p° ess.7m

ISTER Classit. tnternat. : 1> ob F
MINISTERE DEB AFFAIRES ECONTMIQUES
- Mis en lecture le: 01 —12- 1980

Le Ministre des Afizires Economiques,
Yu la loi du 24 mai 1854 sur les brevets dinvention;

e N

e e e S
Vu le procis-verbal dressé le 8 aolit 19280 ¢ 15 k 55

au  Service de la Propriété Industrielle ;

ARRETE :

Article 1. — Il est ddliré @ 1o Sté dite : HOESCH WERKE AKIIEN-

GESELLSCHAFT
Eberhardstrasse, 12, D 4600 Dortmund 1, (Lllemagne) (R.F.A.)

repr. par 1'0Office Biebuyck & 3Bruxelles

un brevet dinvention pour:  Procédé pour le lavage du linge et machine

assurant 1'exécution de ce procédé

(Inv.: HEArendt et E.H. Hoffmann)

Article 2. — Ce brevet lui est déliwé sans examen préalable, & ses risques ¢t
périls, sans garantie soit de la réalité, de la nouveauté ou du mérite de Tinvention, s0it
de Pexactitude de la description, et sans préjudice’ du droit des tiers.
Au présent arrété demeurera joint un des doubles de ls spécification de l'invaztion_
(mémoire descriptif et éventuellement dessins) signés par Lintéressé et déposés & Tappui
de sa demande de brevet.
Bruxelles, le 29 aolt 9%80.
PAR DELEGATION SPECIALE:
Le Directeur

L. SALPETEUR
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NENOIRE BESCRIPTIF

dépoaé & itappul d'une densude de

EREVET DTINVERTICE

forzulée par :

la Sociéts dite : HOESCH WERKE AXTTENGESELLSCHAF?

pour ¢
"Procédé pour le lavage du linge ¢t machine assurant
1vexécution de ce precédé”

(Inventeurs: ARENDT Hans F. et HOFFMANN Ernst H.)




La préaents inventicn & poul sbet ‘on’ prb:déﬁzé' pour 1s

lavage dens une Bachind 3 lever compe=tant - ;L’intériheur

dtun bAti, um tembour norizontal perforé et ontrsiné par o~

teur, tambour dans lequel le linge ezt sonlevé dime nanisre
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répétée pendant les processus de lavage st de ringage et tom-

bs ensuite le long dtune trajectoirs détinis darns la pariie
répartie jans

PR

{aférieurs du tambour, sprés quol ce linge est

Qéséquilibre snsible dans sa distributien périphérique, sous
1a vitesse du tam-

. N

1tef{st d*un accroiscememt progrossit da

hanwe da mamiare & s°appiiguser & contoct 22 le parol de ¢»

dorpior et & y subir ume contrifugation sous llelfet d'un ac-
croissogont" supplénentaire de la vitesse, '

. Dand les procédés modermes €5 lavago commus & ¢2 jeur,
lavage et de rincage
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le 1avago est unﬂ par des baing de

assez dilués et par suite, 1l'un des probdlimes les plus impor-

tants A résoudre consiste em un échange suffissnt enire le
clest-a~dire

liquide 1libre non absorté et le liquide 116,

abusorbé. En premier lieu, le bain centenu dana les plis des

pibcu de linge et entre les fils des articles temtiles s'é-

coule facilement alors que 1t'échange se fait 1-n'cnont pour le

liquide adhérant & la gurface des fibres textilses et remplis-

san: les interstices entre les fibres et ne steffactue méme,

dans la plupart des cas, que d'une mspidre insuffisante. les

bains dilués exigent une plus grande quantité dtesu @t lewr
chauffage exige une dépense d'énergie correspondante ( par

exemple le brevet allemand 867 235,
fans le cas de pidces de linge difticiles A laver, telles

que celles des personnes séniles ou des mineurs souillées

souvent A 50 ¥ de leur poids et davantage, 11 est nécesseaire

de plus de procéder A plusisurs passes de lavage et, par suite,

A un nombre correspondant de ringages.
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a orédsente invention oonm-un'proeééé q&.. na RECES~
site gu'une pesse de lavage, »f2¢ pour de tels ‘blanchissages
3 probldmes, avec un vesoin moindre dfeau et d'énergieo

Ua tel résuitat est obtenue d'une manidre sar{rcmtc
ep mouillantgé le linge avec une quantité ds lessive/qulelle
présente une consistance péteuss, cetie lessive remplissaat le
btti de Ja machine Jjusqu'd um niveau ns dépassant pag sensible-
amt ia surface horizoitnle tangonie au tambour, tandis que
1l'en introduit le linge sec pidce par pidce dens le tambour

tournant 2 ume vitesse gui prodntt, le lemz de 1g périhdrie
du tambeur, une accélératiom de cemtrifugstion dwvirea 0,3 &
0,8 g, aprés quoi on élive la vitesse de retatien du tambeur
3 pids de 1 g pour ebdemir progressitement le esze de egonm
trifugation, la witeass étant emsuite réduite eprds la cextri-
fugation A une vitesse sorrespemdsnt i celle prévue peur 1'in-
trodustion du linge et l'¢n termine avec au moims um processus
de ringage snslegue au precessus de lavage.

Il est avantageux de mouiller le limge avec une masse
de lessive correspondant A envirom 30 & 70 ¥ da son peuvelr
dfakbserption,

I1 est préférable de procéder par iatreduction du 1i-
gide frais dans le bati en maintenant som niveau dans le tam-
bour jusqu'd ce gue 1l'en atteigne le degré prévu d'sumidité.

On arrive su mieux & ce résultat ea maintensat dans le
tanbour un nivesu de liguide montsnt jusqu'd moims d*environ
5 ¥ du dismdtre des tambours.

Le cas échésmt, en peut, pour obtenir unse kumidité wai-
forme dans le lings, élever le niveau liquide jJjusqu'a omviream
' % du dimdtre du tambour en resplisseat plus particulidrement

avec/1'esu.
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‘Suivant une amire cmctlrfsﬂqu de 'pr“&u, on uti-

1ise wne lessive concentrée. Cette lessive peut &tre ume les-

2131

aiwa maturée présentant ua dépdt,
Suivant ums forme d'exécution préférée de 1'invention,

on utilise un tambour ne prése=i==t ;S Go mervures a‘entral-

nement, .
Le precessus comaence aprds l'iatreduction des pidees

2 laver, par un lavage sous une vitesse de rotatioa du tam-
bour pour laguelle l'accélération le leng de la périphérie
du tambour est d'enviren 0,8 & 0,95 ge

Lorsqu'on passe ensuite 3 la vitesss de centrifuga-
tion, on éldve la vitesse de rotation & une valeur comprise

entre la vitesse de lavage et enviren 2 g suivant le balourd

existant,
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de mamidre i réduire 1'accélération & moins de 1 g, apris

quoi seulement on réaccélire.
Suivant une autre saractéristique importante du procé-

dé conforme 2 l'invention, la centrifugatioa est effectude
sous une vitesse de tambour comprise emtre 3 &t 350 E.

A la ?in de la centrifugation, on peut introduire de
1'eau dans le bati, de préférence ¢n la faisant passer entre
le bAti et le tambour, la quantité d'eau étant telle qu'elle
assure une pression de refoulement importante.

L'invertion nermet, quelque soit le degré de saleté

du limgs, d'assurer le laveg2 avec wune seule passe de lava-

ge et 1 & 3 passes de ringage,
A cet effet, on utilise pour toutes les passes de rin-

gage de 1l'eau A une température qui e dépasse pas la tempé-
rature de la lessive et qui n'en est pas tris différente,

On utilise avamtageusement une lessive contenant um
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détersif ou emsore om peut @« Ajoni;ci-.'b'l"'ui do'‘rificage ou
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méme & 1la fois & la lessive et & 1'eau de ringage.

Suivant wa sutre aspect de¢ l'inventien, on peut utili-
ger un tambour domt le diambtre est compris entre 800 &t
2000 ma. |

La machine destinés & l'exdcution dum precéddé conferue
a 1'imventien, est une machine a laver cemportant i l'intirieur
de son biti, un tabour perforé herizomtal, entrataé par mo-
teur, un contréle du nivesu du baia, um support basculamt pour
e tsmbour s'il y a lieu et un programmateur ainsi qu'un dis-
positif r_n:lnn't varier la vitesse de rotation du tambour, 1l°in-
vention préveyant un contréle des pulsatiens qui est relié au
programmateur et au moteur pr. 1'intermédiaire d'un circuit

comparateur auquel est raccordé de plus um indicateur de vi-

e o -~ - -
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Suivant wne forxe d!exécution pr‘iér‘o' de l'invention,
le bti et le tambour présentent, sur ieurs extrémités trans-
verscles et concentriqus=:nt a l'exe dn' tambour, wae ouverture
de chargement et, en face de celle-ci, une ouverture de déchar-
gement doent le diambtre est supérieur a 120 =a.

Dans ce cas, il est avantagsux de dcomner a ltouverture
de chargement 1z forme d'un arbre creux stévasant suivant une
surface conique vers ls tambour qui, lui-méme, peut &ire monté
sur cet arbre creux en reposant dans um palisr sydrostatique.,

Suivant une autre caractéristiquo emcore, il eat préwu
en avant de la machine, du c8té chargement. une goulotte qui
peut 8tre écartéeg ou rabattue. |

L'invention couvre encore,. sulvent un sutre de ses as-
pects, le fait que 1'espace libre smtre le tambour et le bati
se contracts dans la directiom de¢ rotatior en au ®oins un point

de la périphérie du tambour. Le rétrécissement ainsi fermé
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est dirigé de préférence trmncrsdo.h.-n;t";i' :nx‘l'w ‘haut ot
y est obtenu avantageuzenent par ume dispesition excentrée du
tambour dens le bAti, '

Ceatrairemont aux conceptions teckmiques actuellement

en vigueur suivant lesguelles 1l faut utiliser, dans le tam-
bour de lavage, en plus du liguide qui cerrespend su peuveir
absorbant du linge, un supplément liquide nen absorbé de telle
sorte gque l'on considérait comme utils un niveaun liquide mon--
tant Jusqu'd au moins 20 ¥ du diamdtre du tambour, on a consta-~
té que, d'unemanidre surpremante, il ntest pas nécescire de
recourir 2 cette forte quantité de liquides:abserbé et men ab-
sorbé et qutau coantraire, i} est amta(ou de réduire d'une
manidre radicale, la masse de liguide sbsorbé, Cecl ntest ce-
pendant possible que si 1l'ea imtreduit le limge dans la machi-
ne & 1l'état sec pour qutil soit mouillé uniformément par la
lessive préparée. Autrement dit, il faut qu'au moment de 1'in-
troductien du linge, la lessive se trouve déjh & la concentra-
tion désirée dans la machine ou bien qu'elle y soit introduite
on néme temps que le linge. I1 faut alers veiller & ce que le
linge soit mouillé, il est vrai modérément, mais aussi unifor-
mément que possible. Ainsi, 1l'on peut introduire, par exemple
dens le cas de 16 kg de linge sec, moins de & kg de lessive con-
centrée & incorporer A ce linge. Autrement dit, le linge peut
présentsr un dégré d'humidité qui ne dépasse gque de peu. celui
que le 11nge présente aprids une passe de centrifugetion. Dans
beaucoup de cas, or préféré cepsndant un degré d*humidité plus
élevé qiu. peut dtre différent suivant le produit textile et le
mode de tissage. Le degré d'humidité correct pour le linge se
rocomﬂt 4 se consistance quelgque peu plsuse, Cela veut dire
qu'un volume de linge einsi mouillé deit présenter une certaine

élasticité et n'abandonne i son support qu'une faible nartie
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de .set humidité sous forme dtume’ pcnieﬁloz l:f.quﬂo ‘mince sens
que de l'eam s"gutto ou .s'écenle mbéme aprds. un séjour pre-

lm‘o
L'inventicn ne doit pas se bermer i und théorie déter-

minée ; cepondant, 1l'en admettra qu'il faut que soit présente
une quantité de lessive telles que les interstices spparais-
sant entre les fibres des fils Textiies fermant 1o linge puis-
sent 8tre remplis et que la surface extérieure de ces fibres-
soit mmectée aussi compldtoment que possikle, Puisqu'ez tous -
ces points des particules sales psuvent 8tre présentes, 11
faut que ces points solent mouillés par la lessive, Caci est -
pécessaire et suffisant pour assurer 1teffet de lavage. On ¥y
arrive conformément A l'imventiem grice i ce que 1'on imtro-
A du?ﬂe‘i une les pidces de linge que l'en va mouiller tandis gue

1ten maintient dens le tambour un niveau azsoz los ot que le

che tout enchev8trement du lings tout en distritusat unifermé-
ment et d*une manidre continue les pidces de linge 2 1'inté-~
rieur du tambour, Cetts vitesse dépend, d'ailleurs, du preduit
constitusnt le linge et est comprise dans la gamme pour laquel-
le on obtient a la périphérie du tambour une acceler
lant de 0,3 & 0,8 g.

La masse de lessive théoriqueaent nécessaire est dorc
trds faible. Er pratigue, on travaille avec un certain exédent,
étant donné que l'eau contenue dsns la 1essive a déJd pour rille
dtemporter les impuretés détachées du linmge.

Puisque }» tambour se diplace déja pendant le processus
de mouillage, chaque pidce de linge est soulevée Jusqu'a un
niveau déterminé pour retomber d'elle-mime suivant mme trajeo-
toire de chute parabolique sur la partie inférieurs du tambour.

Dans le cas des vitesse irdiguées ci-dessus, on gootient pas

%
|
|
|
|

POV, DI WAV



6 - ‘a@ . o
) “eo s - <
'. .”a:o.o s s .

encors les parabolea de chute les pmé Béutes- pos'aw"_’:ﬂ- de Teilieé

sorts que lé linge en retombant sur ia paroi intérieure du

tambour n‘abaﬁdonne gu'assez peu do liquiGe, mais peut absor—

ber un supplément de lessive & partir de celle qui est 1ibre
et non absorbée, D'zatre part, cette vitess est assez élevée

pur que le niveau du liquide dsns le tambtour premne de 1'obli-
quité et qu'il n'y ait plus de ligquide libre au point de chute
du linge dens 13 tambour puisque 1 niveau liguide dans le tam-

bour étalt déjd trés bas, La lessive abandonne airxsi #u liquide

————— L-m—n.—
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arridre par rappert & la directien de rotttion et A la mixe
hauteur elle peut ainai s'écouler dens le tambour et 8tre ab-
sorbée par 1¢ linge.

Etant domné que le linge et introduit a4 sec, un mouil-
lage rapide et uniforme devient possible, u}ﬂlol_intursticu
entre fibres, gqui sont importants peur le processu: de lavage
conferme i 1'invention, sent déji pouillés par l'eau par exem-
ple par ume husidificatica sntérieure ou par une entrée dleau
dsns le tambeur sn vue de la préparation ultérieurs de la les-
sive, on re peurrait plus obtenir um mouillage horogéne puis-
qu'il serait extréiment difficile d'obtenir, em peu de temps ..
daxs 1‘'espace & considérer, un équilibre de la concentration de
1a lessive. Cepaiant 3i l'on intreduit dds le cébut de la les-
sive, 1l suffit d'un travail mécamigue pour assurer um mouil-
lage soia‘. _ ~

A ce stade déJa du procédé, ume partie de la saleté a
été reprise par le liguide, c'est-i-dire que le processus de
lavage a dds lors commencé. Lorsque 1ltaccroissement de vitesse
vimt s'établir ensuite pour arriver A ume valeur correspondant
2 une ascélération de 0,8 20,95 g & la périphérie du tambour,
1e traveil mécanigue se poursuit svec des paralics de chute
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plus hsutes, L"eonangs ensre .L:.u:&:l.\{un abzsdis sc noz
devient alors plus intense, ivant o penén’c ce &t

veau de la lessive dans le tasbeur pout stélever :jusqu'au dou~

cle

ole environ de sa valeur entérieure, de tellesorte cu'il arrive
jusqu' emvirom 10 % du diamdtre du tambour., Fulscue 1tsugmen~-

tation de vitesse renferce 1'oblaquité rappslée cl-dessus du
nivesw de la lessive, ¢t acoroit l'échange entre .'Lﬁqu.idu
absorbé et non abserbé, il n'y a pas de changensnt fondamental

du precessus, mais les rdsotions seat ntcuiﬁiﬁs. Ltaddition

 wi_f3- tihma mfask_S_A4ne nan adzori@. ESHUre SSHSIL
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an scoreigsement de la quantité totales de 1liquide et de son

iy

" pouveir collecteur des particules sales dissoutes, Une telis

addition de liguide libre et nen ab=orbé peut donme étre recia-

meandaki=s dsns le cas de linge itrés sale. Cependant, on ne ddt
pas laisser trop de liquide dans 1o tambour su rigque de voir
les pidces de linge ne pius retomber sur la paroi du tambour
maiz bien dans la lessive. '

Etant doﬁné que l'en cherche 2 laver em ume ssule passe
de lavage du linge & probldmes, a saveir du linge de personnes
séniles, du linge ipdustriel etc... om deit utiliser une les~
sive 2 laguelle on incorpore la totalité de la masse nécessaire
d'agents de lavage. Il pout s'agir dsms 1s cas de linge forte-

ment sali, d'une lessive comcentrde eu mé=s saturée contenant

des dépdts.
Dans le cas mentionné ci-dessus de linge 2 consistance

dite pltct_uo, i1 n'est pas besoim de priveir des nervures dfen~-
trainensat dsns le tambour. Du fait que pour 1texécution du-
procédé, i1 est nécesseire dtutiliser des vitssses de centri-
fugation beaucoup plus élevées, il avantageux d'utiliser un
tambour sans éléments dtantrainemsnt de manidre & supprimer

tout Balourd ou défaut dtéquilibrage.

) e .
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s procescus do sentrifyg
custion du ligeide iibre emperissi s pariiczles salss, apdrs
quol on augmerto progressivenent la vitesse du tambour pour
que le lings se répartiszse dens le tambour sams créer de
balourd, -

Cette sugmentation de la vitesse &z rotatiom du tanf-
bour s'effectue avantagsusemat 2 fonotiom du balourd de telle
asnidre gue la vitesse de rotation soit proportiomnelie & la
diminution de c» balourd, On arrive ainsi 2 traverser la gazme
eriticue situde immédiateoment au-deszous u;e i &. pour ladusiisc
le linge viens'apyliquer au contact de la paroi du tambeur
et zar suite & atteindre, grice i unc distribution parfaitement
uniforme de ze linge, un fonctiommement 2 gramde vitesseosmpld-
ment équilibré sans aucun balourd, R

Lt'éliminetion de la lessive contenue dans les inter-
stices entre les fibrss est plus difficile que celle de la
leasive demeurant emtre les différents fils textiles ou dans les
plis des étoffes. Il faut puur cela, sn principe, des vitesss
plus élevées dont la veleur dépend de la nature des pidces &
laver, . '

" On peut diminuer la vitesse de centrifugation en trai-
tant le linge avec. de la lessive chaude ou de l'eau de -Pingage
chaude, L'eau de ringage chaude ne fait pas sonlcnont. lort:l.'r‘
plus facilement et plus rapidemont la lessive résiduelle des
pores et des capillaires. mais elle nermet plus fasilement

son extractien par cemtrifugatien hors du linjo, gréce ‘4i ce’
que 1z viscosité de l'eau chaude est inférieure & cslle de
l'eau froide et que l'ean chaude n'adhdre donc pas ayssi for-
tement cux capillaires et aux pores dﬁ linge, Cet effet est
sncore ranforcé et multiplié par le fait que 1lton traite le
linge par de l'eau de rih'gag"c chaude. contenant un peu de déter-

sif.
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L'eau de riangage comiient tehjoars me qt.antité gui--

Tiserte de détersizs puisgue 1'on ajoute touiours des aéter-
#iis &u Sowrs 24w lavage at que ces détersifs sont eptratnés

en quanitité suffiganie psur egir jusque demi -ie dermier proces-
815 de ringage. L'eau de ringage choude contenant des déter-
sifc présente ainsi l'avantage comsistant en ce que d=5 vites-
ses de retation de contrifugation inférieures auffisent pour
assurer l1'éliminaticn du ligquide absorbé. |

Bien entendu, 1'izvention est applicabls au traitement,

‘u 1‘—-; P T T I IS TP e

Bar lisen melatiwvament fSradda. Ao 1i=s2 a2 2IZEEET I SERITED.
I1 faut, dans ce cas, imiliser des vitesscr de totstion plus
élevien,

Comme oen l'a indiqué, les vitesses de centrifugatiem
nécessgaires dépendent de ia mature du lixuge, Ainsi, 1l'om mt
arriver i des résultats stisfaisants peur différunts produits
A base de polyestors u ippliquant une viteass de cutrimn;
tien d'une valeur d'enviren 3 g telle qu’elle ext coﬁﬁn‘t‘
utilisés, Pour des lainages lourds par comtre, il est mnécea~
saire‘’de procéder avec des vitesses ds centrifugation de -

250 ¥.350 g.

Pour ces vitewses de centrifugation élevées, il est
particuiidrement nécessaire de veiller seigneusenent i la dis-
tribution régulidre du linge i 1a p‘r_iphérie dn tambaur pour
éviter tout baleurd. 51 cependant un tel balourd de¥iait ap-
paraiire, sa correctien & serait possible qu‘u revensnt &
une vitesse de cemtrifugatiom inférieure & 2 g pour reconmen-
cer snsuits um acoroiissment progressift .do la vituio. Lorsque
la vitesse comspﬁnd"l m accélération de 2 g § 1la distri-
batien du linge ne se raj.f plnn‘nt 1'en peut. augmenter i nou-

veau la vitesse i volmti.
A la fin du procesm d'sccélération, i1 faut freimer
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'10 tambour, oi o_m—o'it n_ugr‘nenoh:iiut Y l' ;:ﬁvl on in-

mduun" l'pu ' - itintériewr duw Mti milis-nt wme

nasse d%esu telle qutelle towche le tambeur ot l'entraime, tan-

dis qu'il sétablit ume pressien de refoulement entre le béti

ot le tambeur. Il stensuit wun fert tourbillomnement de 1l°eau,
qui peut éire utilisé a balayer lés particiles sales qui a¢
sont déposées dans le BAti et & 1'extdrieur du tambour. Cette
eau de freinage s encere pour effet que le linge repoussé éner-
glquement au contact #s la paroi du tambour par la forte ascé-
lération centrifuge et qui ne pourrait $tre détaché qufavec pex-
ne de cette paroi, se trouve repoussé vers ltintérieur du tam-
bour par cette pression ,d.' 1%eau refoulde.

Un processus de ridu'o sult ce processus de lavage et
est effestué d"w manidre azaiogue & ce dernier, Autrement dit,

1o Ylinwa acd dtahand diabniled danz 1a +amhanr tonrnant A une

ol iy Nad Y W W

vitesse assuramt une¢ accélération centrifuge de 0,3 % 0,8 g ot
1'on augmente ensuite cetts vitesse jusqu'id l'obtention d'une
accélération de 0,95 g, ls centrifugation étant effectudée apris
évacuation su moins partislle de l'esu de ringage. Trois stades
de ringage suffisent méme pour du linge posmai des proviscmés.
Etant denné quiil s'agit encore ici de la difficulté de 1'échan-
g¢ des résidus de lessive dans les zZones capillaires, il n'est
pas nécessaire, em principe, dtutiliser au ceurs des ringages
des ligquides de ringage plus dilués que les liquides de lavage.
Un mouillage excessif du linge aboutit ici encore 3 1%entraine-
ment de masses dfesu dont ltefficacité n'a sucun rapport avec
1ténergie nécessaire & leur déplacement. L'échange entre les
liquides absorbé et mon absorbé n'est pas dien assuré par ex-
tractien, mais plutét par le tragvall mécanique du tambour. On

a constaté, A cet effet, que le¢ tmbonr doit présenter une wer-

taine dimension pour que lt'on puisse atteindre une vitesse de
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ochute suffisente pour le limge, Le diqh:rd mm
800 ma. ot, su-dessous de cette valsur, -l?o:tﬂgac_itﬁ déeroit
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rapidement, I1 existe aussi m dismdtre maximuam, ‘& savoir

2000 ma, Il est vrai que l'on peut faire tourmer des tambours
plus gres & une vitesse angulaire moindrs, mais avec un nombre
de ohutes meindrs pour chaque pidce de limge par un:l_td do temps
i1 ne faut cependant pas quo 1e nembre de ces chutes par pidce
de linge seit inférieur i um minimum donné, méme si la hauteur
de chute est plus grande,

La cemtrifugation intermédiaire aprds le processus de
lavage et ontre les stades du ringage nfest pas nécessairement
effactuée & la vitesse maxima et 1l'en peut utiliser, par exem-
1_)10, au lieu d'une vitesse correspend & 250 g, ume vitesse
corrsspendant i 80 g. Ceci permet dtentratner comme désiré une
mawtia da 1a lamsive et des détergents qutelle comtiemt, au
cours du ringsge suivant. Le degré de séchage dépend de plus
de la durée de centrifugation.

On peut recommander dtutiliser pour la centrifugation
finale, un 1iqu1de plus dilué. Il faut remarquer, A cet effet,
qu'il faut tendre pour ie procsisus as laveg
dfau moins 1 : 2, pour la masse de liquide de ringsge inter-
aédiaire A un rapport de 1 : 3,5 et pour le dernier rincage &
un rapport de 1 s 4, Oz arrive A ce résultat grice A ce gue la
partis du bati située au-dessous du tambour, ctest-a-~dire la
cuve revevant la lessive et 1'eau de ringage présente des di-
mensions suffisantes. Lt'économie en eau que Xfen obtient est
pour la plus grande partie dde A 1temploi de liquides globa-
lement plus concentrés plusdt qutd ume réduction dv nombre des
processus de lavage et de rincage.

On arrive de plus & une éconemie d'énergie en prévoyant

des durées de travail plus ceurtes, ce qui a pour avantage
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complémentaire de ne laisser pénétrer dand’ Lok $ikres toxti-
les elles-mémes qu'une humidité réduite pour faire goenfler ces

dernidres. Un gonflement excessif réduirait les interstices
entre fibres et me laisserait pémétrer que peu de lessive dans
ces interstices, ce qui dimimuerait comsidérablement 1%effica-
cité du processus de lavege. Pour cstis reisan anasi,  Je fait
de mouiller eu de tremper le linge & 1'avance est préjudiciable.
Un sutre avantage important de ce procédé consiste en ce qu'il
assure un tratement ménsgeant bien le linge. Exemple : on dis-
sout 10 kg d'agent détersif dans 280 listres d'eau & 95 ¢ et on
inatroduit la solution dans une machine i'. laver dont la conte-
nance est de 2000 1, le templissage s'effectuint jusqu'd ce '
que 1'on atteigne dans le tembour le nivesu d¢ 6 cm, On verse

ensuite 170 kg de linmge industriel constitué par des bleus de
+wavail ot 1a limsa da cornz dtun atelier métallurgique présen~
tent un degré moyen de saleté ailant de 15 & 20 ¥ du poids du
linge, les pidces de linge étant introduites une par une dans
le tmbour pendant que le¢ niveau du liguide ¢st maintecnu cons-
tant et cela, jusqu'd ce gue tout le linge & lessiver alt été
versé dans le tambour. Om fait tourmer 1& TamWou '
temps & wne vitesse de 28 tours/minute, en continueant cette
rotation apr3s la fin de l’introduction du linge. On & prévu
une durée de 5 ainutes pour l'ensemble du processus de mouil-
lege. On ajoute emsuite 315 litres d'eau 2 95° et Y'on éléve
la vitesse de rotation du tambour 2 31 tours/minute, Ceci
correspond, pour un rayon de tambour de €0 ca, & une vitesse
pour laquelle on obtient & la p‘ripﬁ‘rio du tambour une aceé-
lération centrifuge de 0,8 £, La durée de lavage a été de 6
minutes.

Cn & évacué ensuite le liguide de 1|.vagn usé ot en u

élevs lentemont 1a vitesse du tambour A 62 tours/minute

L e ™y
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durée 2 maimutes. . e
On a procédé ensuite i deux stades de ringage d'une

durée de 2 mimutes peniant que la rotatien du tambour était
ramenée A 31 tours/minwts, apris quoi une accélération assu-
reant la centrifugation a suivi le ringago. four chaque rimgage,

on a introduit 680 litres dfeau A 95°,
On a ensuite effectus un dernier ringage avec 680 litres

deau & 95° et une dernidre centrifugation a duré 10 minutes
sous une sccélération de 228,5 g, le tambour tournamt & 520
tours/minute. Finaleaent on a déchargé le linge en faisant
basculer légdrement le:tambour, ce qui a duré moins d*une minute.
Les durées nettes des différents stades du procédé .
étaient de 5 mimutes pour le chargement, 18 ainutes pour le la-
vage et le rinmgage, 10 minutes pour la centrifugation finale
et 1 minute pour le déchargement, soit am totsl 34 minutes, Il
feut y ajouter les durées supplémentaires nécessaires & 1'in-
treduction et A 1'évscuation des liquides, au freimage du tam-
bour aprés la centrifugation, etc,.. au total 35 minutes et
40 seondes. La durée ptale du programme di lavage était domc
de 39 minutes et 40 sesondes. L'humidité résiduelle du linge

était de 4> %.
On va neintenant décrire, a tilre d'exeaple aveu plus

de détail, une forme d'exécution d'une machine conforme & 1'in-

vention, représentée aux dessins ci-joints ol @

La fig. 1 représents une machine & laver compldtement automati-
que, avec le dispositif qui lui amime le linge et la
goulotte gui évacue le linge apréds lavage.

La fig. 2 est une coupe du bati et du tambour de la machine au

cours d'un processus de lavage ou de ringage.
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La £ig. 3 est enc schéma des r:onnoxicn:s 'éi'éétzziqhes.
Le machine a law représentée comprend le bati 11 dont

la partie inférieure forme uns cuve servant & contenir 1%eau

ou la lessive. A 1'intérieur du b&ti 11, peut tourner autour

de 1taxe gécmétrique 41, un tembeur 13 A enveloppe perfoxrés.

Ce tambour steuvre & une sxtréaité dans l'arbre creux, intérieu-

rement conique %4 qui lui est cencemtrique et dont le diandtre

intérieur diminke ox allant vers 1l'extérieur. Entre 1tarbre

' creux 14 e le biti est intercaié le paiier 15 portent ainsi

une extrémité du tsmbour 13. L'arbre creux i4 et par muiie is
tambour 13 sont entratxés par le moteur de commande 18 par' 1'in-
tor=é&diaire de la poulie 16 et de la courreis 17. Le moteur 18
est soliderisé avec le bitl par 1tintermédiaire d'un support
19, L'onsemble de la machine A laver peut basculer qualgue peu
autour du pivet 20, ce basculement étant provoqué par une com-
mande 21 qui pesut-ttre, par exemple, hydraulig.e, pneumatique
ou électrique, La lessive oit versée dans la cuve 12 du bati 11
par 1*intermédieire du tuyau souple 22. La soupspe & commande
électro-magnétique 23 reliée au comtrdleur d# niveau 24 permet
le réglage précis du nivesu de lessive 26 quielle maintient 2
la hauteur désirée. Om introduit 1'eau de ringage d*une manidre
analogue, par un conduit non représenté assosié & un réglage,
dems la cuve 12 du biti 11. Lfeau de ringage et la lessive
s*écoulent dbds que 1'on n'ex a plus bessirn par la soupepe
d'évacuation 25, Chaque pidce de linge 28 est smmnée par des
moyeas entidrement automatiques dams le tambour 13 en passant
par le mécanisme tramsporteur 29 et la goulette 27.

Pour introduire le linge, il suffit d'ouvrir le cou-
vercle 30, le couvercle 32 demeursnt fermé,
La machine comporte un programmateur 34 contemant un variateur
de vitesse 35 agissant sur la vitesse de rotation d'un tambour,
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de tours 48 du moteur 16, Ii &5t préve susSsSi uR SORENS
pulsations 47 qui est relié su comparateur 49 relié lui-ntre

au programmateur, a l'indicateur de nombre de tours ot a la

comeande du moieur.

Le veriateur de vitesse 35 est mis en marche au mement

du passage de la vitessec de lavage 3 la vitesse de centrifu-

gation pour nfdtre mis hors cizcult que lorsqu'on a atteint

une vitesae de rotation 'comppéndlnt A su moins 2 g. le verie-

= matadism  wanrraii faire
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augmenter cette dernidre dans la gamae considérée en fonction
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uniquement du temps. Pour les vitesses de rotation élevées dont
i1 est question, 11 faut cependant préférer le circuit déerit
ci-dessus. Lorsque le linge a été imtroduit dans .in machine 2
laver, on fait augmenter trids progresivement la vitesse de ro-
tation du tambour 13 pour assurer une distributior uniforme du
linge et som application au comtact de la périphérie intérieure
du tambour et cela, de mmiére A établir & cette périphérie
une accélération centrifuge deat la valeur dépasse 1,5 g- On
retire alors la goulotte 27 de 1l'ouverture de chargement 40
servant -au chargemeat du tambour 13 gous 1'effet de la comman-
de 43 et de la tringlerie 4k et on referme le couvercle 30 -
prour receuvrir ceﬁ ouverture 40, On réduit ensulte la vites-
se de rotation jusqu'a sa valeur de lavage et on mot en rouke
le proceasus de lavage.

Lorsque le linge a été lavé, on fait basculer la machine
2 laver auteur ds sor pivet 20 de -pihro a4 abaigser guelque
peu l'ouverture de déchargement 21 tmui que l'on euvee -
le couvercle 32, Perdant que ls tambour 13 comtinue a tournmer
A une vitesse modérée, les pidces de linge sont projetéez i

travers cette ouverture de déchargement 31 et tombent sur la
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goulotte 45 et d2 12 zur le dispesiti sig’ *Tmperteur 33 gur
icgael ces pidces sent eniraindes. les différents prograsmes
de chargement et de déchargement du linge et les Programacs
propres au lavage,au ringage et & la centrifugation sent com-
mandés par le programmateur 34, Ce dermier rbglb i la manidre
habituells les durées des différents processus ainsi que lés
viteszes de rotation, les niveaux ligquides et les texpératurss.
Tour les processus tels gque chargement, lavags, ringage,
centrifugation et déchargement nécesuitent des vitesses dé

mobokton smmabamias hien nwdnisar ranr ie tamboar 135. L& vitessse

de rotation est, d*autre part,. fonoctionm du - dismdtre du tambour
13 st est choisis de telle manidre que 1l'ox ebtiemze A la
périphérie du tambour 13 les valeurs absolues suivantes des
accélérations centrifuges rapportdes & la valeur de 1taccéld-
ration tsrrestre g ; ces valeurs sent pour les différents
processus
| 1, Pour le chergement, entre 0,3 et 0,5 g
2. Pour 1'spplication du linge au contact de la persi
du tambour, au moins 1,5 g et au-deasus.

3, Pour le lavage ¢t le rimgags, entre 0,8 et 0,95 g

4, Pour la centrifugaticn, su-dessus de 100 g

5. Pour le déchargsment, entre 0,6 ot 0,9 g

Une autre forme d'exécution est encers possible, suivant
laquells le variateur de vitesse de rotatiom 35 est couplé
avec le centrileur des pulsations 47 de telle manidre que la
décroissance de 1‘amplitude des pulsations fasse croftre pro-
portionnellexent i*acc‘l‘rntion angulaire de tambour 13 Jjus-
qu'd une valeur llell:.

Dans le cas de la forme d'exécutien représentée en
Fig. 1, on utilise les variations de la charge impesée au mo-
teur au réglage da variateur de vitesse de rotatien 35. Aussi
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longtemps gue le linge a’est pas encq'r'.e:ﬁ.iétﬁibhé uniforné-
zont & Liiatéirisme dn tembour, clegt-i-dire, seng créer do
balourd, le moteur 18 absorbs plus d'émergie que loraque 1a
distribution correcte & 6té effectuée et que tout balourd & ‘
disparu.

' Cette énorgie mppl‘untnire peut 8tre absorbés plr
exemple sous . forme de chato de tensicnm aux bormes de la ré=
sistamce préliuinaire 36 {ntercalée dans le fil dtsmenée du
nmeteur 18 & titrs de composante de réglege. Flus cett; chute
de temsion diminue et_élnl le variatsﬁr durvitoiua de rota-
tion 35 fait croftrs la i:l.tu_n_a sngulairs du tn.bonr. 13 I:l,
eat perticulidrsment avgntagenx de coupler ce va.riatourv do
nombre de toum 35 au contr8lour des pulsetioms 47, |

La liaison enire le varisteur des vitesses de rotation
35 et le comtréleur des pulsations 47 umro- le réglage de la
vitesss sngulairs, lorsqu'elle se trouve dans 11“ gesme criti-
que correspondant & une accélération _:Lnﬁrienro 21g, & une
valeur inversement preportionnells au balourd provogué par ume
distribution non uniforme des pisces de linge dm io tambour.

On peut sussi bien memrer l'nportance de ce bnlonnil
ou déséquilibre sur le tambour 1:.'.1-!-0. Ainsi, la distribuation
non homogdne du linge qui proveque um tcl balonrd perset, pu‘
de nombreuses possibilités, ds détacher les pldces do‘nuc,
de la parei du tambour pour les placer en d'autnq points. Il
en résulte, comme cn l'a déji dit, une rotation du tubonr
parfaitement équilibrée et :m bdonrd | |

La fig. 2 fait voir la tra;)octoiro des pi&u do uuo
pendant les pr_ocesm_..e lavags ou de rimgage, La vitesse de
rotation du tazbour est cxactelent collc qui obl:l.gq les p:licos
de linge & &tre cntrainén par le tambour tonrmnt dans 1la
directiom 37 jusqu'i la hauteur prise par le. pi&co dc ln.'-c 28
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\ - ullct de la )6&&!1'10 du tembour: Plll.lq;.li '1'acod'16ration
"7‘“3&1&30 est slors un peu inférieure A 1tacoflération ter-

restrs, les pidces de linge se détachent, d la hauteur repré-
sexntée pour la »idce 28', de la parei du tambour 13 et tombent
suivent la tajectoire 1libre dessinée par la flidche 38 pour

prendre la position représeniée ea 35, ou elss vismment frapper
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avec énergie le tmiur 13, ce qui produit l'effet de lavage ou
de ringage déjd décrit., Le tambour 13 me trempe que dans les
couches supéris ures de la lessive ou de liguide de ringage.
Ces rouches supérieurss sont largenent libérées de tous gédi-
ments on raison de ce que la lessive su le liquide de rinq.age
subit una sccélération centrifuge aous 1teffet de la rotation
du tambour 13 de telle sorte que les particules sales se dépo-
gent 3 la sulte de cette centrifugation et se rassemblent au

foma de 1& cuve = Teapive 3753 S1laz =amt évacudes. La machine

A laver peut encore compater des tubes de chuufrago 42, L'caxe
de rotation du tambour 13 est situé légérement au-dessus du
plan médian horizontal 46 du bati 11 de telle sorte que l'in-
tervalle furmé entre le tambour 13 et le bati 11 se rétrécit
1légdrement dans sa partie supérieure.

Le contréleur des pulsations 47 goupe un contact dés
autil apnaraft une amplitude inadmissible dens la machine, de

manidre & sfopposer A 1'emballement de 1a machine et & arréter

le varisteur des vitesses de rotaton 35 qui tend A augmenter
ces vitesses. '

Le programmateur 34 est razené Jusqu'au point de départ
de l'emballement et psrmet, aprds un certain délai, de revenir
aux allures élavées conformément au programneé. On y arrive
par des moyens électriques grice & une commande appopriée par
décalage de phuse de manidre A faire croitre l'énergie fournie
au moteur 18 erm fonctiom du temps, ctest-a~dire proportiomnel-

lement au temps écould.
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La machine & laver roprdnnt“a A H..g. 1 est montée per
un seul c4té et cemporte um tambour que doit traverser le lin-
ge. L'avantage qui en découle consiste ¢= ce que lton peut,
en particulier dans ln ‘h8pitaux, intreduire par une extré-
mité le linge de 1'h8pital, par exemple du linge infecté, et
ie reprendire aprés lavags, a l'sutre aextrémité, Cette machine

. daiaal K I baic

peut ainsi 8tre montée, par exemple, dans uno.ouvorturo ménagée
dans une cleison et que l'on rend ensuite étanche par des moyens
élastiquos. On évite par 12 tout cheminement des bactéries vers
la Incé saine,

La mise en p.'h:c de 1’arbre creux 14 dtune telle machine
pose un probléme en raison de sa vitesse de rotation &levée.
Un palier hydrostatique eat & recozmander dans ce cas pour
réduire le frottement et empécher 1'échauffement, De tels

waliawa hvirastatiaques sent cenrus. Dar exemple lorsqu'il s'a-

I -

glt de porter des turbines & rotation rapide.
Comme on 1'a déja indiqué, 1l'axe du bAti se trouve au-

desscus de 1l7axe du tambour. Cette positicnm excentrée a pour

objet de freirer le tambour apris chaque processus internédiaire

de centrifugation. Cetieifet ést owisamu Si introduizant de

Jteau dans le biti de manidre a faire fonctionner 1lensenils
de la machine & laver comme un frein agissent par tourbillon-
nement dlesu. L'esu tourbillonnente est entrainés par le tam-
bour qui la fait circuler entre lui et le béti dans la #irec-
tion de la rotation du tambour et cette sau est refoulée en
créant une pression notable dans le partie supérieure de la

machine, ce qui écarte on méme temps ls linge de la paroi du

tabour.

o ———————
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REVENDICATIONS ) “... 5
1+ Procédé pour le lavage du linge dans une machine 3 laver
comportant un moteur horizontal perferé entrainé par meotsur,
disposé dans un bAti et dans lequel le¢ linge est soulevé d'une
manidre répétée pendant. les processus de lavage et de ringage
vour retomber suivent ume trajecteire libre dams la partie
inférieure du tambour, apris guoi un accroissement progressift
de la vitesse du tambour distribue et maintiemt les pidces de
linge A la périphérie intérieure du tambour sans baleurd esu
déséquilibre sensidle et un accroissement supplémentaire de la
vitesse assure la centrifugation, ce procédé éiant caractérisé
par le fait que l%cn mouille le linge avec unemsse de lesszive
telle cue ce linge prenne une consistence plteuse et que lton
remplit le tambour avec de ls leasive jusgu'a ce que le niveau
de celle-~ci atteigne une hauteur ne dépassant qu'a peine le
plan horizontal tangent & la base du tambour, les pidces de lin-
ge sdches étant introduites une par une dans le tambour teur-
nant A une vitesse engendrant A la périphérie du tambour une
sccélération centrifuge dtenviron 0,3 & 0,8 g, cette vitezse
dn tambour £tent sugmentde ensuite pour attsindwe presgue 1 g
et le passage & la vitesse de centrifugation s'effectuant pro-
gressivement avat gque cette vitesse ne soit réduite aprés cen-
trifugation & ure valeur correspondant A sa valeur au moment
de l'introduction du linge, ce processus étant suivi par au
moins un rincage effectud d'une manidre analogue au lavage,

2, Procédé suivant la revendication 1, caractérisé par
le fait que 1l'on mouille le linge avec une quantité de lessive
correspondant & peu prés a 30 & 70 ¥ du peouvoir d'abserption
de ¢ce¢ linge,

3« Procédé suivant la revendication 1 ou la revendisa-~

tion 2, caractérisé par le fait qua l'en introduit le liquide,

A i ol e e A L b r e . al s
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1ibre et avant toute abserption, dams-le miur éb gid 1'en
msintient sen nivemn dsns le tambour jusqu'd ce que 1%on attei-
gane le degré de moulillage préva, ‘

4, Procéié suivant la revendication 3, caractérisé par
le fait que l'en maintient dans 1e tambdour un mivese liguide
inférieur & eaviren 5 % du diamdtre du tambour.

5. Procédé suivant l'une quelcengue des revendicatiens
1 & 4, csractérisé par le fait qu'aprds obtention d'un mouil-
lage uniforme du linge, on" peut élever le niveau liquide
jusqu'a environ 10 % du diamdtre du tambour.

6., Procédé suivant la re on 5, caractérisé par 10\
fait que le remplissage 3¢ fait avec de l'eau.

7. Procédé suivant l'une quelconque des revendications
1 2 6, caractérisé par le fait que 1'on utilise de ia lessive
concentrée. |

8. Procédé suivant la revendication 7, caractérisé par
le fait que l'on utilise une lessive saturée contenuxt éven-
tuellement un dépdt.

9, Procédé suivent ifune quelconque des revendications
précéde:.e:,ce.rectéris‘ par ltutilisation d'un tambour ne
comportant pas de nsrvures d'entrainement. |

10, Procédé suivent i'une quelcongue des revendicatiens
précédentes, caractérisé par le fait que le 1avage B wiiscius
aprés l'introduction du linge pendant que le tambour tourne en

assurant une accélération centrifuge a se périphérie d'envi-

ron 0’8 i 0’95 50
11, Procédé suivant 1'une quelconque des revendications

précédentes, caractérisé par le fait que 1'accroissement d¢ la

vitesse du tambour dens l& zamme compriz=e ontre la vitesse de

lavage et une vitesse produisant une accélération d'emviron 2 g

est déterminé en fonction du balourd, ctest-a—-dire dtuane

ORS: Fo
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12. Procédé suivent la revendication 11, caractérisé
par le failt que ltapparition d'un balourd ramdne la vitesse
du tambour A upe valeur correspondant 2 moins de 1 g et que le
tambour n'eet accéléré A mouvseu qu'apdrs cette réduction de
vitesse,

13, Procédé suivant 1'une quelconque des revedications
précédentas, caractérisé par lo fait que la centrifugation est
sffectuée pour des vitosses de %ambour correspondsnt & une
gomas comprise entre eneviron 5 et 290 ge

| 14, Procédé suivent l'une quelconque des revendications

précadentes, carectérisé par le fait que l'lomn introduit de

1%2au dans le bdti & le fin du processus de centrifugation.

15, Precédéd suivunt'ln resendication 14, caractérisé

par le fait que l'eau est introduite entrs le b&ti et le
tambour en quantitén telles que llon arrive a uxe prassion de
refoulsment élevée.

16. Procédé suivant 1tune quelconque des revendications
pf‘cédentos, caractérisé par le fait que le lavege est effectué
par un processus de lavage suivi par un & trois processus de
ringage.

17. Procédé suivant 1'une quelconqus des rovendications
précédentes, caractérisé par le fait que lfon atilise pour
teus les rincages de l'eau & une température qui ne dépasse pas ‘
celle de la lessive et qui en est peu différente. :F

18. Procédé suivant la rewendication 17, caractérisé

par le fait que 1l'on utilise une lessive contenant un détersif.

19, Procédé suivant l*une quelconque des revendications

1 & 16, caractérisé par lo fait que 1'on ajoute un détersif

4 1lt'eau de ringage. .
20. Procédé suivant 1wne quelconque der revendicatione
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précédenies, caractérisé par le I&is que’
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hour dont le diawdtrs 23t compria entre 800 et 2000 Em.

21, Nschine a laver destinsa 2 1vexécution de procédé
précédentes, cette

perforé sntratné par

suivant l'une gueicongue des reveadications

machine qui comporte un tambour horizontal

moteur ot monté dams un Dbitl, alnsi gutim contrdleur ds niveau

rminant la vites~-
ntrdleur

du bain, un prograzmateur ot un variateur déte
se de rotation du ‘wmabour, étent gcaracssrisé par un CO

de pulgations relis au programmateur ot au moteur par 1'inter-

BéG1RITe GFUN GoMpEEavews ==g=o- ST mmacandd 4a plus ua iadl-

cateur de vitesse de rotation.

22, Machine & laver suivant la revendication 21, carac~
térisé par le feit que le batl ot le tampour débouchent & leurs
extrémités transversales dans des ouvertures cpposées servant
respectivement au chargeasnt. 6% au déchﬁrgoncnt, ces puvsrtures
concentriques a 1l'axe du tambeur présentant un diamdtre su—l
périeur & 120 ma tandis que le tembour est monté de maniere
A poupvoir bascular.

23, Machine & laver suivant la revendication 22, carac-

térisée per le fait que 1touverture de chargement forme un

arbre creux stouvrant en g'évasant en forme de tronc de cdne

dens le tambour,
24, Machipe & laver suivant la revendication 23, carac-

térisée par le fait que le tambour est ponté sur l'arbre creéeux.

25, Machine a4 laver suivant la revendication 24, carac-
térisée par ie fait que le palier portant 1tarbre creux est un
palior hydrostatique. |

26. Machine & laver suivant 1'une quelcenque des reven-
dications 21 & 25, caractsrisée par une goulotte disposée en
gvant de l'ouvorturi de chargement.

27, Maghine A laver suivant la revendication 26, carac-
térisée par le fait que la goulotte peut &tre écartée ou ra-
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28, Yachine & laver suivant l'ume qualconque des réven—

LE Al
‘swe
°
e

disatieng 21 & 27 , crractérisée par le fait que l¢intervalle
entre ie bati et le tambour se sétrécit dsns Ja direction de
1la rotation en aa moins un point de la périphérie du tambour.

29, Machine & laver suivant 1a reverdication 28, carac-
térisée par le feit que le rétrécissenent est dirigé traxsver-
gsalenment ot vsrs 1o haut.

30, HMachine & laver suivant la revendicaticn 28 ou la
rawendicstien 25. cavaciérisée per le 221+ aue 1o rétrécisse-

ment est cbtenu par le montage excentré du tambour dens le bati.

APPROUVE Bruxelles, le 8 aodt 1980
: ' P. Pon. Soci&ts dite: HOESCH
WERKE AKTIENGESELLSCHAFT
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