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Dispositif de fixation d’un vitrage sur une structure porteuse.

Dispositif de fixation d’'un vitrage sur une structure por-
téuse, caractérisé en ce qu’il comporte, pour chaque élé-
ment 1 de vitrage, un ensemble d’éléments de fixation,
chacun comprenant une tige rigide 2 dont une extrémité est
associée a des moyens de serrage non rotulants sur ledit
vitrage 1 et dont l'autre extrémité est associée a un sys-
téme a rotule grace auquel elle est reliée, avec possibilité
de débattement angulaire, a ladite structure porteuse.
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DISPOSITIF DE FIXATION D'UN VITRAGE
SUR UNE STRUCTURE PORTEUSE

La présente invention concerne un dispositif de
fixation d'un vitrage sur une structure porteuse, constituée
par exemple par une ossature d'immeuble, ce vitrage de
facade pouvant dans ce cas étre constitué par un grand
nombre d'éléments de vitrage -en principe carrés ou rectan-
gulaires- juxtaposés.

La suspension de ce type de vitrage pose des
problémes mécaniques délicats, du fait principalement du
poids important du verre (feuilleté et/ou trempé), dont
l'épaisseur peut aller de 8 & 19 mm et qui peut dans
certaines applications étre disposé en double vitrage. Le
probléme résulte aussi du fait que ces vitrages présentent
une grande surface de prise au vent et peuvent subir de ce
fait des contraintes de flexion trés sévéres, & quoi
s'ajoutent les déformations différentielles de 1'ossature ou
de la fagade porteuse, dues aux dilatations différentielles
d'origine mécanique (par exemple pliage de 1l'ossature), ou
thermiques (effet du l'ensoleillement sur le vitrage).

I1 faut aussi tenir compte du probléme des toléran-
ces de montage.

Le but de la présente invention est de résoudre tous
ces problémes, et & cet effet, un dispositif conforme a
l'invention, du type mentionné au début, est caractérisé en
ce qu'il comporte, pour chagque élément de vitrage, un
ensemble d'éléments de fixation, chacun comprenant une tige
rigide dont une extrémité est associée a des moyens de
serrage non rotulants sur ledit vitrage et dont 1'autre
extrémité est associée & un systéme & rotule grdce auquel
elle est reliée, avec possibilité de débattement angulaire,
4 ladite structure porteuse.

Le systéme & rotule présente 1l'avantage d'une grande
facilité d'absorption des jeux de montage ou des déforma-

tions de la fagcade pour toute cause extérieure, le débatte-
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ment angulaire de ladite tige rigide pouvant é&tre trés
important.

Cette disposition générale de l1l'invention offrira
également une grande possibilité d'absorption (ou de
réduction) des contraintes provenant de la dilatation

différentielle de la fagade et de sa structure sous les

contraintes thermiques dues par exemple & l'ensoleillement.

Un dispositif conforme & l'invention pourra encore
se caractériser en ce que lesdits moyens de serrage compren-
nent un plot de fagade engagé dans un alésage du vitrage par
la face extérieure de ce dernier, ce plot comportant d'une
part un corps fileté en saillie sur la face intérieure du
vitrage et propre & recevoir un écrou de serrage sur cette
face, et d'autre part un logement taraudé propre & recevoir
une extrémité filetée de ladite tige rigide. Gréce & cette
extrémité filetée de la tige rigide, engagée dans le
logement taraudé du plot de fagade, on pourra régler
commodément, en chaque point de fixation, 1l'espacement entre
le vitrage et sa structure porteuse. Ce réglage une fois
réalisé pourra étre blogqué en prévoyant par exemple que
l'extrémité filetée de ladite tige porte un contre-écrou
propre a étre serré contre l'extrémité dudit corps fileté.

Avantageusement encore, on peut prévoir que ledit
plot de fagade comporte vers l'extérieur une téte élargie en
appui sur une portée de forme correspondante dudit alésage
du vitrage ; il pourra s'agir notamment d'une téte de forme
conique pour obtenir une bonne répartition des charges de
compression sur la face extérieure du vitrage, en chaque
point de fixation.

Dans le méme but, on peut prévoir avantageusement
qu'une bague de matiére synthétique est interposée entre
ladite téte du plot de fagade et ladite portée du vitrage.

Pour la méme raison encore, les moyens de serrage
qui viennent d'étre définis peuvent comprendre avantageuse-
ment une rondelle de matiére synthétique interposée entre la

face intérieure du vitrage et ledit écrou de serrage.
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Dans le cas d'un double vitrage, constitué de deux
plagques de verre espééées l'une de l'autre, un dispositif de
fixation conforme & l'invention sera de préférence caracté-
risé en ce qu'une entretoise est engagée sur ledit corps du
plot de fagade, de fagon & maintenir 1l'espacement voulu
entre les deux dites plagques de verre au niveau desdits
moyens de serrage, et en ce qu'un joint, entourant ladite
entretoise, est enserré entre les deux dites plaques de
verre. '

Pour ce qui est maintenant du systéme & rotule,
disposé du c6té de 1l'ossature ou fagade porteuse, 1l'inven-
tion prévoit des moyens qui pourront bien entendu étre
utilisés quel que soit le type de vitrage.

Sous cet aspect, le dispositif de fixation conforme
a l'invention pourra encore se caractériser en ce que ledit
systéme & rotule comporte, 3 ladite autre extrémité de 1la
tige rigide, une téte sphérique propre & é&tre maintenue de
fagcon rotulante dans un réceptacle de forme complémentaire,
lequel est ménagé dans une piéce de fixation assujettie &
ladite structure porteuse. Avantageusement, ladite piéce de
fixation comporte d'une part un trou taraudé dont le fond
présente une portée sphérique pour ladite téte, et dans
lequel trou peut étre vissée une vis a extrémité en forme de
calotte sphérique concave, de sorte & pouvoir freiner 1la
rotation de ladite téte sphérique de la tige ou du moins
d'en régler le jeu, et d'autre part un corps fileté propre
& traverser 1l'ouverture d'une plaque de fixation, et & y
étre serré grdce & un écrou de freinage engagé sur ledit
corps.

On pourra ainsi obtenir un montage rapide des
rotules, et régler commodément la force de serrage de
1'écrou de freinage, ou du moins en régler le jeu.

On peut prévoir en outre qu'une rondelle-frein est
interposée entre ledit écrou de freinage et ladite plaque de
fixation, et également, qu'un cache-poussiére est disposé

~

autour de ladite tige rigide de sorte & s'appliquer contre
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ladite piéce de fixation, ceci pour protéger la rotule.

Le dispositif peut encore se caractériser en ce que
ladite tige rigide sort de ladite piéce de fixation par un '
trou conique évasé vers l'extérieur, 1l'angle d'ouverture de
ce trou conique pouvant étre de l'ordre de 30°, cette valeur
n'étant cependant qu'un exemple.

Cette disposition permet d'obtenir un grand débatte-
ment de la tige rigide dans ladite piéce de fixation (+15°,
-15°), ce qui permet soit d'absorber la fléche de la fagade
(contrainte du vent par exemple), soit d'absorber les jeux
du montage de la fagade. La répartition des débattements
peut &tre calculée & la conception de la fagade et répartie
par exemple ainsi : +/- 7,5° pour la fléche et +/- 7,5° pour
le montage, la limite en fléche étant donnée par le choix
(calcul) de 1l'épaisseur du verre.

D'autres dispositions importantes de 1l'invention
concernent les moyens de liaison entre 1l'ossature porteuse
et ce que l'on a appelé plus haut les "piéces de fixation",
c'est-d-dire les piéces qui regoivent les rotules.

Considérant que les plaques de verre du vitrage
seront des carrés ou des rectangles juxtaposés, et qu'elles
seront reliées & la structure porteuse par leurs angles,
1'invention pourra encore se caractériser en ce que lesdits
systémes & rotule sont reliés & la structure porteuse soit
quatre par quatre, par 1l'intermédiaire de plaques de
fixation en forme de croisillons, soit deux par deux, par
1'intermédiaire de plagques de fixation en forme de pattes,
ces plaques de fixation étant connectées par leur partie
centrale & des barres rigides de liaison & ladite structure,
soit encore individuellement.

Grdce & cette disposition, on pourra obtenir, pour
les piéces de fixation des rotules, des jeux de montage sur
les plaques de fixation verticalement pour certaines d'entre
elles, latéralement pour d'autres et méme dans ces deux
directions pour encore d'autres piéces de fixation.

Une plaque de fixation en forme de croisillon & -
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quatre branches pourra ainsi se caractériser, par exemple,
en ce qu'elle comporte aux extrémités de ces branches un
trou dont le diamétre est trés légérement supérieur &
l'épaisseur de la piéce de fixation correspondante, un trou
ayant dans la direction horizontale une dimension notable-
ment supérieure 3 ladite épaisseur, un trou dont le diamétre
est notablement supérieur & l'épaisseur de la piéce de
fixation correspondante et enfin un trou ayant dans 1la
direction verticale une dimension notablement supérieure a
ladite épaisseur.

De fagon analogue, une plaque de fixation en forme
de patte & deux branches pourra se caractériser en ce
qu'elle comporte aux extrémités de ces branches un trou dont
le diamétre est trés légérement supérieur & l'épaisseur de
la piéce de fixation correspondante, et un trou ayant dans
la direction horizontale ou verticale une dimension notable-
ment supérieure & ladite épaisseur.

Ces dispositions permettent d'obtenir les tolérances
de montage nécessaires, ainsi que d'absorber la diminution
de la corde du verre sous une contrainte, par exemple due au
vent. Les contraintes dans le verre sont ainsi réduites a

leur minimum.
En outre, il n'y aura pas de couple de provenance du

-

verre dans les plaques & quatre positions ou dans les

~

plagques & deux positions, grdce au positionnement des
rotules dans ces plaques.

Les mémes avantages se retrouveront bien entendu
avec les doubles vitrages.

Des modes d'exécution de 1'invention vont maintenant
étre décrits a titre d'exemples nullement limitatifs, avec
référence aux figures du dessin ci-annexé dans lequel :

- la figure 1 montre deux éléments de fixation d'un
vitrage simple sur une structure porteuse, 1l'un en coupe
axiale, l'autre en élévation ;

- la figure la montre, avant montage, les différen-

tes piéces des moyens de serrage non rotulants de la tige



10

15

20

25

30

35

2703092

rigide sur le vitrage ;
- la figure 1lb est une vue analogue du systéme &

rotule ;

- la figure 2 montre une variante du systéme a
rotule ;

- la figure 3 montre les moyens de serrage non
rotulants de la tige rigide sur un double vitrage ;

- la figure 4 est une vue partielle en élévation
d'un vitrage propre & étre monté grdce & un dispositif de
fixation conforme & l'invention ;

- les figures 5a et 5b sont des vues, respectivement
de face et de profil, d'une plaque de fixation en forme de
patte & deux branches ; et

- les figures 6a et 6b sont des vues respectivement
analogues d'une plaque de fixation en forme de croisillon &
quatre branches.

Sur les figures 1 et la les éléments du vitrage ont
été référencés 1 ; ces éléments, c'est-a-dire les plaques de
verre, d'épaisseur variable, peuvent étre séparés par des
joints 1' de quelques mm d'épaisseur. La fixation de ce
vitrage sur une ossature porteuse (non représentée) s'effec-
tue d'une part gréce a des moyens de serrage non rotulants
d'une tige rigide 2 sur les éléments 1, d'autre part grace
4 un systéme & rotule.

Les moyens de serrage non rotulants comprennent un
plot de fagade 3 & téte élargie en forme de cdbne 9, engagé
dans un alésage de forme correspondante 4~10 de la plaque de
verre 1, avec interposition d'une bague de matiére synthéti-
que 11, par exemple en ERTALON ; la face extérieure de la
téte 9 de ce plot 3 présente un poli miroir pour garantir
l'esthétique de la fagade, et comporte des petits alésages
9' permettant de 1'immobiliser en rotation. Ce plot 3
posséde un corps fileté 5 sur lequel est engagé un écrou de
serrage 6, avec interposition d'une bague 12, par exemple
également en ERTALON, cet écrou pouvant étre entrainé en

rotation grace & des petits alésages 6', jusqu'a serrage du
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plot 3 sur 1la plague 1.

La tige rigide 2 est vissée jusqu'a la position
voulue, par son extrémité filetée, ‘dans un logement axial
taraudé 7 du plot 3, et est fixée en position grédce & un
contre-écrou 8 serré sur l'extrémité du corps fileté 5.

Dans le cas d'un double vitrage (figure 3), les
moyens de serrage qui viennent d'é@tre décrits sont tout a
fait analogues, et leurs différents constituants ont donc
été désignés par les mémes références.

Le dispositif comporte en plus une entretoise de
matiére plastique 13 engagée sur le corps 5 du plot de
fagade 3, pour maintenir 1l'écartement voulu entre les deux
plagques de verre la et 1b ; cette entretoise est entourée
d'un joint d'étanchéité 14 et est munie sur ses deux faces
d'un joint torique 36 et d'un remplissage de butyle 37.

Le systéme rotulant peut étre le méme dans tous les
cas ; il n'a donc été représenté que sur les figures 1 et
1b. Ce systéme comporte, a 1l'extrémité de la tige 2, une
téte sphérique 15, maintenue dans une piéce de fixation 16.
Cette piéce comporte une téte élargie 30, grédce & laquelle
elle peut prendre appui contre l'extrémité d'une branche de
plaque de fixation 23, lorsque son corps fileté 21 est
engagé dans une ouverture 24 de cette plaque. L'assujettis-
sement de cette piéce peut alors étre assuré gréce & un
écrou 22, blogqué en rotation sur le corps 21 grdce & une
rondelle-frein 25. La piéce de fixation 16 comporte en outre
un trou taraudé 17, terminé par une portée en forme de
secteur sphérique 18 et dans lequel peut venir s'engager une
vis 19, aprés engagement de la tige rigide 2 dans la piéce
16. Cette vis 19 portant en bout une calotte sphérique
concave 20, on voit que son vissage dans le trou taraudé 17
permettra de freiner la rotation de la téte 15 dans son
logement, ou du moins d'éviter 1l'existence de jeux autour de
cette téte.

Le trou 26 par lequel la tige 2 sort de la piéce 16

a la forme d'un cdne évasé vers l'extérieur, dont 1l'angle
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d'ouverture, comme déja indiqué plus haut, sera préféren-
tiellement de 1l'ordre de 30°, ce qui donne & la tige 2 une
grande latitude de débattement en conique, avec pour
conséquence les avantages mentionnés plus haut.

Un cache-poussiére 28 en forme de rondelle souple,
engagé sur la tige 2 et appliqué sur la piéce de fixation
16, permettra de protéger la rotule lors de ces débatte-
ments, et d'éviter ainsi les coincements.

La figure 2 montre une variante de systéme & rotule.
Dans ce systéme, on utilise une piéce de fixation 16' fixée
sur l'extrémité d'une plaque de fixation 23 gréce & une vis
31. La rotule 15 de la tige rigide 2 est emprisonnée dans la
piéce 16' grédce & une vis 32 appliquant la rotule 15 contre
un fond sphérique 33 de ladite piéce.

Comme dans le mode de réalisation précédent et dans
le méme but, la tige 2 sort de la vis 32 par un trou
conique, référencé ici 26°'.

Sur la figure 4, on a schématisé le fait que les
éléments de vitrage 1, jointifs, peuvent étre reliés a la
structure portante :

- par des plaques de fixation en forme de croisil-
lons 23 & quatre branches, analogues & celui qui est
représenté aux figures 6a et 6b, ceci aux emplacements
intérieurs en lesquels quatre éléments de vitrage 1 se
rejoignent ;

- par des plaques de fixation en forme de pattes 23'
a4 deux branches, analogues & celle qui est représentée aux
figures 5a et 5b, ceci aux emplacements extérieurs en
lesquels seulement deux éléments de vitrage 1 se rejoi-
gnent ; et

- directement, par des barres rigides analogues & la
barre 27 de la figure 1, & l'emplacement des quatre angles
du vitrage.

Par suite, lesdites plaques de fixation 23 et 23'

comportent :
- des trous centraux 34 permettant de les relier &
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la structure porteuse par des barres rigides 27, serrées sur
les plaques par des écrous 35 (figure 1) ; et

- aux extrémités de leurs branches, des trous 24 et
24' ou 24'' pour la réception des piéces de fixation 16 ou
16', soit sans jeu (trous 24), soit avec jeu dans une
direction verticale ou horizontale (trous 24'), soit encore
avec un jeu dans toutes les directions (trous 24''), ceci

procurant les avantages également mentionnés plus haut.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de fixation d'un vitrage sur une
structure porteuse, caractérisé en ce qu'il comporte, pour
chaque élément (1) de vitrage, un ensemble d'éléments de
fixation, chacun comprenant une tige rigide (2) dont une
extrémité est associée a des moyens de serrage non rotulants
sur ledit vitrage (1) et dont 1l'autre extrémité est associée
4 un systéme & rotule gréce auquel elle est reliée, avec
possibilité de débattement angulaire, & ladite structure
porteuse.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé
en ce que lesdits moyens de serrage comprennent un plot (3)
de facgade engagé dans un alésage (4) du vitrage (1) par la
face extérieure de ce dernier, ce plot (3) comportant d'une
part un corps fileté (5) en saillie sur la face intérieure
du vitrage (1) et propre & recevoir un écrou (6) de serrage
sur cette face, et d'autre part un logement taraudé (7)
propre & recevoir une extrémité filetée de ladite tige
rigide (2).

3. Dispositif selon la revendication 2, caractérisé
en ce que l'extrémité filetée de ladite tige (2) porte un
contre-écrou (8) propre & étre serré contre l'extrémité
dudit corps fileté (5).

4. Dispositif selon 1la revendication 2 ou 3,
caractérisé en ce que ledit plot de fagade (3) comporte vers
l'extérieur une téte élargie (9) en appui sur une portée
(10) de forme correspondante dudit alésage (4) du vitrage
(1).

5. Dispositif selon la revendication 4, caractérisé
en ce qu'une bague (11) de matiére synthétique est interpo-
sée entre ladite téte (9) du plot de fagade (3) et ladite
portée (10) du vitrage (1).

6. Dispositif selon 1l'une quelconque des revendica-
tions 2 & 5, caractérisé en ce que lesdits moyens de serrage
comprennent en outre une rondelle (12) de matiére synthéti-

que interposée entre la face intérieure du vitrage (1) et
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ledit écrou de serrage (6).

7. Dispositif selon l'une quelconque des revendica-
tions 2 &8 6, du type dans lequel ledit vitrage (1) est un
double vitrage (la, 1b), & savoir qu'il comporte une plaque
de verre extérieure (la) et une plaque de verre intérieure
(1b), caractérisé en ce qu'une entretoise (13) est engagée
sur ledit corps (5) du plot de fagade (3), de fagon a
maintenir 1l'espacement voulu entre les deux dites plaques de
verre (la, 1lb) au niveau desdits moyens de serrage.

8. Dispositif selon la revendication 7, caractérisé
en ce qu'un joint (14), entourant ladite entretoise (13),
est enserré entre les deux dites plagues de verre (la, 1b).

9. Dispositif selon 1l'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que ledit systéme &
rotule comporte, a ladite autre extrémité de la tige rigide
(2), une téte sphérique (15) propre & étre maintenue de
facon rotulante dans un réceptacle de forme complémentaire,
lequel est ménagé dans une piéce de fixation (16, 16')
assujettie & ladite structure porteuse.

10. Dispositif selon la revendication 9, caractérisé
en ce que ladite piéce de fixation comporte d'une part un
trou taraudé (17) dont le fond présente une portée sphérique
(18) pour ladite téte, et dans lequel trou peut étre vissée
une vis (19) & extrémité en forme de calotte sphérique
concave (20), de sorte & pouvoir freiner la rotation de
ladite téte sphérique (15) de la tige (2) ou du moins d'en
régler le jeu, et d'autre part un corps fileté (21) propre
4 traverser l'ouverture (24) d'une plaque de fixation (23),
et &8 vy étre serré grdce & un écrou de freinage (22) engagé
sur ledit corps.

11. Dispositif selon la revendication 10, caracté-
risé en ce qu'une rondelle-frein (25) est interposée entre
ledit écrou de freinage (22) et ladite plaque de fixation
(23).

12. Dispositif selon 1'une quelconque des revendica-

tions 9 & 11, caractérisé en ce que ladite tige rigide (2)
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sort de ladite piéce de fixation (16, 16') par un trou
conique (26, 26') évasé vers 1l'extérieur.

13. Dispositif selon la revendication 12, caracté-
risé en ce que l'angle d'ouverture dudit trou conique est de
l'ordre de 30°.

14. Dispositif selon 1'une quelconque des revendica-
tions 9 & 13, caractérisé en ce qu'un cache-poussiére (28)
est disposé autour de ladite tige rigide (2) de sorte a
s'appliquer contre ladite piéce de fixation (16, 16').

15. Dispositif selon 1l'une quelcongque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que lesdits systémes a
rotule sont reliés & la structure porteuse soit quatre par
quatre, par l'intermédiaire de plaques de fixation (23) en
forme de croisillons, soit deux par deux, par l'intermé-
diaire de plaques de fixation (23') en forme de pattes, ces
plaques de fixation étant connectées par leur partie
centrale & des barres rigides (27) de liaison a ladite
structure, soit encore individuellement.

16. Dispositif selon la revendication 15, caracté-
risé en ce que lesdites piéces de fixation (16, 16') du
systéme & rotule sont engagées dans des trous (24) prévus
aux extrémités des branches desdits croisillons (23) ou
pattes (23'), et en ce que certains au moins de ces trous
(24", 24'') ont, au moins dans une direction déterminée, une
dimension supérieure & l'épaisseur de la piéce de fixation
correspondante (16, 16').

17. Dispositif selon la revendication 16, caracté-
risé en ce qu'une plaque de fixation (23) en forme de
croisillon & quatre branches comporte aux extrémités de ces
branches un trou (24) dont le diamétre est trés légérement
supérieur & l'épaisseur de la piéce de fixation (16, 16')
correspondante, un trou (24') ayant dans la direction
horizontale une dimension notablement supérieure & ladite
épaisseur, un trou (24'') dont le diamétre est notablement
supérieur & 1l'épaisseur de la piéce de fixation (16, 16')

correspondante et enfin un trou (24') ayant dans la direc-
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tion verticale une dimension notablement supérieure & ladite
épaisseur.

18. Dispositif selon la revendication 16, caracté-
risé en ce qu'une plagque de fixation (23') en forme de patte
4 deux branches comporte aux extrémités de ces branches un
trou (24) dont le diamétre est trés légérement supérieur &
1'épaisseur de la piéce de fixation (16, 16') correspondan-
te, et un trou (24') ayant dans la direction horizontale ou

verticale une dimension notablement supérieure & ladite

épaisseur.
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